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Krélikowskiemu na podstawie jednotematycznego cyklu publikacji pt. ,,Teoretyczne
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Podstawa opracowania: zlecenie Dziekana Wydziatu Mechanicznego Politechniki Koszaliriskiej,
L.dz. PK/WM/4/539/2012, z dnia 6 czerwca 2012 .

' 1. Charakterystyka Kandydata

Dr inz. Tomasz Krolikowski ukonczyt studia na Wydziale Techniki Morskiej Politechniki
Szczecinskiej w1996 r. i zostat zatrudniony na stanowisku pracownika naukowo-dydaktycznego
w Instytucie Informatyki w Katedrze Matematyki Stosowanej. W 1997 r. rozpoczat prace
w Politechnice Koszalinskiej na Wydziale Mechanicznym w Katedrze Mechaniki Precyzyjnej i juz
w 2004 r. obronit prace doktorskg na tym wydziale (temat: ,Analiza wpfywu mikro-
i makrotopografii powierzchni czynnej Sciernicy na cechy energetyczne procesow szlifowania’).
Po obronie uzyskuje stanowisko adiunkta w Katedrze Mechaniki Precyzyjnej, a od 2007 r. kieruje
jednostkg miedzywydziatowg ,Uczelniane Centrum Ksztatcenia na Odlegtosé StudiaNET".
To Centrum koordynuje prace w skali calej uczelni, zwigzane z wykorzystaniem
zaawansowanych technologii informatycznych w ksztatceniu inzynieréw oraz realizuje projekty
z zakresu podnoszenia poziomi i jakosci ksztatcenia na kierunkach technicznych.

. 2. Ocena dorobku naukowo - badawczego

Szlifowanie nalezy do ztozonych proceséw ksztattowania jakosci technologicznej wyrobdw
Z uwagi na réznorodno$¢ oddziatywan i zjawisk zachodzgcych w strefie skrawania. W procesie
obrébki uczestniczy nieokreslona (aczkolwiek przeliczalna) liczba ostrzy o niezdefiniowanej
stereometrii, z ktoérych tylko cze$¢ to ostrza aktywne, uczestniczace w procesie dekohezji.
Z pozostatej ich liczby cze$¢ wykonuje prace odksztatcen plastycznych (rysowanie plastyczne,
ale nie skrawanie), a czes¢ tylko prace odksztaicen sprezystych. Juz tylko ten aspekt
potwierdza, ze zjawiska oraz oddziatywania energetyczne odgrywajg istotng w procesie
szlifowania i to one w gtéwnej mierze decydujg o efektach procesu obrébki. Potwierdza to, ze
tematyka zwigzana z minimalizacjg energii w procesach szlifowania, ktéra podijat
Kandydat, jako obszar badawczy, jest wazna tak z punktu widzenia poznawczego, jak
i aplikacyjnego.
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Do monotematycznego cyklu 19 publikacji, w ktérych zostaty zawarte i rozwiniete gtéwne
teoretycznych i doswiadczalnych podstaw minimalizacji energii w procesach

szlifowania naleza:
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Udziat wiasny Habilitanta (wg o$wiadczen zawartych w autoreferacie) wynosi od 25% +

Na podstawie tych publikacji i wynikéw szeregu eksperymentéw mozna stwierdzié, ze do

znaczgcych osiggnie¢ badawczych i naukowych Kandydata nalezy zaliczy¢ okreslenie:




e wplywu cech stereometrycznych powierzchni czynnej $ciernicy, a zwtaszcza rozproszenia
promieni odziatywan wierzchotkéw ziaren, na energie wiasciwg szlifowania;

e warunkéw oddzielania materiatu w procesach mikroskrawania wierzchotkami ziaren
§ciernych, z uwzglednieniem cech stereometrycznych wierzchotkéw oraz oporow
przeptywu materialu w ptaszczyznie ruchu gtdwnego i przeptywéw w kierunkach
prostopadtych do ruchu gtéwnego;

a nastepnie opracowanie:

e modeli obcigzenia ziarna Sciernego w procesie mikroskrawania;

e modeli zaleznosci sktadowych sit oraz energii skrawania od cech geometrycznych
przekroju warstwy usuwanej przez pojedyncze ostrza i wyznaczenie rozkiadu energii
wiasciwej mikroskrawania w strefie obrdbki;

e zatozen i warunkow brzegowych do modelowania proceséw mikroskrawania

e w $rodowisku ANSYS.

e w srodowisku ANSYS modeli do wyznaczania naprezen, odksztatcen i przemieszczen
materiatu dla dwuwymiarowego i tréjwymiarowego stanu naprezen;

e ulepszen i modyfikacji oraz procedur preprocesora do przygotowania danych do symulaciji
procesu mikroskrawania w srodowisku ANSYS oraz przygotowanie nowej koncepcji MES,
opartej na sieciach neuronowych;

e kompleksowej charakterystyki procesu, umozliwiajacej, dla dowolnego punktu strefy
kontaktu wierzchotka ziaren z materiatem obrabianym, okreslenie skiadowych oporu
mikroskrawania i kierunkdw przemieszczenia materiatu;

e podstaw do modelowania proceséw $ciernego zuzywania ziaren oraz ksztattowego
zuzycia $ciernicy z uwzglednieniem probabilistycznych cech obcigzenia wierzchotkéw
Ziaren aktywnych;

C e modeli obcigzen oraz zuzycia doraznego (wykruszen) ziaren $ciernych w procesach
szlifowania i wyznaczenie modeli rozktadéw ,wieku ziaren”, czyli czasu pozostawania
ziaren na powierzchni czynnej Sciernicy dla dowolnego momentu w okresie jej trwatosci
dla okreslonej intensywnosci samoostrzenia;

e podstaw nowej metody modelowania odksztatcen i przemieszczen materiatu w strefie
mikroskrawania z wykorzystaniem mozliwosci Srodowiska ANSYS oraz elastycznej sieci
neuronowej;

e metodyki badan proceséw mikroskrawania z zastosowaniem szybkich kamer do rejestracji
obrazéw.

Habilitant wykazat m. in., ze wystepuje zaleznos¢ miedzy parametrami topografii
powierzchni czynnej $ciernicy a energig zuzytg podczas procesu obrébki. Na bazie tych wynikéw




opracowat podstawy ksztattowania powierzchni narzedzi przy uwzglednieniu warunku
minimalizacji energii wtasciwej obrébki.

W wyniku przeprowadzonych badan dowiodt, ze proces ksztattowania obrabianej
powierzchni w szlifowaniu obwodowym wystepuje jeszcze poza ptaszczyzng przechodzgcy przez
o$ $ciernicy. Podczas szlifowania $ciernicg o nieciagtej powierzchni czynnej, praca wiasciwa
przypadajgca na jedno ziarno skrawajgce jest mniejsza, niz dla ciggtej powierzchni $ciernicy,
zas strefa aktywnego skrawania wydtuza sie.

Zmiany parametrow obrébki oraz cech powierzchni czynnej $Sciernicy, powodujgce
zwigkszenie $redniej objetosci materiatu usuwanego, przypadajgcego na jedno ziarno,
przyczyniajg sie do zmniejszenia energii wtasciwej obrébki.

Oryginalnym osiggnieciem jest opracowany model symulacji komputerowej procesu
szlifowania, przy ktérego pomocy mozna wyznaczy¢ w strefie szlifowania lokalne warto$ci pracy
tworzenia wiéra oraz pracy wydatkowanej na tworzenie wyptywek i odksztatcenia plastyczne.

Habilitant potwierdzit, ze udziat ziaren aktywnych w ogéinej liczbie ziaren na roboczej
powierzchni $ciernicy jest dla $ciernic o nieciggtej powierzchni wiekszy. Wykazat tez, ze
wariancja rozktadu zagtebien ziaren aktywnych ma wydatny wptyw na energie wtasciwg procesu
szlifowania, a wyréwnywanie potozenn w kierunku promieniowym wierzchotkéw ziaren na
powierzchni czynnej sciernicy jest niekorzystne w aspekcie energetycznym.

W $ciernicach o nieciggtej powierzchni czynnej ziarna skrawajg wigksze przekroje materiatu
przy zmniejszonej ich liczebnosci, wynikajacej z tej nieciggtosci, dzigki czemu zmniejsza si¢
energia oraz droga pracy ziarna zwigzana z odksztatceniami bruzdowania materiatu dla
zainicjowania procesu tworzenia wiéra, co sprzyja takze zmniejszaniu energii wiasciwej
szlifowania.

W szlifowaniu obwodowym ptaszczyzn nieciggtos¢é powierzchni czynnej Sciernicy w postaci
rowkéw ma wpltyw na chropowato$¢ obrabianej powierzchni. Rowki obwodowe zaleznie od
posuwu poprzecznego pogarszajg topografie obrabianej powierzchni i powodujg wystepowanie
pasm o wyzszej chropowatosci, a nawet pasm nieobrobionych. Rowki sko$ne sprzyjajg tworzeniu
lokalnych wypuktosci na przedmiocie o wyzszej chropowatosci. Rowki poprzeczne nie powodujg
lokalnych wzrostow chropowatosci na przedmiocie obrabianym.

Obnizenie energii szlifowania mozna uzyskac takze przez dobér odpowiednich parametréw
obrébki. Ze wzrostem gtebokosci szlifowania obcigzenie ziaren zwigksza sie, a maksima ich
zmiennosci na dtugo$ci drogi pracy ziaren przesuwajg sie w kierunku konca strefy. Przy matych
gtebokosciach szlifowania rozktad obcigzenia ostrzy w strefie szlifowania zblizony jest do
rozktadu normalnego, a przy wiekszych gtebokosciach zmierza do rozktadu logarytmo-
normalnego.

Kandydat wykazat, ze w procesie mikroskrawania energia wiasciwa obrébki zalezy nie tylko
od $rednich warto$ci parametréw warstw skrawanych, ale takze od zakresu zmiennosci







