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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Wydziat/Instytut: Inzynierii Mechanicznej i Energetyki

Poziom ksztatcenia (studidw): | stopien

Profil ksztatcenia: ogodlnoakademicki

DZIEDZINA NAUKI: nauki inzynieryjno-techniczne

DYSCYPLINY NAUKOWE: inzynieria mechaniczna

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Liczba punktéw ECTS / liczba semestréw: stacjonarne: 240 ECTS / liczba sem. 8
niestacjonarne: 240 ECTS / liczba sem. 8

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Definiujgc sylwetke absolwenta kierunku Transport na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Energetyki
Politechniki Koszalinskiej uwzgledniono wymagania okreslone przez pracodawcdéw oraz czynniki
charakteryzujgce przyszte srodowisko pracy, wymagania i zmiany, jakie nastgpiag w okresie, co
najmniej czterdziestu lat aktywnosci zawodowej inzynieréw transportu. Do czynnikdw tych naleza:

szybki rozwdj nauki i zastosowan nowoczesnych technologii,

— globalna konkurencja,

— dekoncentracja kapitatu i miedzynarodowa decentralizacja produkg;ji,

— skrdcenie cyklu zycia produktu i organizacji,

— mozliwos¢ wyboru przez konsumenta towaru na indywidualne zamdwienie,

— odejscie gospodarki ze sfery produkcji na rzecz ustug,

— indywidualizacja i elastycznos¢ produkcji,

— automatyzacja,

— technologie IT, mobilnos¢ pracownikéw,

— logistyka i system zaopatrzenia ,wszystko w czasie rzeczywistym”,

— oszczedzanie zasobow materialnych i energii,

— nacisk na szybkos$¢ dziatania i innowacyjnosé¢,

— ekspansja nowoczesnych sektoréw eksplozyjnych, wykorzystujgcych najnowsze osiggniecia
nauki i techniki, przemystu komputerowego, telekomunikacyjnego, ustug informacyjnych,
biotechnologii, sztucznej inteligencji oraz technologii transferu wiedzy.

Zmiany w oczekiwaniach obecnych i przysztych pracodawcéw powoduja, iz rozszerza sie zakres
wymaganych umiejetnosci o nowe narzedzia i technologie wspomagajgce prace inzyniera, zwtaszcza
w zakresie zastosowan technologii informacyjnych, tworzenia aplikacji inzynierskich,
wykorzystywania nowych mediéw informacyjnych, nowych metod przetwarzania informacji,
rozwigzywania problemoéw w wielkich przestrzeniach decyzyjnych i wizualizacji projektéw.

Nowoczesne organizacje gospodarcze dazg do sprawnego dziatania, do wykorzystania
kompetencji pracownikdw, co przyczynia sie do wysokiej wydajnosci, do sprawnej adaptacji na
globalnym rynku pracy. Przedsiebiorstwa by charakteryzowaé sie elastycznoscig dziatania, do
zapewniania nowej, wyzszej jakosci, wymagajg kreatywnosci zarowno w mysleniu jak i dziataniu
pracownikow.

Dla zapewnienia absolwentom mozliwosci osiggania sukcesdw, w takich warunkach, konieczne
jest wyksztatcenie nastepujgcych cech i umiejetnosci:
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wiedzy i umiejetnosci jej wykorzystania,

kreatywnosci i technik twoérczego rozwigzywania problemoéw,
determinacji i metodyki rozwigzywania ztozonych dziatan,
sprawnosci w pracy grupowej i kierowaniu zespotami pracownikéw.

Opracowany program studiéw zapewnia uzyskanie réwnowagi, miedzy przekazywaniem wiedzy,

a nauczaniem umiejetnosci i ksztattowaniem cech kreatywnosci poprzez:

zwiekszanie udziatu zadan projektowych, innowacyjnych i samodzielnosci w pracach
studenta,

zwiekszanie znaczenia jakosci rozwigzania problemu i efektywnosci zastosowanych metod
w stosunku do oceny pracochtonnosci zadan,

zwiekszanie udziatu studentéw w pracach badawczych i realizowanych projektach,
ksztatcenie umiejetnosci sprawnego wykorzystywania zawansowanych technologii
informatycznych i inzynierskich zastosowan systemdéw komputerowych,

zwiekszanie samodzielnosci studentow w kreowaniu tematéw zadan i probleméw do
rozwigzania,

zwiekszanie zainteresowania studentéw tworzeniem wynalazkow i planéw ich
upowszechniania w postaci innowacji,

zwiekszanie znaczenia ksztatcenia studentéw przez profesoréw w matych grupach, a nie tylko
poprzez wyktady, zwiekszanie udziatu indywidualnych form ksztatcenia.

Program studiéw na kierunku Transport zaktada uzyskanie przez absolwenta:

podstawowej wiedzy i umiejetnosci koniecznych do zrozumienia zagadnien z zakresu
budowy, wytwarzania i eksploatacji $rodkdw transportu oraz maszyn i urzadzen
transportowych;

podstawowej znajomosci zasad mechaniki oraz projektowania z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi obliczeniowych;

gruntownej wiedzy i umiejetnosci koniecznych do realizacji réznych zadan transportowych
w zakresie organizacji, analiz efektywnosci, doboru wtasciwych srodkéw transportu, jak
i logistyki oraz spedycji.

Absolwent kierunku Transport bedzie przygotowany do:

realizacji zadan transportowych, organizacji proceséw transportowych, doboru s$rodkéw
transportu i ich wtasciwej eksploatacji;

prac wspomagajacych procesy decyzyjne w transporcie drogowym, projektowanie
i organizacji systemow transportowych oraz zadan inzynierskich stosowanych jako elementy
sktadowe Srodkéw transportu oraz nadzér nad ich eksploatacja;

zarzadzania pracg w zespole;

koordynacji prac i oceny ich wynikdw oraz sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi
technikami komputerowymi w transporcie.
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W otoczeniu ludzi zwieksza sie liczba réznorodnych form organizacji transportu zaréwno towarowego
jak i osobowego. Wspédtfczesne wyzwanie dla inzynieréw transportu skierowane jest takze na obszary
ekologii i ekonomii, co istotnie wptywa na wzrost efektywnosci transportu jako dziedziny przemystu.
Srodki transportu, niezaleznie od ich cech i struktury, wymagaja odpowiedniego nadzoru nad ich
eksploatacjg. Liczba srodkdw technicznych stuzgcych celom realizacji podstawowych zadan
transportowych jest niezwykle réznorodna. To powoduje, iz niezaleznie od rozwoju poszczegdlnych
dziedzin techniki, znaczenie i zapotrzebowanie gospodarki na inzynieréw z zakresu transportu jest
obecnie i bedzie w przysztosci bardzo wysokie.

Absolwent specjalnosci Eksploatacja i Diagnostyka Srodkéw Transportu zdobedzie szczegdétowq
i uporzadkowang wiedze, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne z zakresu wymaganej wiedzy dla
procesu certyfikacji i uzyskania kompetencji diagnosty samochodowego, a w tym uktadéw
przeniesienia napedu, podwozi i nadwozi samochodowych oraz uktadéw elektrycznych
i elektronicznych stosowanych w pojazdach samochodowych. Ponadto, absolwent zdobedzie wiedze
w zakresie eksploatacji pojazdéw samochodowych, doboru warunkéw i parametréw zapewniajgcych
niezawodno$¢ eksploatacyjng oraz zastosowania metod i urzadzen diagnostycznych, interpretacji
parametréw diagnostycznych w celu zapewnienia zdatnosci technicznej wspétczesnych $rodkéw
transportu.

Absolwent specjalnosci Elektromobilno$é¢ zdobedzie szczegdtowa i uporzadkowang wiedze,
umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne z zakresu budowy i eksploatacji nisko- i zeroemisyjnych
Srodkow transportu, systemow konwersji i dystrybucji energii oraz technologii SMART w systemach
transportowych. Zajecia realizowane w ramach modutu pozwolg do uzyskania niezbednej
kompetencji pozwalajgcych na podjecie praktyk, a nastepnie zatrudnienia, w przedsiebiorstwach
serwisu i eksploatacji pojazdéw elektrycznych i hybrydowych, zajmujacych sie systemami konwersji
i dystrybucji energii oraz infrastruktury dla elektromobilnosci, biurach projektowych zajmujgcych sie
uktadami napedu elektrycznego oraz technologiami SMART w transporcie.

Absolwent specjalnosci Inzynieria  Systeméw  Logistycznych  zdobedzie szczegétowaq
i uporzadkowang wiedze, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne z zakresu wymaganej wiedzy dla
procesu certyfikacji wymaganego od oséb ubiegajgcych sie o uzyskanie certyfikatu kompetencji
zawodowych przewoZnika lub posrednika transportowego. Zajecia prowadzone w ramach
specjalnosci prowadzg do uzyskania szczegdtowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu organizacji
i zarzadzania transportem, technologii transportowych, systeméw komunikacji i nawigacji, logistyki
i spedycji oraz projektowania i analizy systeméw logistycznych stosowanych we wspdfczesnych
systemach transportowych.

Absolwent specjalnosci Rzeczoznawstwo i Likwidacja Szkéd zdobedzie szczegétowa
i uporzadkowang wiedze, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne z zakresu wymaganej wiedzy dla
procesu certyfikacji i uzyskania kompetencji przypisanej rzeczoznawcom samochodowym, a w tym
w zakresie budowy podwozi i nadwozi pojazdéw samochodowych, technologii i organizacji napraw,
podstawowych praw rzadzacych mechanika zderzen, technik okreslania stanu technicznego
pojazdéw, wyliczania ich warto$ci, szacowania szkdd komunikacyjnych z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania, poznania podstawowych metod stosowanych w rekonstrukcji
wypadkéw komunikacyjnych.
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3. EFEKTY UCZENIA SIE,

Efekty uczenia sie na kierunku Transport odnoszg sie do dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych dyscypliny inzynieria mechaniczna jako dyscypliny podstawowej. Kierunkowe efekty
uczenia, zdefiniowane w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, uwzgledniaja
uniwersalne charakterystyki Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6.
Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty uczenia uwzgledniajg w szczegélnosci
zdobywanie przez studentow pogtebionej wiedzy, umiejetnosci, w tym badawczych oraz kompetencji
spotecznych niezbednych zaréwno w dziatalnosci badawczej, jak i na rynku pracy. Program studiéw
zaktada stosowanie réznych metod ksztatcenia, umozliwiajgcych studentowi osiggniecie zatozonych
efektéw uczenia sie. Podstawowymi formami zaje¢ sg wyktady, ¢wiczenia, laboratoria i seminaria
dyplomowe. W ramach wyktaddéw studenci osiggajg efekty gtéwnie w zakresie wiedzy, przekazywanej
przez nauczycieli akademickich. W ramach éwiczen i laboratoriéw nabywajg umiejetnosci praktyczne,
w oparciu o wykorzystanie wiedzy z wyktadéw. W ramach seminariéw dyplomowych student
zdobywa wiedze i umiejetnosci przygotowujgce go do prowadzenia wtasnych badan. Stosowanie
aktywizujgcych metod ksztatcenia umozliwia osiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia.
Cykl ksztatcenia na kierunku Transport umozliwia realizacje tresci programowych i dostosowany jest
do efektéw uczenia sie okreslonych dla tego kierunku.

3.1. Efekty uczenia sie uwzgledniajagce uniwersalne charakterystyki pierwszego
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji
W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji.
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Tab. 1. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji

na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

| stopien kierunku Transport

Wie

dza

Zna i rozumie:

— w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie,
metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi

— roznorodne, ztozone uwarunkowania
prowadzonej dziatalnosci

P6U_W

P6U_W_T

Zna i rozumie:

— W zaawansowanym stopniu wybrane fakty,
teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu kierunkdw rozwoju
techniki transportowej, technologii
transportowych, budowy i technologii
eksploatacji srodkéw transportu,
organizacji proceséw i inzynierii systemoéw
transportowych i logistycznych oraz
stosowanych w nich systemow
informatycznych, takze w powigzaniu
z zaopatrzeniem, organizacjg produkgji,
dystrybucjg, ekonomia, eksploatacjg
maszyn, energetykg i informatykg;

— réznorodne, ztozone uwarunkowania
i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci z zakresu transportu, spedycji,
logistyki oraz obstug technicznych i napraw.

Umiejetnosci

Potrafi:

— innowacyjnie wykonywac zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy,
w zmiennych i nie w petni przewidywalnych
warunkach,

— samodzielnie planowa¢ wiasne uczenie sie
przez cate zycie,

— komunikowac sie z toczeniem, uzasadnia¢
swoje stanowisko.

P6U_U

P6U_U_T

Potrafi:

— innowacyjnie wykonywac zadania oraz
formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy, z wykorzystaniem
nowoczesnej wiedzy z zakresu kierunkow
rozwoju techniki, innowacji produktowych
i procesowych, organizacji procesow
i systemdw transportowych oraz
stosowanych w nich systemow
informatycznych, takze z innych dziedzin,
takich jak: nauki inzynieryjno-techniczne,
nauki spoteczne, nauki Sciste i
przyrodnicze;

— samodzielnie planowac¢ wtasne uczenie sie
przez cate zycie i inspirowac
wspotpracownikdw w tym zakresie;

— komunikowac sie ze zréznicowanymi
kregami odbiorcow w szczegdlnosci
w obszarze transportu, logistyki, spedycji,
technologii eksploatacji srodkow
transportu, dziatalnosci rzeczoznawczej,
ekonomii, informatyki oraz uzasadnia¢
stanowiska z uzyciem terminologii
specjalistycznej.
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Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Jest gotow do:

— kultywowania i upowszechniania wzoréw
wtasciwego postepowania w Srodowisku
pracy i poza nim

— tworzenia i rozwijania wzoréw wtasciwego
postepowania w srodowisku pracy i zycia;

— podejmowania inicjatyw twadrczych
w zakresie transportu, krytycznej oceny
siebie oraz zespotéw i organizacji w ktérych
uczestniczy;

samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatan
zespotdw, ktorymi kieruje, i organizacji, w
ktorych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

P6U_K
P6U_K_T

— przewodzenia grupie i ponoszenia
odpowiedzialnosci za nia.

3.2. Efekty uczenia sie uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 2 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela 2. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji wraz z kompetencjami
inzynierskimi

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6.

I stopien ki kuT t
Polskiej Ramy Kwalifikacji wraz z kompetencjami stoplen kierunku Transpor

inzynierskimi

Wiedza

P6S_WG

Absolwent zna i rozumie:

— w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody
i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce zaawansowang
wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne;

wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegbétowej — whasciwe dla programu
ksztatcenia.

P6S_WG_T

Absolwent zna i rozumie:

— W zaawansowanym stopniu — wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace
ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu
inzynierii mechanicznej oraz inzynierii
ladowej i transportu;

kluczowe oraz wybrane zagadnienia

z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej o kierunkach rozwoju
techniki, innowacjach produktowych

i procesowych, inzynierii ruchu, srodkach
transportu, organizacji procesow
logistycznych, spedycji i systemow
transportowych, procesach obstugowo-
naprawczych, technologiach napraw,
stosowanych w nich systemach
informatycznych oraz dodatkowo

w ramach obieralnych modutéw
specjalnosciowych wiedzy szczegdtowej
o inzynierii proceséw logistycznych,
zarzadzania i eksploatacjg Srodkéw
transportu oraz rzeczoznawstwem

w zakresie srodkow transportu.
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Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:
'_
g — podstawowe procesy zachodzace w cyklu @' — podstawowe procesy zachodzace w cyklu
~ zycia urzadzen, obiektéw i systemow gl Zycia urzadzen, obiektow i systemow
Z technicznych. ~ technicznych w systemach
- transportowych.
Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:
— fundamentalne dylematy wspoéfczesnej — fundamentalne dylematy wspoéfczesnej
cywilizacji; cywilizacji z zakresu transportu, logistyki,
— podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne spedycji, eksploatacji s’rodkc’)\{v transportu
i inne uwarunkowania réznych rodzajéw ora?z rzeczoznawstwa oraz dziedzin z nimi
dziatalnoéci zawodowej zwiagzanej zwigzanych systemowo;
v z kierunkiem studiéw, w tym podstawowe ';| — ekonomiczne, prawne i inne
;I pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci = uwarunkowania réznych rodzajow dziatan
§ przemystowej i prawa autorskiego. $| zwigzanych z aktywnoscig zawodowa
— podstawowe zasady tworzenia i rozwoju « inzyniera z trans,p)grtu wtym zas.a-dy
réznych form przedsiebiorczosci. ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

— podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
roznych form przedsiebiorczosci ze
szczegblnym uwzglednieniem sektora
transportu (TSL).

Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:
~ — podstawowe zasady tworzenia i i rozwoju 1 | — podstawowe zasady tworzenia i i rozwoju
§| réznych form indywidualnej = roznych form indywidualne;j
= przedsiebiorczosci ~ przedsiebiorczosci w odniesieniu do zasad
= ogdlnych oraz typowych dla branzy
transportowej, logistycznej i spedycyjnej.

Umiejetnosci
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Absolwent potrafi:

wykorzystywaé posiadang wiedze —

formutowac i rozwigzywac ztozone

i nietypowe problemy oraz wykonywac

zadania nie w petni przewidywalnych

warunkach przez:

o wiasciwy dobdr zrodet i informacji z nich
pochodzgcych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych

Absolwent potrafi:

— wykorzystywad posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone
i nietypowe problemy i innowacyjnie
wykonywac zadania nieprzewidywalnych
warunkach z zakresu, transportu,
proceséw logistycznych i spedycji,
eksploatacji i napraw srodkéw transportu,
innowac;ji produktowych i procesowych,

projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacja
— oraz wykonywan typowe dla kierunku
studidow proste urzadzenia, obiekty, systemy
lub realizowac procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow.

informacji, organizacji procesow i systemow
o dobodr oraz stosowanie wtasciwych metod | + transportowYch oraz dodatkoyvo
2 ) ) ' w ramach obieralnych modutéw
5 i narzedzi, w tym zaawansowanych = . . s
I M . . . 5 specjalnosciowych z zakresu inzynierii
2 technik informacyjno-komunikacyjnych ” ‘w logi h i spedvcii
o wykorzystywac posiadang wiedze, &2 procesow. oglstycznyc I s;?e yc1,|,
zarzadzania i eksploatacjg Srodkéw
transportu oraz rzeczoznawstwem
w zakresie srodkow transportu, przez
wtasciwy dobdr zrédet oraz informac;ji
z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej
interpretacji i prezentacji tych informacji,
a takze przez dobér oraz stosowanie
wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno—
komunikacyjnych.
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:

— planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w — planowac i przeprowadzac eksperymenty,
tym pomiary i symulacje komputerowe, w tym pomiary i symulacje komputerowe
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac proceséw, urzadzen, zespotow i czesci
whnioski, maszyn i urzadzen transportowych,

— przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji interpretowac uzyskane wyniki
zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu; i formutowac wnioski,

o wykorzystywaé metody analityczne, — przy identyfikacji i formutowaniu
symulacyjne i eksperymentalne, specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
o dostrzegac ich aspekty systemowe i rozwiazywaniu;
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, © wykorzysicyw.ac’ metody analityczne,
= — dokonywac krytycznej analizy sposobu n symulacyjrlwe | eksperymentalne,
>, funkcjonowania istniejacych rozwigzan % o f:lostrzegac i.Ch aspekty systemowe
2 technicznych i oceniaé te rozwiazania, El i pozatechniczne, w tym aspekty

etyczne,

— dokonywaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania,

— projektowac — zgodnie z zadang
specyfikacjg — oraz wykonywan typowe
dla zakresu dziatalnosci branzy TSL,
eksploatacji Srodkéw transportu i
rzeczoznawstwa, proste urzgdzenia,
obiekty, systemy lub realizowaé procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow.
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Absolwent potrafi:

— komunikowaé sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii,

— brac udziat w debacie — przedstawiac
i oceniad rozne opinie i stanowiska oraz

Absolwent potrafi:

— komunikowa¢ sie na tematy
specjalistyczne zwigzane z sektorem
transportu, logistyki i spedycji,
eksploatacji Srodkéw transportu oraz
rzeczoznawstwa ze zréznicowanymi

w dyskutowad o nich, =
=) L ) o ~ kregami odbiorcow,
o — postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie >, ] ) ) )
& B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia | @ | — Pracczynny udziat w debacie dotyczacej
Jezykowego. o zagadnien kierunkowych i branzowych
oraz bezposrednio i posrednio z nimi
zwigzanych,

— postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
— planowac i organizowac prace indywidualng — kierowac pracg zespotu zajmujgcego sie
oraz w zespole, planowaniem, organizacjg i sterowaniem;
e} — wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach g| procesélw logistycznych i spedycji,
> prac zespotowych (takze o charakterze ) systemow transportowych oraz
§ interdyscyplinarnym). $l eksploatacji i rzeczoznawstwa w zakresie
o srodkow transportu,

— wspotdziatac z innymi osobami w ramach
prac zespotowych, takze tworzac
interdyscyplinarne zespoty.

Absolwent potrafi: _ Absolwent potrafi:
3 — samodzielnie planowad i realizowa¢ wtasne S' | - samodzielnie planowaé wtasne uczenie
SI uczenie sie przez cate zycie. 2| sie przez cate zycie i inspirowacé
o 0 wspotpracownikéw w tym zakresie.
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
— krytycznej oceny odbieranych tresci; — krytycznej oceny odbieranych tresci
— uznawania znaczenia wiedzy }Neryfikujac.je o doswiadczenia wtasne
W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych ! dos’FQpne |Iu,znan§ (naukowo lub
i praktycznych oraz zaciagania opinii branzowo) Zrddta literaturowe,
ekspertow w przypadku trudnosci — uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
x z samodzielnym rozwigzywaniem problemu; ';. sektora transportu (a takze z innych
o X, dziedzin pokrewnych, takich jak:
o 3 inzynieria mechaniczna, inzynieria
[

ladowa, ekonomia, inzynieria Srodowiska,
energetyka i informatyka)

W rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz jest
gotéw do krytycznej oceny
przekazywanych tresci ksztatcenia z tego
zakresu.
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Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:

— wypetniania zobowigzan spotecznych, — wypetniania zobowigzan spotecznych
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz w zakresie zwigzanym z transportem,
Srodowiska spotecznego; logistyka, spedycja, eksploatacjg srodkow

— inicjowania dziatania na rzecz interesu tcran'sportu.i r.zeczozr.lawstw'em, ' o

o publicznego; - |nsp|rowalm|a i or-ganlzowanla dziatalnosci
~ L . , o na rzecz $rodowiska spotecznego;
o — myslenia i dziatania w sposdb X, o ) ) ] )
© przedsiebiorczy. 2 — inicjowania dziatania na rzecz interesu
o publicznego w relacjach
z przedsiebiorstwami transportowymi,
ustugowymi oraz przemystowymi;

— myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy wykorzystujgc nabyta
wiedze z zakresu transportu.

Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
— odpowiedzialnego petnienia rol — odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych, w tym: zawodowych w zakresie transportu,
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki I’ogisty,ki i spedycji oraz eksploatacji
o zawodowej i wymagania tego od innych, ';, srodkow trzf\ns'portu i .rze'cz.oznawsfcwa
I . . . ~ z uwzglednieniem zmieniajacych sie
2 — dbatosci o dorobek i tradycje zawodu. ” .
o 2 potrzeb spotecznych zwigzanych
e z rozwojem cywilizacyjnym i spotecznym,
w tym: rozwijania dorobku zawodu,
przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad przez innych.

3.3. Sumaryczny zbidér efektow uczenia sie zgodnych z Zintegrowanym Systemem

Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu

ogdélnoakademickiego

W tabeli 3 przedstawiono sumaryczny zbidr efektdw uczenia dla zgodnych ze Zintegrowanym

Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zestawiono w niej

kompleksowo efekty wymienione wczesniej w tabelach 1 - 2.

Odniesieni
Symbol EKU Kierunkowy efekt uczenia sie (EKU) niesienie
do PRK
Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, teorie, metody oraz
ztozone zalezno$ci miedzy nimi z zakresu kierunkéw rozwoju techniki transportowej,
technologii transportowych, budowy i technologii eksploatacji Srodkéw transportu, organizacji
P6U_W_T01 R . A ) P6U_W
proceséw i inzynierii systemdw transportowych i logistycznych oraz stosowanych w nich
systemdw informatycznych, takze w powigzaniu z zaopatrzeniem, organizacja produkcji,
dystrybucja, ekonomia, eksploatacjg maszyn, energetyka i informatyka.
Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania i aksjologiczny kontekst
P6U_W_T02 prowadzonej dziatalnosci z zakresu transportu, spedycji, logistyki oraz obstug technicznych P6U_W
i napraw.
Absolwent zna i w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace
P6S_WG_T01 ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang P6S_WG
wiedze ogdlng z zakresu inzynierii mechanicznej oraz inzynierii lgdowej i transportu.
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P6S_WG_T02

Absolwent zna i rozumie uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej o kierunkach rozwoju techniki, innowacjach produktowych i procesowych,
inzynierii ruchu, $rodkach transportu, organizacji proceséw logistycznych, spedycji i systeméw
transportowych, procesach obstugowo-naprawczych, technologiach napraw, stosowanych

w nich systemach informatycznych oraz dodatkowo w ramach obieralnych modutéw
specjalnosciowych wiedzy szczegdétowej o inzynierii proceséw logistycznych, zarzadzania

i eksploatacjg Srodkdw transportu oraz rzeczoznawstwem w zakresie Srodkdw transportu.

P6S_WG

P6S_WG_INZ_T

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych w systemach transportowych.

P6S_WG_INZ

P6S_WK_TO1

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspédtczesnej cywilizacji z zakresu
transportu, logistyki, spedycji, eksploatacji sSrodkéw transportu oraz rzeczoznawstwa oraz
dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.

P6S_WK

P6S_WK_T02

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajow
dziatan zwigzanych z aktywnoscig zawodowa inzyniera z transportu w tym zasady ochrony
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

P6S_WK

P6S_WK_T03

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci ze szczegdlnym uwzglednieniem sektora transportu, spedycji i logistyki.

P6S_WK

INZ_WK_T

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci w odniesieniu do zasad ogdlnych oraz typowych dla branzy transportowej,
logistycznej i spedycyjnej.

P6S_WK

Umiejetnosci

P6U_U_TO1

Potrafi innowacyjnie wykonywac¢ zadania oraz formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy, z wykorzystaniem nowoczesnej wiedzy z zakresu kierunkdw rozwoju techniki,
innowacji produktowych i procesowych, organizacji proceséw i systemoéw transportowych
oraz stosowanych w nich systemdw informatycznych, takze z innych dziedzin, takich jak: nauki
inzynieryjno-techniczne, nauki spoteczne, nauki Sciste i przyrodnicze.

P6U_U

P6U_U_TO02

Potrafi samodzielnie planowaé wtasne uczenie sie przez cate zycie i inspirowac
wspotpracownikow w tym zakresie.

P6U_U

P6U_U_TO3

Potrafi komunikowac sie ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw w szczegdlnosci w obszarze
transportu, logistyki, spedycji, technologii eksploatacji Srodkdw transportu, dziatalnosci
rzeczoznawczej, ekonomii, informatyki oraz uzasadnia¢ stanowiska z uzyciem terminologii
specjalistycznej.

P6U_U

P6S_UW_T

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywac zadania nieprzewidywalnych warunkach z
zakresu, transportu, procesow logistycznych i spedycji, eksploatacji i napraw srodkéw
transportu, innowacji produktowych i procesowych, organizacji procesoéw i systemow
transportowych oraz dodatkowo w ramach obieralnych modutéw specjalnosciowych z zakresu
inzynierii procesow logistycznych i spedycji, zarzadzania i eksploatacjg sSrodkéw transportu
oraz rzeczoznawstwem w zakresie srodkow transportu, przez wtasciwy dobér zrédet oraz
informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz twoérczej
interpretacji i prezentacji tych informacji, a takze przez dobdr oraz stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno—komunikacyjnych.

P6S_UW

INZ._UW_T01

Absolwent potrafi planowad i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe proceséw, urzadzen, zespotdw i cze$ci maszyn i urzadzen transportowych,
interpretowac uzyskane wyniki i formutowaé wnioski.

P6S_UW

INZ_UW_TO02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu wykorzystywac¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne.

P6S_UW

INZ_UW_TO03

Absolwent potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i oceniac te rozwigzania.

P6S_UW

INZ_UW_T04

Absolwent potrafi projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywarn typowe dla
zakresu dziatalnosci branzy TSL, eksploatacji srodkéw transportu i rzeczoznawstwa, proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac¢ procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatéw.

P6S_UW

P6S_UK_TO01

Absolwent potrafi komunikowad sie na tematy specjalistyczne zwigzane z sektorem
transportu, logistyki i spedycji, eksploatacji Srodkdw transportu oraz rzeczoznawstwa ze
zréznicowanymi kregami odbiorcow.

P6S_UK

P6S_UK_T02

Absolwent potrafi braé¢ czynny udziat w debacie dotyczacej zagadnien kierunkowych i
branzowych oraz bezposrednio i posrednio z nimi zwigzanych.

P6S_UK
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P6S_UK_T03

Absolwent potrafi postugiwad sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P6S_UK

P6S_UO_TO1

Absolwent potrafi kierowac pracg zespotu zajmujacego sie planowaniem, organizacja
i sterowaniem; proceséw logistycznych i spedycji, systemdéw transportowych oraz eksploatacji
i rzeczoznawstwa w zakresie Srodkdw transportu.

P6S_UO

P6S_UO_TO2

Absolwent potrafi wspétdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych, takze tworzac
interdyscyplinarne zespoty.

P6S_UO

P6S_UU_T

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i inspirowac
wspotpracownikow w tym zakresie.

P6S_UU

Kompetencje spoteczne

P6U_K_TO1

Absolwent jest gotéw do tworzenia i rozwijania wzoréw witasciwego postepowania w
Srodowisku pracy i zycia.

P6U_K

P6U_K_T02

Absolwent jest gotéw do podejmowania inicjatyw tworczych w zakresie transportu, krytycznej
oceny siebie oraz zespotéw i organizacji w ktorych uczestniczy.

P6U_K

P6U_K_TO3

Absolwent jest gotéw do przewodzenia grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za nig.

P6U_K

P6S_KK_TO1

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci weryfikujac je o doswiadczenia
wtasne i dostepne i uznane (naukowo lub branzowo) Zrdédta literaturowe.

P6S_KK

P6S_KK_T02

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu sektora transportu (a takze
z innych dziedzin pokrewnych, takich jak: inzynieria mechaniczna, inzynieria Igdowa,
ekonomia, inzynieria Srodowiska, energetyka i informatyka) w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych oraz jest gotéw do krytycznej oceny przekazywanych tresci
ksztatcenia z tego zakresu.

P6S_KK

P6S_KO_T01

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych w zakresie zwigzanym z
transportem, logistyka, spedycja, eksploatacjg Srodkdw transportu i rzeczoznawstwem,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego.

P6S_KO

P6S_KO_T02

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego w relacjach z
przedsiebiorstwami transportowymi, ustugowymi oraz przemystowymi.

P6S_KO

P6S_KO_TO3

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy wykorzystujac nabyta
wiedze z zakresu transportu.

P6S_KO

P6S_KR_T

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie transportu,
logistyki i spedycji oraz eksploatacji Srodkdw transportu i rzeczoznawstwa z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych zwigzanych z rozwojem cywilizacyjnym i spotecznym, w
tym: rozwijania dorobku zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad przez innych

P6S_KR

3.4. Matryca kierunkowych efektow uczenia w odniesieniu do realizowanych modutéw
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W tabeli 4 przedstawiono matryce modutowych efektéw uczenia w odniesieniu do realizowanych przedmiotéw.

Nazwa modutu

(1] =] —
= £ T 3
= = = g; ¥ =l = S .
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Wiedza

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu kierunkéw rozwoju techniki
transportowej, technologii transportowych, budowy i
technologii eksploatacji srodkéw transportu,
P6U_W_TO1 organizacji procesow i inzynierii systemow + + + +
transportowych i logistycznych oraz stosowanych w
nich systeméw informatycznych, takze w powigzaniu
z zaopatrzeniem, organizacja produkcji, dystrybucja,
ekonomiga, eksploatacjg maszyn, energetyka i
informatyka.

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
P6U W TO2 uvyarunk?vyama i aksjologiczny kontekst Prowgdzo.nej . . .
- - dziatalnosci z zakresu transportu, spedycji, logistyki

oraz obstug technicznych i napraw.

Absolwent zna i w zaawansowanym stopniu —
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
P6S WG TO1 m.etody |Vte$)r|e wyja§n|ajqce ztozone zaIezr.wsu ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ .
- - miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0golng z zakresu inzynierii mechanicznej oraz

inzynierii ladowej i transportu.
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P6S_WG_T02

Absolwent zna i rozumie uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej o
kierunkach rozwoju techniki, innowacjach
produktowych i procesowych, inzynierii ruchu,
srodkach transportu, organizacji proceséw
logistycznych, spedycji i systemow transportowych,
procesach obstugowo-naprawczych, technologiach
napraw, stosowanych w nich systemach
informatycznych oraz dodatkowo w ramach
obieralnych modutéw specjalnosciowych wiedzy
szczegotowej o inzynierii proceséw logistycznych,
zarzadzania i eksploatacjg srodkéw transportu oraz
rzeczoznawstwem w zakresie $rodkéw transportu.

INZ WG_T

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemdw technicznych w systemach
transportowych.

P6S_WK_TO1

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu transportu,
logistyki, spedycji, eksploatacji Srodkéw transportu
oraz rzeczoznawstwa oraz dziedzin z nimi zwigzanych
systemowo.

P6S_WK_T02

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych
z aktywnoscig zawodowa inzyniera z transportu w
tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

P6S_WK_TO3

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
ze szczegblnym uwzglednieniem sektora transportu
(TSL).

INZ_WK_T

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady
tworzenia i i rozwoju réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci w odniesieniu do zasad ogdlnych
oraz typowych dla branzy transportowej, logistycznej
i spedycyjnej..
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Umiejetnosci

P6U_U_TO1

Potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy, z wykorzystaniem nowoczesnej wiedzy

z zakresu kierunkéw rozwoju techniki, innowacji
produktowych i procesowych, organizacji proceséw

i systemow transportowych oraz stosowanych w nich
systemdw informatycznych, takze z innych dziedzin,
takich jak: nauki inzynieryjno-techniczne, nauki
spoteczne, nauki Sciste i przyrodnicze.

P6U_U_T02

Potrafi samodzielnie planowaé wtasne uczenie sie
przez cate zycie i inspirowa¢ wspdtpracownikéw w
tym zakresie.

P6U_U_TO03

Potrafi komunikowac sie ze zréznicowanymi kregami
odbiorcéw w szczegdlnosci w obszarze transportu,
logistyki, spedycji, technologii eksploatacji $Srodkéw
transportu, dziatalnosci rzeczoznawczej, ekonomii,
informatyki oraz uzasadnia¢ stanowiska z uzyciem
terminologii specjalistycznej.

P6S_UW_T

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy i innowacyjnie wykonywadé zadania
nieprzewidywalnych warunkach z zakresu,
transportu, procesow logistycznych i spedycji,
eksploatacji i napraw $rodkéw transportu, innowacji
produktowych i procesowych, organizacji procesow i
systemow transportowych oraz dodatkowo w ramach
obieralnych modutéw specjalnosciowych z zakresu
inzynierii procesow logistycznych i spedycji,
zarzadzania i eksploatacjg srodkéw transportu oraz
rzeczoznawstwem w zakresie Srodkow transportu,
przez wtasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy, syntezy oraz twdrczej interpretacji i
prezentacji tych informacji, a takze przez doboér oraz
stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno—
komunikacyjnych.
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INZ_UW_TO1

Absolwent potrafi planowad i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe proceséw, urzgdzen, zespotéw i czesci
maszyn i urzadzen transportowych, interpretowaé
uzyskane wyniki i formutowaé wnioski.

INZ_UW_T02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu wykorzystywac¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne oraz dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne.

INZ_UW_T03

Absolwent potrafi dokonywac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania.

INZ_UW_T04

Absolwent potrafi projektowac — zgodnie z zadang
specyfikacjg — oraz wykonywan typowe dla zakresu
dziatalnosci branzy TSL, eksploatacji srodkéw
transportu i rzeczoznawstwa, proste urzgdzenia,
obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i
materiatow.

P6S_UK_TO1

Absolwent potrafi komunikowac sie na tematy
specjalistyczne zwigzane z sektorem transportu,
logistyki i spedycji, eksploatacji Srodkéw transportu
oraz rzeczoznawstwa ze zréznicowanymi kregami
odbiorcow.

P6S_UK_T02

Absolwent potrafi bra¢ czynny udziat w debacie
dotyczacej zagadnien kierunkowych i branzowych
oraz bezposrednio i posrednio z nimi zwigzanych.

P6S_UK_T03

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P6S_UO_T01

Absolwent potrafi kierowac pracg zespotu
zajmujacego sie planowaniem, organizacja i
sterowaniem; procesow logistycznych i spedycji,
systemow transportowych oraz eksploatacji i
rzeczoznawstwa w zakresie Srodkéw transportu.

P6S_UO0_T02

Absolwent potrafi wspétdziataé z innymi osobami w
ramach prac zespotowych, takze tworzac
interdyscyplinarne zespoty.
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P6S_UU_T

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne
uczenie sie przez cate zycie i inspirowac
wspotpracownikéw w tym zakresie.

Kompeten

cje spoteczne

P6U_K_TO1

Absolwent jest gotéw do tworzenia i rozwijania
wzordéw wtasciwego postepowania w srodowisku
pracy

i zycia.

P6U_K_TO2

Absolwent jest gotéw do podejmowania inicjatyw
tworczych w zakresie transportu, krytycznej oceny
siebie oraz zespotdw i organizacji w ktérych
uczestniczy.

P6U_K_TO03

Absolwent jest gotéw do przewodzenia grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za nia.

P6S_KK_TO1

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny
odbieranych tresci weryfikujac je o doswiadczenia
wtasne i dostepne i uznane (naukowo lub branzowo)
Zrodta literaturowe.

P6S_KK_T02

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy
z zakresu sektora transportu (a takze z innych
dziedzin pokrewnych, takich jak: inzynieria
mechaniczna, inzynieria lagdowa, ekonomia, inzynieria
Srodowiska, energetyka i informatyka) w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych oraz jest gotéw do krytycznej oceny
przekazywanych tresci ksztatcenia z tego zakresu.

P6S_KO_TO1

Absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan
spotecznych w zakresie zwigzanym z transportem,
logistyka, spedycja, eksploatacja Srodkéw transportu
i rzeczoznawstwem, inspirowania i organizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego.

P6S_KO_T02

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na
rzecz interesu publicznego w relacjach z
przedsiebiorstwami transportowymi, ustugowymi
oraz przemystowymi.

P6S_KO_T03

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w
sposob przedsiebiorczy wykorzystujgc nabytg wiedze
z zakresu transportu.
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P6S_KR_T

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia
rél zawodowych w zakresie transportu, logistyki

i spedycji oraz eksploatacji srodkéw transportu

i rzeczoznawstwa z uwzglednieniem zmieniajacych sie
potrzeb spotecznych zwigzanych z rozwojem
cywilizacyjnym i spotecznym, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad przez innych.
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W tabeli 5 przedstawiono matryce kierunkowych efektéow uczenia w odniesieniu do realizowanych przedmiotdéw.

Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Modut H-E-S

Podstawy
kreatywnosci/Podstawy

sprawnego dziatania

Ergonomia i inzynieria

bezpieczeristwa/

Organizacja pracy grupowe

Przedsiebiorczos¢
innowacyjna/

Podstawy przedsiebiorczosci

Jezyki obce (angielski,

niemiecki)

Wychowanie fizyczne

Ochrona wtasnosci

intelektualnej

Odwotanie do EKU

Wiedza

M1 W01

Absolwent ma podstawowa wiedze w zakresie kreatywnosci i technik twérczego myslenia; zna
podstawowe pojecia ergonomicznej i prawnej ochrony pracy oraz podstawowe cechy
materialnego Srodowiska pracy i zasady ergonomicznego projektowania stanowiska pracy; zna
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle.

P6S_WK_T02

M1_W02

Absolwent ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci.

INZ_WK_T

M1_Wo03

Absolwent ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa
patentowego.

P6S_WK_T02

M1_W04

Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie stosowania technik prezentacyjnych
i komunikacyjnych

P6S_WK_T02

Umiejetnosci

M1_Uo1

Absolwent potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw

P6U_U_T02

M1_U02

Absolwent potrafi opracowaé w jezyku polskim i angielskim, dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowad tekst i krotkg prezentacje zawierajacy omdwienie wynikéw
realizacji tego zadania.

P6U_U_TO03

M1_U03

Absolwent postuguje sie jezykiem angielskim (na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego) w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie nie wywotujgc
merytorycznych nieporozumien, a takze czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej
i instrukcji obstugi maszyn i urzgdzen technicznych oraz podobnych dokumentéw.

P6S_UK_T03
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Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania

M1 Uoa prostego zadania inzynierskiego typowego dla transportu z uzyciem metod algorytmicznych, . . INZ_UW_T02
- heurystyki oraz technik twdrczego myslenia; potrafi w tym celu dokona¢ wyboru i zastosowaé INZ_UW_T03
wtasciwg metode i narzedzia.
Absolwent ma umiejetno$é samoksztatcenia sie, miedzy innymi w celu podnoszenia kompetencji P6U_U_T02
M1_U05 + + +
- zawodowych. P6S UU T

Kompetencje spoteczne

Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doskonalenia sie (studia drugiego
M1_K01 i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, + + + P6S_KR_T
osobistych i spotecznych.

Absolwent ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna oraz gotowos¢
M1 K02 podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie + + + + P6U K TO3
- realizowane zadania. -

Absolwent potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podjetego zadania

M1_KO03 celowego, zaréwno przy dziataniach wtasnych jak i zespotowych, okreslonych przez siebie lub + + P6S_KK_TO1
innych.
Liczba punktow ECTS 3,0 1,0 3,0 8,0 0,0 1,0
taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 16,0

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie

Cwiczenia: sprawozdanie z rozwigzywanych

zadan
Cwiczenia: sprawozdanie z rozwigzywanych

zadan
Wyktad: kolokwium z zakresu tresci

Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych
wyktadowych

Wyktad: kolokwium z zakresu tresci

Wyktad: kolokwium z zakresu tresci
wyktadowych

Wyktad: kolokwium z zakresu tresci
wyktadowych

wyktadowych
Egzamin pisemny poziom B2
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Symbol EKM

Kierunkowe efekty uczenia sie (EKU)

Modut technologii informacyjnych

Systemy komputerowe

Systemy komputerowe -

laboratorium
Analiza i prezentacja
danych
Analiza i prezentacja
danych - laboratorium
Zastosowania sieci

informatycznych

Zastosowania sieci

informatycznych -

laboratorium

Odwotanie do EKU

Wiedza

M2_Wo1

Absolwent ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemoéw i sieci komputerowych
oraz systemdw operacyjnych, niezbedng do komunikowania sie i pracy w srodowisku grupowym
oraz instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi komputerowych wspomagajacych prace
inzynierskie.

P6U_W_TO1

M2_W02

Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie zastosowan technologii informacyjnych
niezbedna do przetwarzania i analizy danych inzynierskich oraz stosowania technik
prezentacyjnych i komunikacyjnych.

P6U_W_TO1

M2_Wo03

Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie zastosowan technik obliczeniowych ze
szczegblnym uwzglednieniem metod numerycznych stosowanych do znajdowania analizy, oceny
i rozwigzan prostych zagadnien i probleméw technicznych.

P6S_WG_T02

Umiejetnosci

M2_Uo1

Absolwent potrafi korzystac z systemdw operacyjnych i sieci komputerowych, systeméw
bazodanowych oraz arkuszy kalkulacyjnych w celu pozyskiwania, analizowania, przetwarzania
i zarzadzania informacja zaréwno w pracy indywidualnej jak i grupowe;j.

INZ_UW_T02

M2_U02

Absolwent potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranym srodowiskiem obliczeniowo-
programistycznym oraz tworzy¢ algorytmy niezbedne do prowadzenia analiz, oceny
i rozwigzywania prostych zagadnieni i problemdw technicznych z zakresu inzynierii
mechanicznej.

INZ_UW_TO02

M2_U03

Absolwent potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindw.

P6S_UO_TO1

M2_Uo04

Absolwent potrafi ocenié przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania
zleconego zadania; potrafi dokona¢ wyboru oraz zastosowac wiasciwag metode i narzedzia.

INZ_UW_T03

M2_U05

Absolwent potrafi analizowac i integrowac informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

INZ_UW_TO03
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Absolwent potrafi opracowac prezentacje dotyczacy poswiecong wynikom realizacji zadania

M2_U06 L ) + + + + INZ_UW_T
- inzynierskiego. -
Kompetencje spoteczne
Absolwent potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji podjetego zadania
M2_K01 celowego, zaréwno przy dziataniach wtasnych jak i zespotowych, okreslonych przez siebie lub + + + + + + P6S_KR_T
innych.
Absolwent ma swiadomos$é odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
M2_K02 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdinie + + + + + + P6UK_T02
realizowane zadania.
Liczba punktéw ECTS 1,0 1,0 2,5 2,5 1,0 1,0

taczna liczba punktow ECTS dla modutu

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie

Wyktad: kolokwium z zakresu tresci wyktadowych

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

laboratoryjnych

Woyktad: kolokwium z zakresu tresci wyktadowych

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

laboratoryjnych

Wyktad: kolokwium z zakresu tresci wyktadowych

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

laboratoryjnych

Program studiow na kierunku Transport, stopien |

24




Modut nauk matematyczno-fizycznych

Symbol EKM Kierunkowe efekty uczenia sie (EKU)

Odwotanie do EKU

Matematyka
Statystyka inzynierska
Badania operacyjne
Podstawy fizyki
Podstawy fizyki - laboratorium
Termodynamika
Termodynamika - laboratorium

Wiedza

Absolwent ma wiedze w zakresie algebry liniowej oraz wiedze dotyczacg analitycznych

i geometrycznych zastosowan metod algebry liniowej obejmujgcg w szczegdlnosci: podstawowe
M3_W01 wiadomosci o zbiorach liczbowych, elementy algebry liczb rzeczywistych i zespolonych, podstawowe + + P6S_WG_T01
wiadomosci o algebrze i geometrii przestrzeni wektorowych, wprowadzenie do teorii macierzy i
wyznacznikdw oraz ich zastosowan do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Absolwent ma wiedze obejmujaca podstawowe pojecia analizy matematycznej w zakresie funkcji
rzeczywistych jednej zmiennej oraz jej zastosowaniach ze szczegdélnym uwzglednieniem: ciggdéw

i szeregow liczbowych; pojecia granicy, ciggtosci, rézniczkowalnosci funkcji jednej zmiennej; ma
M3_W02 wiedze dotyczgcg podstawy teorii catki oznaczonej i jej zastosowan oraz zna elementarne klasy
réwnan rozniczkowych i metody ich catkowania niezbedne do opisu i analizy podstawowych
problemdw technicznych.

+ + + P6S_WG_TO01

Absolwent ma wiedze dotyczaca podstawowych pojec z analizy funkcji rzeczywistych wielu zmiennych
obejmujaca: pojecia funkcji wielu zmiennych, pojecia granicy, ciggtosci, pochodnej czagstkowej, pojecia
ekstremow funkcji wielu zmiennych oraz pojecia catki wielowymiarowej niezbedna do opisu i analizy
podstawowych problemoéw technicznych.

M3_W03 + + + + + P6S_WG_T01

Absolwent ma wiedze dotyczaca podstawowych pojec teorii prawdopodobienstwa oraz wiedze
dotyczaca statystyki matematycznej oraz metod analizy statystycznej z zastosowaniem do problemdw
inzynierskich ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnier dotyczacych identyfikacji rozktadu cechy
populacji generalnej opartej na pojeciu dystrybuanty empirycznej i histogramu préby prostej, teorii
estymacji punktowej oraz zagadniers formutowania hipotez statystycznych i prowadzenia testéw
statystycznych.

M3_Wo04 + + P6S_WG_T01

M3_W05 Absolwent ma wiedze w zakresie podstawowych praw termodynamiki. + + + + P6S_WG_T01
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Umiejetnosci

M3_U01

Absolwent umie rozwigzywacé proste zagadnienia technicznych z zastosowaniem metod algebry
liniowej i geometrii ze szczegdlnym uwzglednieniem: dziatania na wielomianach zmiennej
rzeczywistej, dziatania na macierzach, korzystania z wtasnosci wyznacznikdw, rozwigzywania uktadéw
réwnan liniowych, dziatania na wektorach w uktadzie wspotrzednych, okreslania réwnania proste;j,
ptaszczyzny i ich wzajemnego potozenia w przestrzeni.

P6S_UW_T

M3_U02

Absolwent umie rozwigzywacé proste zagadnienia techniczne z wykorzystaniem szeregéw liczbowych i
potegowych, pochodnych oraz rachunku catkowego; umie rozwigzywac elementarne réwnan
rézniczkowych rzedu I i Il niezbedne do modelowania i analizy proceséw fizycznych z zakresu inzynierii
mechanicznej .

P6S_UW_T

M3_U03

Absolwent umie rozwigzywacé proste zagadnienia techniczne z wykorzystaniem metod analizy funkcji
wielu zmiennych z zastosowaniem do zadarn optymalizacyjnych; umie rozwigzywac elementarne
réwnania catkowe funkcji wielu zmiennych z zastosowaniem do wyznaczania pdl, objetosci, masy,
momentoéw statycznych i momentéw bezwtadnosci .

P6S_UW_T

M3_u04

Absolwent umie rozwigzywacd proste zadania inzynierskie z wykorzystaniem zagadnien statystyki
matematycznej obejmujacej formutowanie hipotez i prowadzenie testow statystycznych; umie
identyfikowac rozktad populacji generalnej na podstawie proby oraz estymowac jego parametry.

P6S_UW_T

M3_U05

Absolwent potrafi zaplanowac eksperyment, potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki

w formie liczbowej i graficznej, dokonad ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski; potrafi
opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikéw realizacji tego zadania.

INZ_UW_TO1

M3_U06

Absolwent potrafi korzystaé z systemdw pomiarowych, urzadzen i aparatury pomiarowej oraz potrafi
przeprowadzi¢ analize btedéw i niepewnosci pomiarowych.

INZ_UW_T01

M3_U07

Absolwent stosuje zasady BHP podczas pracy przy stanowiskach laboratoryjnych.

INZ_UW_T01

M3_U08

Absolwent potrafi rozwigzywac proste zadania inzynierskie z zakresu termodynamiki.

P6S_UW_T

Kompetencje spoteczne

M3_K01

Absolwent ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna, pracuje w zespole oraz podnosi swoje
kompetencje poprzez dziatania praktyczne.

P6U_K_TO1

M3_K02

Absolwent ma swiadomos¢ swej roli w spoteczenstwie i hotduje kompetencjom inzynierskim .

P6S_KK_TO02

Liczba punktéw ECTS

9,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

1,0

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

27
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Blok zastosowarn informatyki

e e s e e Modut obliczen i analiz inzynierskich
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Wiedza
Absolwent ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemoéw i sieci
M4_WO1 kpm puterowych ora.z systemow operacyj.nych, nl.t.ezbedna.d.o komunlk.owama . . . P6S_WG_TO1
sie i pracy w srodowisku grupowym oraz instalacji, obstugi i utrzymania
narzedzi komputerowych wspomagajacych prace inzynierskie.
Absolwent ma podstawowa wiedze w zakresie algorytmow i technik
M4 W02 obliczeniowych ze szczegélnym uwzglednieniem metod numerycznych . . . . PES WG TO1
- stosowanych do znajdowania analizy, oceny i rozwigzan prostych zagadnien - -
i problemoéw technicznych.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranym srodowiskiem
M4_U01 obllczenlowo-program|styc.znym .oraz twc?rzyc algorytmy nle.zb,e.dne do ) . . . . . . . INZ_UW_T02
prowadzenia analiz, oceny i rozwigzywania prostych zagadnien i problemoéw
technicznych z zakresu mechaniki i budowy maszyn .
Absolwent potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
M4_U02 potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac + + + + + + + P6S_UO_T02
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw.
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M4_U03

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych
do rozwigzania zleconego zadania; potrafi dokona¢ wyboru oraz zastosowac
wtasciwg metode i narzedzia.

INZ_UW_TO03

M4_U04

Absolwent potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych witasciwie
dobranych Zrédet, potrafi analizowac i integrowac informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie.

INZ_UW_TO03

M4_U05

Absolwent potrafi opracowaé dokumentacje dotyczacg realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji
tego zadania.

INZ_UW_T04

Kom

petencje spoteczne

M4_Ko1

Absolwent potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji podjetego
zadania celowego, zaréwno przy dziataniach wtasnych jak i zespotowych,
okreslonych przez siebie lub innych.

P6U_K_T02

M4_K02

Absolwent ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

P6S_KO_TO1

Liczba punktéw ECTS

2,0 2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

8,0

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie

Wyktad: Kolokwium z zakresu tresci wyktadowych
Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

Wyktad: Kolokwium z zakresu tresci wyktadowych

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

Wyktad: Kolokwium z zakresu tresci wyktadowych

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

Wyktad: Kolokwium z zakresu tresci wyktadowych

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
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Modut konstrukcji maszyn

Symbol EKM Kierunkowe efekty uczenia sie (EKU) Odwotanie do EKU

Materiatoznawstwo
Materiatoznawstwo - laboratorium
Mechanika techniczna
Wytrzymato$é materiatéw
Wytrzymato$é materiatéw - laboratorium
Grafika inzynierska
Grafika inzynierska - projektowanie
Podstawy konstrukcji maszyn
Podstawy konstrukcji maszyn - projektowanie

Wiedza

Absolwent ma podstawowa wiedze z zakresu materiatéw
konstrukcyjnych; zna budowe i wtasnosci najwazniejszych stopow zelaza
oraz metali niezelaznych i ich stopdw, materiatéw polimerowych,
M5 Wo1 celfam‘icz.n.ych i tworzyv.v s%tucznych., zna b.udowg i yvlas_nos’ci . . . N N PES WG T02
- najwazniejszych materiatéw termoizolacyjnych i wibroizolacyjnych oraz - -
materiatéw budowlanych stosowanych w projektowaniu infrastruktury
transportu; zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych do
zastosowan technicznych w transporcie.

Absolwent ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze

z zakresu standw naprezen i odksztatcen w elementach maszyn; rozumie
M5_W02 pojecie naprezen dopuszczalnych podczas obcigzen statycznych + + + + + P6S_WG_T02
i dynamicznych; ma podstawowg wiedze na temat analiz
wytrzymatosciowych elementéw maszyn.

Absolwent zn r nia rysunké
M5 W03 bsolwent z a.pod.sta\{vowe zasao!y.op acowywania rysunkéw . . . . PES WG T02
- wykonaweczych i ztozeniowych czesci maszyn. - =

Absolwent ma podstawowa wiedze z zakresu konstrukcji maszyn, zna
M5_Wo04 budowe, zasade dziatania i tok obliczer wytrzymatosciowych + + + + P6S_WG_T02
podstawowych elementéw konstrukcyjnych maszyn i urzadzen

MS5_W05 Absolvyent orientuje s!e w obecn\’/m stanie oraz.najnowszych ‘trendach ) + + . . P6S_WG_T02
rozwojowych w zakresie elementéw konstrukcyjnych maszyn i urzadzen
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Umiejetnosci

M5_U01

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize identyfikacyjna
najpopularniejszych materiatéw konstrukcyjnych; potrafi dobraé materiat
konstrukcyjny do zastosowan technicznych w transporcie.

INZ_UW_T04

MS5_U02

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymatosciowa i na jej
podstawie zaprojektowac czes$¢ maszyny, zespét lub proste urzadzenie
mechaniczne uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi oraz
wykorzystujac bazy elementéw znormalizowanych.

INZ_UW_T04

M5_U03

Absolwent potrafi opracowaé dokumentacje rysunkowa mechanizmu
takze z wykorzystaniem narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania CAD.

INZ_UW_T04

M5_U04

Absolwent potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
obejmujacych projektowanie elementéw i uktadéw mechanicznych,
dostrzegac ich aspekty poza systemowe; potrafi poréwnac istniejgce
rozwigzania konstrukcyjne ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i
ekonomiczne.

INZ_UW_T04
P6U_U_TO1

Kompeten

cje spoteczne

M5_KO01

Absolwent potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
podjetego zadania celowego, zaréwno przy dziataniach wtasnych jak
i zespotowych, okreslonych przez siebie lub innych.

P6S_KK_T01

M5_K02

Absolwent potrafi pracowaé w grupie; kierowa¢ matym zespotem
i przyjmowac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.

P6U_K_TO3

Liczba punktéw ECTS

3,0

2,0

4,0

15

15

4,0

4,0

3,5

3,0

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

26,5
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Modut organizacji i zarzadzania transportem
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Wiedza
M6_WO1 AbsolwenF ma podstawowa wiedze o zasadach organizacji i zarzadzania . . . . . . P6U_W_T02
przedsiebiorstwem.
M6_W02 Absolwent. ma pod“stawow‘a W|eo.|ze na te.ma_t procesow i zjawisk nastepujacych . . . . . . N P6U_W T02
wewnatrz instytucji oraz miedzy instytucjami.
M6 W03 AbsolwenF .ma podst.awow§ wiedze QOtycz'a.cq dna’(alﬁosa produkc.yjno-technlcznej, . . ‘ ‘ . P6S WK TO3
- handlowej i ekonomiczno-finansowej danej jednostki gospodarcze;j. - =
M6_W04 Absolwent ma elementar’na.l wiedze o zasadach rachunkowosci finansowej, ksiegowania i . . . P6U_W T02
sporzadzania sprawozdan finansowych.

M6_W05 Absolwer.mt z'na podstawovye reguty rynkowe w skali lokalnej i globalnej niezbedne do . ‘ . P6S_WK_TO3
uruchomienia wtasnego biznesu.

M6_W06 Absolwe’nt’ma p‘odstawow.a wiedze o zasadach poidejmowam? derZJ| fmanspwych, . . . ‘ . INZ_WK_T
wyboru Zrédet finansowania oraz alternatywnych instrumentéw finansowania.
Absolwent ma podstawowg wiedze na temat procesu uruchomienia biznesu,

M6_WO07 zwigzanymi z tym dziataniami i problemami, regutami i zasadami postepowania, jak + + INZ_WK_T
réwniez decyzjami, ktére musza podejmowac inicjatorzy nowych przedsiewzieé.
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Umiejetnosci

M6_U01 Absolwent rozumie czym jest wspdtczesne przedsiebiorstwo i wskazuje narzedzia . . . N P6S_UK_TO1
zarzadzania na przyktadzie firmy branzy TSL.

M6 U02 Absolwer'1t Rotrafl .oplsac i objasni¢ procesy dziatalnosci gospodarczej dokonujgce sie . . . P6U U TO3
- w przedsiebiorstwie. -
M6 U03 Abso!went p’oFrafl wykorzysty.wac pod.sta\.Nowe instrumenty zarzadzania dla . . N P6S UK TO1
- prawidtowosci funkcjonowania przedsiebiorstwa. - -
V6 Uoa Absolwent potrafi przygotowac¢ koncepcje nowego biznesu, wyszukaé zrédta N . N N P6U_U_TO3

- finansowania ze zrédet publicznych oraz prywatnych. P6S_UK_T02
M6_U05 Absolyvent pot‘rafl dokqna§ analizy ekonomiczno-finansowej z perspektywy . . . P6U_U_T03
funkcjonowania przedsiebiorstwa .
M6_U06 Absolvyept posiada u.mlejgtnosc’rc.)zumlen.la rjnechamzmow tworzenia, funkcjonowania, . . . P6U_U_T03
rozwoju i zaprzestania dziatalnosci przedsiebiorstwa.

M6 U07 Absolwent wskazuje i uzasadnia role rachunkowosci w zarzadzaniu jednostkg . P6U U TO3
- gospodarczg. -
M6_U08 A.bsolwent. posiada podstawowe umiejetnosci sporzadzania sprawozdawczosci . P6U_U_T03

finansowe;j.
Kompetencje spoteczne

M6 KOl Absolwent rozwija pro.akt.ywne zachowania przedsiebiorcze oraz ksztattuje kompetencje N . . . . . N PES KO T02

- jako przysztego przedsiebiorcy. -
M6 K02 Abs?l\/\{ent jest przygotowany do uczestniczenia w grupach (zespotach) i organizacjach, . ‘ + . P6S KR T

- realizujac cele gospodarcze. - -
M6_KO03 Absolwent potrafi by¢ odpowiedzialny za powierzone mu zadania. + P6U_K_TO03

Liczba punktéw ECTS 3,0 4,0 1,5 2,0 2,0 3,0 1,5
taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 17,0
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Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie
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Modut projektowania i analizy systeméw transportowych
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Wiedza
M7 Wol Absolwent posiada wiedze z zakresu zarzadzania systemami transportowymi i utrzymania . . . . N N PES WG T02
- ruchu. _WGe_
M7_W02 Absolwent zna zasady funkcjonowania transportu. + + + P6U_W_T02
M7_WO03 Absolwent posiada wiedze na temat podstawowych grup tworzgcych zaplecze transportu. + + + P6U_W_T01
M7 W04 Absolwent posiada wiedze na temat rodzaju i klasyfikacji srodkéw transportu, jednoczeénie N N P6U_W_T01
- przedstawia ich przeznaczenie, zna stawiane im wymagania administracyjne. P6U_W_T02
M7 WO5 Absolwent zna i r.ozur.nn.a cgle stawiane systemom transportowym, srodkom transportu oraz . . . . N N P6U W TO1
- zna zasady organizacji sieci transportowych. - -
M7_W06 Absolwent p'05|ada W|edzg z z.takresu podstaw inzynierii ruchu i jej zastosowania . N N P6U_W_TO1
w zarzgdzaniu oraz organizacji ruchu.
Umiejetnosci
M7_U01 Abs‘olw?nt potrafi wykorzysta¢ metody komputerowego wspomagania do tworzenia N . INZ_UW_T02
projektdw z zakresu transportu .
M7_U02 A'bsolwer?ﬁ potrafi sporzadzi¢ dokumentacje projektu z zakresu systeméw transportowych . . . INZ_UW_To4
i inzynierii ruchu.
M7_U03 Absolwent potrafi przypisac¢ dostepng infrastrukture transportu do okreslonych zadan N + N + INZ_UW_To4
transportowych.
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Absolwent potrafi dokona¢ doboru srodka transportu, systemu i poprawnie zaplanowac

+ + 7
M7_U04 proces transportu dla zdefiniowanych kryteridw. INZ_UW_To04
M7 U0S Abso!went sprawnie planuje i korzysta w dostepnych Zrédet informacji dla celdw realizacji . . . . . . INZ UW To1
- zadan transportowych. - =
Kompetencje spoteczne
M7_K01 Absolwent potrafi aktywnie i twdrczo uczestniczy¢ w dyskusji. + + + + + P6S_KO_T02
M7 K02 AbsFleent pf)trafl wsp?fpracowac w gruplfelwykc?rzystumc zdobytg wiedze z zakresu + + N P6U K TO3
- projektowania systemdw transportowych i inzynierii ruchu. -
M7_KO03 Absolwent wykorzystuje zdobytg wiedze do osiggniecia celéw zawodowych . + + + + + + P6S_KO_T03
Liczba punktéw ECTS 5,0 5,0 4,0 3,0 3,0 3,0
taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 23,0
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Modut zastosowan uktadéw elektrotechniki

Zastosowanie
uktadow
elektrotechniki
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Wiedza
M8 WOl Absolwent ma elementa"rnz.q W|edz’e; w zakresie opisu, analizy oraz dziatania obwoddéw . ‘ ‘ ‘ + + P6U W TO1
- elektrycznych, elementéw i uktadéw elektrycznych. - -
M8 W02 Absolwentvma elementarng wiedze w zakresie opisu, analizy oraz dziatania elementow . . . . P6U W TO1
- automatyki. _W_
M8_W03 Absolwen't zna podstawowe rodzaje uk’fa(?ovx{ .automatykl, metody oceny jakosci uktadow ‘ + + + P6U_W_TO1
sterowania oraz zasady doboru regulatoréw i ich nastaw.
M8_Wo4 Absglw?nt. ma podftawowq Yv.ledze zlzakresu elektrotechniki i elektroniki niezbedng do . . . . . . P6U_W_TO1
analizy i eksploatacji urzadzen i uktadéw elektrycznych.
Umiejetnosci
M8_U01 AbsolwenF potrafi postuzyc¢ sie wtasciwie dobrang aparaturg pomiarowa do okreslania + + + INZ_UW_TO1
parametrow elektrycznych maszyn.
Absolwent potrafi oceniac i dobierac elektryczne uktady napedowe, uktady pomiarowe,
M8_U02 sterowniki i uktady wykonawcze wykorzystywane do celéw automatyzacji procesu + + + + + INZ_UW_T03
wytwarzania uwzgledniajac zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne.
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Absolwent potrafi uwzgledniaé czynniki Srodowiskowe oraz charakter obcigzenia w procesie

M8_Uo3 doboru napeddw elektrycznych i elementéw funkcjonalnych uktadu automatyki . * * * * P6U_U_To1
Absolwent przestrzega zasady bezpiecznego funkcjonowania urzadzen elektrycznych
umM8_uo4 i systemow automatyki; zna i stosuje podstawowe zasady bezpieczeristwa pracy obowigzujace + + + + + INZ_UW_TO1
przy eksploatacji urzadzen elektrycznych.
Absolwent potrafi samodzielnie zdobywac informacje z dostepnych zrodet informacii
M8_U05 techniczno-uzytkowych dotyczacych maszyn i urzadzen elektrycznych oraz uktadéw + + + + + P6U_U_TO01
i elementéw automatyki.
Kompetencje spoteczne
M8_K01 Absolwent ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna. + + + + + + + + P6U_K_T02
M8_K02 Absolwent potrafi zaplanowac swoje dziatania i systematycznie je realizowacd. + + + + + + + + P6S_KR_T
Liczba punktow ECTS 2,0 2,0 2,0 1,5 2,0 1,5 4,0

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

15,0

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie

Egzamin pisemny — sumujacy sprawdzian wiedzy

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

laboratoryjnych

Kolokwium z zakresu tresci wyktadowych

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych

Kolokwium z zakresu tresci wyktadowych

Sprawozdania z wykonanych ¢wiczenr
laboratoryjnych

Opracowanie i wykonanie zadania projektowego

Opracowanie i wykonanie zadania projektowego
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Modut podstaw budowy srodkéw transportu
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Wiedza
M9_Wo1 Absolwent ma uporzqdkowan.a. i podbudc?wana teoretycznie wiedze z zakresu budowy srodkéw . . . . P6U_W_TO1
transportu samochodowego i ich zespotéw.
Absolwent ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu budowy silnikow
M9_WO02 spalinowych, nadwozi samochodowych oraz uktadéw podwozi a w tym wspétdziatania poszczegdlnych + + P6U_W_T01
zespotow.
M9 W03 Absolwent ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu podstaw eksploatacji R R . . P6U_W_T01
- technicznej maszyn i urzadzen. INZ WG_T
M9_ W04 /lAbsonent ma uporzgdkowang wiedze o materiatach eksploatacyjnych wykorzystywanych w réznych ‘ . . . + . P6U_W_TO1
srodkach transportu.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi rozpoznac zespoty i podzespoty stosowane do budowy pojazdéw samochodowych na
M9_uo1 podstawie przedstawionych przyktadéw rzeczywistych i rysunkowych oraz opisuje ich cechy + + + + P6U_U_TO1
konstrukcyjne i funkcjonalne.
M9_U02 Abso!went biegle okresla funkcje zespotéw i podzespotéw silnikéw oraz uktadéw podwozia . . . . P6U_U_TO1
w pojazdach samochodowych.
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Absolwent posiada umiejetnosé kreatywnego dziatania w zakresie eksploatacji pojazdéw

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

12,5

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie

Kolokwium — sumujacy sprawdzian wiedzy

Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych zlecanych

do wykonania

Egzamin pisemny — sumujacy sprawdzian wiedzy

Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych zlecanych

do wykonania

Woyktad: Kolokwium z zakresu tresci wyktadowych
Cwiczenia: aktywny udziat w rozwigzywaniu zadan

Kolokwium z zakresu tresci wyktadowych

M3_Uo3 samochodowych ( w tym doboru materiatéw eksploatacyjnych, strategii eksploatacji, itp). * * * * P6U_U_T03
M9 U04 Absolwent potrafi dokonad oplsu’te.chmczno—uzytkowego wskazanego zespotu lub podzespotu pojazdu . . . . . P6U U TO3
- samochodowego, w tym wykona¢ niezbedne do tego celu schematy. - -
Kompetencje spoteczne
M9_KO01 Absolwent rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji w okresie aktywnos$ci zawodowe;j. + + + + + + P6U_K_TO1
M9 K02 Absolweht ma sw!adorrjosc M{pny'U cech te.chnlcznych i stanu technicznego pojazdéw na srodowisko ‘ + + + + N PGS KR T

- oraz poziom bezpieczenstwa ich uzytkowania. - -
M9_KO03 Absolwent potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role. + + + P6U_K_TO3
M9 K04 Absolwent potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych . . . P6U K TO2

- zadania. _K_
M9 KOS AbsoIV\{ent potrafi pracowaé w grupie; kierowaé matym zespotem i przyjmowac odpowiedzialnosé¢ za . . . P6U K TO3

- efekty jego pracy. -

Liczba punktéw ECTS 1,5 1,5 2,5 1,5 3,5 2,0
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Blok technologii i organizacji transportu

Technologie transportu

Organizacja transportu
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Wiedza
Absolwent ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
M10 WOl szczegofow'q w zalfre5|e technologii 'pra§fadunkowych i magazynowych oraz . . ‘ . . . + . P6U W TO1
- normowaniu czasow pracy, ma takze wiedze o najnowszych trendach - =
w zakresie automatyzacji tych procesow i ich zdalnego nadzoru.
M10_ W02 Abs.olwent ma W|edze.w zakresie budowy i .ekSp|03taCJI urzadzen i systemow . ‘ . . . + P6U_W_TO1
stuzgcych wykonywania prac tadunkowych i przetadunkowych.
Absolwent ma wiedze o podstawowych metodach pomiaru wielkosci
M10_Wo03 geometrycznych, zna urzagdzenia metrologiczne, ich ograniczenia, mozliwosci + + + + + + P6U_W_TO1
i zastosowania.
Absolwent ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
szczegotowa w zakresie metod organizacji przewozoéw , a w takze zna
M10_Wo04 metody planowania tras oraz zasada doboru gatezi i Srodka transportu + + + + + + + + P6U_W_T01
w zakresie okreslonego zadania transportowego, zna wskazniki oceny
efektywnosci tych procesow.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, dobra¢ metode
M10_U01 pom'la.ru i przyrzady pomiarowe do.konkretneg.o zadarua; potrafi oprac.owac . . . . . INZ_UW_T01
wyniki eksperymentu z zastosowaniem metod i technik komputerowej
analizy i prezentacji danych.
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M10_U02

Absolwent potrafi, wykorzystujac dane eksperymentalne, dane z literatury
lub innych wtasciwie dobranych Zrédet, analizowac i interpretowac dane
charakteryzujace proces wytwarzania oraz wypracowywac decyzje dotyczace
regulacji jego parametrow.

P6S_UW_T

M10_U03

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnosé i dokona¢ wyboru metod organizacji
transportu i Srodkéw technicznej ich realizacji; potrafi okresli¢ wskazniki
efektywnosci proceséw, wartos¢ wykonanej pracy przetadunkowej,
przewozowej i innych charakteryzujgcych procesy transportowe,
przetadunkowe i magazynowe, a w tym i prognozowac zmiany wartosci tych
wskaznikéw w zatozonym przedziale czasowym.

P6U_U_TO1

M10_U04

Absolwent potrafi opracowaé dokumentacje dotyczacg realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji
tego zadania; potrafi przygotowad i przedstawi¢ prezentacje poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego.

P6S_UW_T

M10_U05

Absolwent potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw .

P6U_U_TO02

M10_U06

Absolwent stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

+

INZ_UW_TO1

M10_U07

Absolwent ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie.

+

+

P6S_UU_T

Kompetencj

e spotecz

M10_K01

Absolwent potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
podjetego zadania celowego, zaréwno przy dziataniach wtasnych jak
i zespotowych, okreslonych przez siebie lub innych.

P6S_KR_T

M10_K02

Absolwent potrafi pracowaé w grupie; kierowa¢ matym zespotem
i przyjmowac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.

P6U_K_TO2

Liczba punktéw ECTS

2,5

2,0

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

3,0

3,0

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

10,5
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Blok analiz i symulacji komputerowych

Modut procesow Modut symulacji
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Wiedza

Absolwent ma podstawowg wiedze z zakresu budowania modeli: fizykalnego,
M11_wo1 fizycznego, matematycznego i komputerowego, zna metody rozwigzywania réwnania + + + + + + + + P6U_W_TO1
ruchu obiektéw ciggtych i dyskretnych.

Absolwent ma podstawowgq wiedze z zakresu modelowania i symulacji komputerowych

M11_wo2 niezbedna do analiz obiektéw ciagtych i dyskretnych.

+ + + + + + + + P6U_W_TO01

Umiejetnosci

Absolwent potrafi poprawnie opracowaé model fizyczny, matematyczny i komputerowy ]
M11_U01 obiektu ciggtego oraz dyskretnego przeprowadzi¢ proces symulowania proceséw + + + + + + + + INZ_UW_T01
transportowania, magazynowania oraz obiektéw ciggtych i dyskretnych.

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ proces modelowania i symulowania zachowania

M11_Uo2 obiektow i procesow, a uzyskane wyniki potrafi uzyé do procesu optymalizacji obiektu. * * * * INZ_UW_To01
Kompetencje spoteczne
M11_KO1 Absolwent potrafi pracowaé w grupie; kierowaé matym zespotem i przyjmowac N . N . P6U_K_T03

odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.

M11_K02 Absc->|wer1t m? swmdomgsc F)deW|edZ|a|nF)sF| za p!'ace; wliasna oraz potrafi zaplanowac¢ + + + + + + + + P6U_K_TO1
swoje dziatania edukacyjne i systematycznie je realizowac.
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taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie
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Blok naprawy i eksploatacji Srodkéw transportu
Modut eksploatacji Srodkéw transportu Mocliul te’chnologu nhapraw
Srodkow transportu
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Wiedza
M12_ WOl Absolw.ent ma wiedze% w zakresi(? witasciwego po.ste;powan.ia s"fuiqcego . . . . . . INZ_WG_T
ustalenie stanu technicznego obiektu oraz stopnia jego zuzycia.
M12_ W02 Absolwent posiada wiefi.ze w zakres.ie w§pé’fczesnych maszyn i urzadzen ‘ ‘ . . P6U_W_TO1
stosowanych do obstugi i napraw pojazddw .
Absolwent ma wiedze w zakresie metod diagnozowania i okreslenia stanu
M12_Wo03 technicznego $rodkéw transportu samochodowego oraz rodzajéw i zrédet + + + + P6U_WG_TO01
zanieczyszczen transportowych.
Absolwent ma wiedze w zakresie klasyfikacji i stosowania czesci zamiennych
M12_Wo04 oraz srodkow stuzacych odnowie stanu technicznego pojazddw i utrzymanie + + + + P6U_W_T01
stanu gotowosci technicznej.
Absolwent ma wiedze w zakresie stosowania metod i organizacji napraw
M12_WO05 pojazdéw samochodowych i ich zespotdéw oraz sposobu oddziatywania + + + + + + + + INZ_WG_T
srodowiskowego proceséw uzytkowania, obstug i napraw.
Umiejetnosci
M12_U01 Absolwent potrafi dokona.c oceny .stanu tech.nic.znego pojazdu . . INZ_UW_T03
samochodowego w oparciu o przejete kryteria i procedury.
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M12_U02 Absolwent potrafi ustali¢ zakres wymaganej naprawy oraz dobrac¢ srodki i + ‘ ‘ N INZ_UW_T03
metody napraw.
M12 U03 Absolw.ent potr.afl c.i.okonac przydz.lalu zad.amowego pojazdu oraz dobraé . . . . PGS UW T
- strategie organizacji obstug technicznych i napraw. - -
Absolwent potrafi dokonaé doboru metody naprawy oraz opracowac proces
M12_U04 technologiczny naprawy na podstawie wybranego przyktadu zuzycia lub + + + + + P6U_U_TO01
uszkodzenia.
Absolwent potrafi sprawnie postuzy¢ sie podstawowymi narzedziami P6U U TO1
M12_UO05 i poprawnie wykorzysta¢ urzadzenia samochodowych linii diagnostycznych + + + + + + -
X h P6S_UK_T02
oraz urzadzen peryferyjnych.
Kompetencje spoteczne
M12 K01 Absolwent.rozumle potrzebe podnoszenia kwalifikacji w okresie aktywnosci . . . . . . . . P6U K TO1
- zawodowej . _K_
M12_K02 Ab.solw’ent m::’\ swmdpmosc wpvaYU eksplo§tac1|,| stanu techn!cznego . . . . . . P6U_K_T02
pojazdéw na Srodowisko oraz poziom bezpieczeristwa komunikacyjnego.
Absolwent potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie przyjmujgc w niej rézne
M12_K03 role + + + + P6U_K_TO03
M12_K04 Abso’Iwent potrafi O.dp9WIedlt]I0 okresli¢ plrlorytety stuzgce realizacji . . . . . . . . P6S_KK_T02
okreslonego przez siebie lub innych zadania.
Liczba punktéw ECTS 2,0 2,0 2,0 1,5 2,0 2,0 2,0 1,5
7,5 7,5
taczna liczba punktéw ECTS dla modutu
7,5
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Blok zagadnien prawnych i Srodowiskowych w
transporcie

Modut zagadnien Modut zagadnien
prawnych sSrodowiskowych

Symbol EKM Kierunkowe efekty uczenia sie (EKU)

Odwotanie do EKU

Recykling srodkow transportu

Zagadnienia prawne w transporcie
Certyfikacja w transporcie drogowym
Ochrona srodowiska w transporcie

Wiedza

M13_Wo1 Abso!went ma szczegotowa wsze w zakresie wpIyWL{ srodkéw transﬂportu na srodowisko naturalne, obejmujaca . . P6S_WK_TO1
oddziatywanie etapu eksploatacja oraz etapu wycofanie z eksploatacji.

M13 W02 Absolwent ma W|edlze w zakresie organizowania i realizacji procesu odzysku elementéw i materiatéw z wycofanych . P6S WK TO1
- z eksploatacji srodkéw transportu. - -

M13_W03 Absolwent ma wiedze w zakresie recyklingu odzyskanych materiatéw i ptynéw eksploatacyjnych. + P6U_W_T01

M13 W04 Absolwent ma uporziadkowa.na wiedze w zakresie wptywu poszczegdlnych odzyskanych elementéw, materiatéw i ptynéw . N P6U W Tol
- eksploatacyjnych na srodowisko naturalne. =

M13_WO05 Absolwent ma podstawowa wiedze o regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska naturalnego. + + P6S_WG_T01

M13_ W06 /::tslj)rlgszt ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie ograniczenia wptywu transportu na srodowisko + . P6U_W_TO1

M13 W07 Ab}solwent ma poc?stawoyva wiedze w zakresie oddziatywania transportu kolejowego, morskiego, lotniczego czy . . . PEU W TO1
- srédlgdowego na srodowisko naturalne. -

M13_ W08 Absolwent ma p.odstawowq Wledze w zakresmfegulaql prawnych odnos$nie réznych rodzajéw transportu, prawa N N P6U_W_TO1
przewozowego i zasad funkcjonowania spedycji.
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Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie regulacji prawnych odnosnie dostepu do rynku przewozéw oséb i rzeczy,

M13_wo8 bezpieczenstwa ruchu oraz wymagan technicznych stawianych pojazdom w transporcie oséb i rzeczy. * * P6U_W_T01
Umiejetnosci
M13_U01 Absolwent potrafi pozyskiwac informacje o tym z jakich materiatow zostajfy wytvyorzone elementy sktadowe $rodkéw . . P6U_U_TO1
transportu oraz o ptynach eksploatacyjnych znajdujacych sie w poszczegdlnych srodkach transportu.
M13_U02 Absolwent potrafi opracowaé proces odzysku elementéw i materiatéw z wycofanych z eksploatacji srodkéw transportu. + INZ_UW_T04
Absolwent potrafi budowaé, rozwigzywaé i weryfikowaé modele emisji zanieczyszczen z uzyciem oprogramowania .
M13_U03 + + INZ_UW_T04
- komputerowego. - -
M13_U04 Absolwent sprawnie i wtasciwie stosuje przepisy prawa w zakresie przewozu osob i rzeczy. + + P6U_U_TO01
M13_U05 Absolwent potrafi okresli¢ i zasady bezpieczeristwa zwigzane z branzg transportowa. + + P6U_U_TO01
M13 U06 Absolwent korzysta i sprawnie postuguje sie uregulowaniami prawnymi zwigzanymi z dziatalnos$cig przedsiebiorstwa . . P6U U TO1
- transportowego. _U_
M13 UO7 Absolwent m’a L{mlejetnosc samoksztf‘:ﬂcenla sig, m.in. w celu podno’sz.enla kompetencji zawodowych w zakresie prawa . . . . P6U U TO2
- przewozu oséb i rzeczy oraz w zakresie dostepu do zawodu przewoznika drogowego. - -
Kompetencje spoteczne
M13 Kol Absolwent ma SW|adom<?sclw;).fywu dna’falnoscll transportoweJ ,proceséw demontazu, odzyskanych ptynéw . . . PES KO TO1
- eksploatacyjnych, materiatéw i elementéw na srodowisko naturalne. - =
M13_K02 Absolwent potrafi samodzielnie realizowac proces doksztatcania sie w zakresie recyklingu nowych materiatéw. + P6S_KO_T01
Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doskonalenia sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
M13_K03 . . R . . + + P6S_KR_T
- podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych w zakresie prawa transportowego. - -
Liczba punktéw ECTS 2,5 2,5 2,5 2,5
2,5 2,5
taczna liczba punktéw ECTS dla modutu
5,0
o} > o} >
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Modut specjalnoiciowy — Eksploatacja i Diagnostyka Srodkéw Transportu
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Wiedza
$1._Wo1 Absolwent”n'wa.wmdze z zalfres'u pu{dowy, systemdw sterowania, . . . . . . N P6U_W_TO1
eksploatacji i diagnozowania silnikdbw samochodowych.
1. W02 Absolwent ma wlledzs; z zakresu budowy uktadéw bezpieczeristwa . . . . P6U_W_TO1
stosowanych w srodkach transportu samochodowego.
Absolwent zna funkcje i poszczegdlne zespoty w pojazdach,
S1 W03 rozrozmac, od@any techniczne i ft,.lnkq’onallne, ‘na podstawie . . . ‘ . . + . PES WG TO2
- parametrow diagnostycznych wycigga¢ wnioski dotyczace stanu - -
technicznego i prognozowac niezawodnosé eksploatacyjna.
Absolwent zna wymagania i obowigzujace akty prawne zwigzane
S1_Wo4 z procesami diagnostyczno-kontrolnymi realizowanymi w ramach + + + + + P6S_WG_T02
badan technicznych pojazdéw drogowych.
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Umiejetnosci

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ procedure oceny stanu
technicznego pojazdow uniwersalng i zgodng z wymaganiami Stacji
s1_U01 Kontroli Pojazddw, wykrywac i lokalizowac usterki, rozpoznawac INZ_UW_TO1
ich przyczyny, wskazywac sposoby ich usuniecia, uzywaé aparatury
kontrolno- pomiarowej oraz opracowywac programy
diagnostyczne i naprawcze.

Absolwent potrafi klasyfikowa¢ rodzaje rozwigzan stosowanych w

uktadach podwozia, potrafi przeprowadzi¢ procedure

<1 Uo2 diagnostyczng uktadu przenles.!enla napedu, r?zpqznay\/ac . . . . . . . . . . INZ UW Tol
- przyczyny ewentualnych awarii, wyprowadzan wnioski na - -

podstawie objawow eksploatacyjnych, weryfikowac zespoty,

przygotowywac programy diagnostyczne i naprawcze.

Absolwent potrafi dobra¢ aparature pomiarowa oraz wykonywac
$1_U03 pormary dlag.nostyc.zne, karyV\{ac us.terk|, rozw@zyys@c prpblemy . . . . . . . N INZ_UW_T01
zwigzane z nieprawidtowosci dziatania, projektowac srodki

i metody naprawcze.

Absolwent potrafi wykonac projekt obliczeniowy elementéw
S1_Uo4 zespotow uktaddw podwozia, dokonaé doboru charakterystyki + + + INZ_UW_TO04
silnika dla zadanych warunkéw eksploatacyjnych pojazdu.

Kompetencje spoteczne

$1 K01 Abso'lwentl ma swladomosc wptywu stanu technicznego pojazdu na ‘ . . . N . . . . R . P6S_KO_TO1
bezpieczenstwo jazdy.

$1_K02 Absolwent rieallz.we ;’)roces doksztatcania w zakresie budowy ‘ . ‘ . ‘ . . . . + . P6U_K_TO1
i eksploatacji pojazdéw samochodowych.

$1_K03 Abs'olw?r?t ma' smadomoss odpowiedzialnosci za trafnos¢ swoich . . . . . . P6U_K_T02
wyliczen i podjetych decyzji.

1 ko4 Absolyvent pf)trafl pr.acoyvac \Al/lgruple; klerowac matym zespotem + + + . . + P6U K TO3
- i przyjmowac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy -

Liczba punktéw ECTS | 5,0 2,0 2,0 2,0 2,0 3,0 2,5 4,0 2,0 1,0 1,5

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 27,0
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Modut specjalnosciowy: Inzynieria systeméw logistycznych
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Wiedza
Absolwent ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu prowadzenia przedsiebiorstwa transportowego, zna przepisy P6S WK TO3
S2_wo01 i konwencje dotyczace transportu krajowego i miedzynarodowego, zna + + + + + + + + + T
zasady realizacji procesow logistycznych, spedycyjnych i INZ_WK_T
transportowych .
Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie wtasciwosci
52 W02 tranqurtowych Srodkéw transportu oraz organizacji przewozu os<')b'| . . . . . P6U_WG_T02
tadunkdw, zna zakres wykonywanych czynnosci podczas planowania i
realizacji procesu transportowego.
$2. W03 Absolwent ma wiedze w zakr§5|e budowy i zasady dziatania systemow ‘ . ‘ ‘ ‘ + P6U_WG_T02
informatycznych w transporcie.
2 W04 Absolwent ma wiedze w zakl."e5|e proct'esu za.rzqd.zanla logistycznego N N . . P6U_W_T02
oraz nowoczesnych koncepcji spedycyjnych i logistycznych.
Umiejetnosci
s2 U0l Absolwent potrafi dokonaé doboru gatezi i odpowiedniego srodka N N . . PeS_UW_T
- transportu . INZ_UW_TO03
$2_U02 Absolwent potrjafl przygotovyac i {abezpleczyc tadunek w transporcie . . . N . INZ_UW_To4
przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa.
Program studiow na kierunku Transport, stopien | 55




S2_U03 Absolwent opracowuje umowe przewozu i dokumenty przewozowe. + + + + + + P6S_UW_T
2 Uoa Ak?solwent potrafi oméwic¢ konwencje i przepls.y prawa krajowego oraz + ‘ ‘ N P6S_UW_T
- miedzynarodowego stosowanych w transporcie .
Absolwent potrafi dokonac analizy ekonomiczno-finansowe;j
S2_U05 z perspektywy funkcjonowania przedsiebiorstwa i zadania + + + + + + + P6U_U_TO03
transportowego.
Absolwent potrafi wykona¢ koncepcyjny projekt systemu do
S2_U06 zarzadzania procesami przewozowymi i magazynowania stosowanego + + + + + P6S_UW_T
w transporcie.
Kompetencje spoteczne
$2 K01 Absolwgnt rozwija prQaktywne zachowan‘la Przedsugblorcze oraz . . N . P6S_KO_T02
ksztattuje kompetencje przysztego przedsiebiorcy .
S2_K02 Absolwent potrafi by¢ odpowiedzialny za powierzone mu zadania. + + + + + P6U_K_TO3
$2 K03 Absolwent potrafi wspdtpracowac w grupie wykorzystujac zdobyta . . . . . P6S_KO_T03
wiedze z zakresu procesu transportowego.
$2 K04 Absolwerjt. rozumie po.trzebe podnoszenia kwalifikacji w okresie . . . . . . . . . . P6S_KO_TO1
aktywnosci zawodowe;j
Liczba punktéw ECTS | 2,0+2,5 2,0 2,0 2,0 1,0 3,0+2,5 2,0 2,0 3,0 3,0
taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 27,0
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Modut specjalnosciowy — Rzeczoznawstwo i Likwidacja Szkéd

Symbol EKM Kierunkowe efekty uczenia sig (EKU)

Odwotanie do EKU

Technika i technologia odbudowy pojazdéw
Technika i technologia odbudowy pojazdéw -
laboratorium
Technika i technologia odbudowy pojazdéw -
projektowanie
Budowa podwozi i nadwozi pojazdéw
Budowa podwozi i nadwozi pojazdow -
laboratorium
Mechanika zderzen pojazdow
Systemy informatyczne do likwidacji szkéd
Systemy informatyczne do likwidacji szkéd -
projektowanie
Rekonstrukcja wypadkéw komunikacyjnych
Rekonstrukcja wypadkéw komunikacyjnych -
projektowanie

Wiedza

Absolwent ma wiedze z zakresu budowy podwozi i nadwozi pojazdéw
S3_Wo01 samochodowych, zna podstawowe techniki i technologie napraw + + + + + P6U_WG_T02
powypadkowych pojazddw.

Absolwent ma podstawowg wiedze z zakresu modelowania i symulacji
S3_W02 komputerowych zderzen pojazdéw samochodowych oraz rekonstrukcji + + + P6U_WG_T02
wypadkdéw drogowych.

$3 W03 Abs’olwent m.a W|e-dze z zakresu Qprog‘ramowaln.la st.osoYvar!ego dcz szacowania + . + + N P6U WG T02
- szkdd komunikacyjnych oraz wyliczania wartosci pojazdéw i kosztow naprawy. - -

53 W04 Absolw,ent zna .p.odstawowe z,agadnle.ma jceorn ruchu’, praw mechanlkl oraz . ‘ + + P6U_WG_T02
zderzen, potrafi je zastosowac do obliczert parametréw ruchu pojazdu .

S3 WO5 Absolwent ma'W|fadz¢? z zakresu .odnajdywanla, zabezpieczania oraz . . . PEU WG T02
- interpretowania sladéw zdarzenia drogowego. - -

$3. W06 S(I;))jsg(\;gext zna metodyke przeprowadzania ogledzin rzeczoznawczych + + + + N + + P6U_WG_T02
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Umiejetnosci

Absolwent potrafi ustali¢ zakres wymaganej naprawy oraz dobrac srodki i
S3_Uo1 metody napraw, potrafi prawidtowo okresli¢ zakres oraz oceni¢ czasochtonnosé + + + + + P6S_UW_T
prac naprawczych podczas powypadkowej naprawy pojazddw.
3 U02 Absolwent pot.rafl przep.royvadzm poxl:lstawowe obliczenia parametréw ruchu . . . INZ UW T02
- zderzajgcych sie uczestnikow zdarzen drogowych. - -
<3 UO03 Abs.olwent F’)Otl'a.fl |nterpret<.)wa(.: Slady zdal.'zenla drogowego oraz prawidtowo . . . . . PES UW T
- wnioskowac na ich podstawie o jego przebiegu. - -
3 U04 Absolwgnt . potrafi opracowac quumentagg zdarzenia, zasymulowacé . . . N . . INZ UW To1
- zdarzenie drogowe z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania -~
s3 U0 Absolwe.nt potrafi \{vy.konac kosztorys powypadk.owej naprawy pojazdu . . . . . INZ UW To1
- korzystajac ze specjalistycznego oprogramowania. - -
3 U06 Absolwent potrafi wyznaszyF wartos¢ pojazdu oraz wartos$é pozostatosci w . . . . INZ UW To2
- przypadku szkody catkowitej -7
Kompetencje spoteczne
3 Kol Abso.lwent’ ma $wiadomos¢ wptywu stanu technicznego pojazdu na . . . P6S KO TO1
- bezpieczerstwo ruchu drogowego. - -
3 K02 Absolwgnt r.eallzu1e proces doksztatcania w zakresie likwidacji szkod . . . . PES KK TO2
- komunikacyjnych oraz rzeczoznawstwa samochodowego. - -
3 KO3 Absolwep't ma'swmldomosc odpowiedzialnosci za trafnos¢ swoich wyliczen, . . . . . . . N . . P6S KO TO1
- symulacji i wnioskéw. Y
Absolwent potrafi pracowaé w grupie; kierowa¢ matym zespotem i przyjmowacé
S3_Ko4 L s ; + + + P6U_K_TO03
- odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy -
Liczba punktéw ECTS | 2,0+2,0 1,5+1,0 1,5 2,5 1,5 3,0 2,5 2,0+2,5 1,5 3,5
taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 27,0
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Modut specjalnosciowy — Elektromobilnos¢

Symbol EKM Kierunkowe efekty uczenia sie (EKU)

Elektromobilnos¢ w transporcie
transportu
transportu - laboratorium
transportu - projektowanie
urzadzenia transportowe
transporcie
transporcie - laboratorium
transporcie - projektowanie
transportowych

Odwotanie do EKU

Pojazdy autonomiczne i zrobotyzowane
Pojazdy autonomiczne i zrobotyzowane
urzadzenia transportowe - laboratorium
Telematyka w transporcie
Systemy zarzagdzania i konwersji energii w
Systemy zarzadzania i konwersji energii w
Technologie SMART w systemach
Technologie SMART w systemach
transportowych - projektowanie

Eksploatacja nisko- i zeroemisyjnych srodkow
Systemy zarzgdzania i konwersji energii w

Eksploatacja nisko- i zeroemisyjnych srodkow
Eksploatacja nisko- i zeroemisyjnych srodkow

Wiedza

4. W01 Absolwent“me.) W|e(.129 z zakr.eSl.J budo’wy, S\l/stemow sterowania, . . . . . P6U_W_TO1
eksploatacji nisko- i zero-emisyjnych srodkéw transportu.

s4 W02 Absolwent .ma W|eo.|ze z zakresu systemow konwersji energii . . . . . . . . N P6U_W_TO1
i zarzadzania energig.

Absolwent zna funkcje i poszczegdlne zespoty w pojazdach,
rozréznia¢ odmiany techniczne i funkcjonalne, na podstawie
wtasciwosci eksploatacyjnych dobierac i efektywnie eksploatowaéd
srodki transportu.

S4_W03 + + + + + + + + P6S_WG_T02

Absolwent zna wymagania i obowigzujace akty prawne zwigzane

S4_Wo4 M ! + + + + + + + P6S_WG_T02
elektromobilnoscig w transporcie.

Umiejetnosci

Absolwent potrafi zaplanowac i dobra¢, wtasciwe dla warunkéw .
S4_Uo01 uzytkowania, strategie eksploatacji pojazdéw oraz opracowywaé + + INZ_UW_TO01
harmonogramy eksploatacji.

Absolwent potrafi klasyfikowac rodzaje i zastosowaé rozwigzania
S4_U02 oparte na technologiach SMART w zakresie zarzgdzanie systemem + + + + + + + INZ_UW_TO1
transportu i dystrybucji energii.
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Absolwent potrafi dobra¢ dokona¢ analizy efektywnosci oraz
zaproponowacd rozwigzanie majace wptyw na zuzycie energii,

S4_U03 L Lo . : L . + + INZ_UW_TO01
emisje hatasu i zanieczyszczen w zakresie eksploatacji srodkow
transportu.
Absolwent potrafi wykona¢ projekt rozwigzujacy zadanie
ograniczenia zuzycia energii dla zadanych warunkéw INZ UW To4

S4_U04 eksploatacyjnych nisko- i zero-emisyjnego srodka transportu lub + + -
organizacyjny w zakresie systemu transportowego zwigzanego P6S_UW_T
z technologia SMART.

Kompetencje spotecz

54 K01 Absolwent ma SW|a.domc’vsc wp?ywu stanu technicznego srodka . . . P6S_KO_TO1
transportu na bezpieczeristwo jazdy.

54_K02 Absolwent r?al.lzwe .proces qus.ztalcar,ua w %akre5|e budowy . P6U_K_TO1
i eksploatacji nisko- i zero-emisyjnych srodkéw transportu.

s4_K03 Abs'oIW(?r?t ma swmdomoss odpowiedzialnosci za trafnos¢ swoich . . . P6U_K_T02
wyliczen i podjetych decyz;ji.

s4_K04 {’-\bsol.went p’otrafl pr.acoyvac \A’/,gruple,' klerowac matym zespotem P6U_K_T03
i przyjmowac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy

Liczba punktéw ECTS 2,0 1,5 2,0

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie

Egzamin pisemny — sumujacy sprawdzian

wiedzy
Egzamin pisemny — sumujgcy sprawdzian

wiedzy
Ocena zadan zlecanych do wykonania w

wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
ramach projektu

Ocena sprawozdan ze zlecanych do

Kolokwium z zakresu tresci wyktadowych

Ocena sprawozdan ze zlecanych do
wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
Kolokwium z zakresu tresci wyktadowych
Egzamin pisemny — sumujacy sprawdzian
wiedzy

Ocena sprawozdan ze zlecanych do
wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena zadan zlecanych do wykonania w

ramach projektu

Egzamin pisemny — sumujacy sprawdzian

wiedzy

Ocena zadan zlecanych do wykonania w

ramach projektu
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Modut pracy dyplomowej
=)
= i~
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Symbol EKM Kierunkowe efekty uczenia sig (EKU) g g g % -%
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& £
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Wiedza
MD WOL Absolwent orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych w transporcie oraz zakresie budowy i N N N N P6U_W_T01
- eksploatacji srodkéw transportu .
MD_WO02 Absolwent ma elementarng wiedze w zakresie prowadzenia oraz rozwoju form dziatalnosci gospodarcze;j. + INZ_WK_T
MD_W03 Absolwent ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. + + + + P6S_WK_T02
MD W04 Absolwent lzna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w sektorze ustug transportowych . N N P6U W TO2
- i w przemysle. _W_
Umiejetnosci
MD_U01 Absolwentl ;.)otraf? praco{wac’ indywidualnie; umie osz-aFowac' czas potr‘zebny r‘1a’realizacje zleconego zadania; potrafi N . . . P6U_U_TO1
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw.
MD_U02 Absolwent .’potrafl oplfaco.wac WJQ’Zy.kU .polsklr.n I’ub ang.lelslilm, dokume.ntaqe; dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i . . . P6U_U_T03
przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikdw realizacji tego zadania
Absolwent . potrafi przygotowad i przedstawié¢ w jezyku angielskim, krdtka prezentacje oraz notatke informacyjna P6S_UW_T
MD_U03 L ) - - . : + + +
dotyczaca zagadnieniom z pracy dyplomowej oraz wynikom realizacji problemu okreslonego w pracy dyplomowej. P6S_UK_T02
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MD_U04 Absolwent ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, miedzy innymi w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. + + + + P6U_U_T02

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych wiasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim; INZ. UW T02
MD_U05 potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i + + + -
uzasadniaé opinie. P6U_W_T01
MD_U06 Absolwent stosuje zasady bezpieczerstwa i higieny pracy. + + INZ_UW_TO1
Kompetencje spoteczne
MD_KO1 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doskonalenia sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia ‘ N P6S_KR_T

podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Absolwent ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
MD_K02 przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych techniki, m.in. poprzez srodki masowego przekazu; + + + + P6S_KO_T01
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Liczba punktéw ECTS 6,0 0,0 7,5 15,0

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 28,5

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Ocena zadan zlecanych do wykonania w ramach

praktyki
Ocena zadan zlecanych do wykonania w ramach

projektu
Ocena zadan zlecanych do wykonania w ramach

projektu
prezentacji ustnej wynikdw pracy dyplomowe;j

oraz ustny egzamin dyplomowy — sumujacy
sprawdzian wiedzy z zakresu programu studidéw

Ocena i recenzja pracy dyplomowej, ocena
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4. WERYFIKACJA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie zdobywane sg przez studentdéw na zajeciach wyktadowych, ¢éwiczeniach,
laboratoriach, projektach, seminariach oraz praktykach zawodowych. Wiedza zdobywana na
wyktadach weryfikowana jest za pomocg kolokwidw, prezentacji i egzamindow (pisemnych oraz
ustnych), umiejetnosci zdobywane na zajeciach ¢wiczeniowych weryfikowane sg za pomocg
kolokwiéw i prac w postaci zadan do samodzielnego rozwigzania. Wiedza, umiejetnosci
i kompetencje spoteczne zdobywane na zajeciach laboratoryjnych sprawdzane s za pomocg
sprawozdan, krétkich sprawdziandw pisemnych Iub odpowiedzi ustnych. Kazdy modut
(z wytaczeniem modutu ogdlnego i podstawowego na | stopniu) zakoriczony jest dodatkowo praca
etapowa weryfikujacg zdobyte w nim kompetencie w formie zadania inzynierskiego do
samodzielnego wykonania (projekt podsumowujgcy modut). Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie
zdobywanych na zajeciach praktycznych (¢wiczenia, laboratoria, projekty) potwierdzajg osiggniecie
efektdw inzynierskich przypisanych do kierunku. Najwazniejszym elementem kompleksowo
weryfikujgcym osiggniete efekty uczenia sie na kierunku Transport jest praca dyplomowa.

Podstawg oceny osiggniecia efektow uczenia sie na kursie jest dokumentacja procesu ksztatcenia,
w tym sktadane po zakonczeniu zaje¢ przez nauczyciela akademickiego prowadzgcego zajecia Karty
oceny osiggniecia zatoZonych efektow uczenia sie na kursie. Nauczyciele dokonujg
w nich oceny zweryfikowanych osiggnietych przez studentéow efektéw uczenia sie, wskazujac
mozliwosci doskonalenia procesu ksztatcenia oraz formutujg zalecania dotyczace poprawy jakosci
ksztatcenia na kursie (w tym koniecznos¢ uzupetnienia zasobdw literatury lub materiatéw do zajec
laboratoryjnych). Weryfikacja osiggnietych efektdw uczenia sie na kierunku odbywa sie na poziomie
Rady Programowej, ktdra na podstawie prowadzonego monitoringu oraz weryfikacji efektow uczenia
sie, na koniec kazdego cyklu ksztatcenia sporzadza po zakonczeniu kazdego roku akademickiego
formutuje i przedstawia dziekanowi sprawozdanie z osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie na
kierunku. Procedura ta obejmuje rowniez weryfikacje efektow osigganych podczas obowigzkowej
praktyki zawodowej oraz seminarium i pracy dyplomowej. Sprawozdanie to jest efektem
kompleksowej kontroli procesu ksztatcenia. Podstawa do opracowania wnioskdw sg dodatkowo
oceny z przeprowadzonych hospitacji zaje¢, wyniki z ankietyzacji zaje¢, dostepne wyniki
monitorowana losow zawodowych absolwentéw, ocena prac dyplomowych oraz opinia samorzadu
studentdw i interesariuszy zewnetrznych. Rada Programowa kierunku okresowo dokonuje réwniez
oceny prac etapowych, szczegdlnie projektéw podsumowujgcych poszczegdlne moduty ksztatcenia,
a takze prowadzi dodatkowe badania ankietowe wsrdd studentéw kierunku.

5. HARMONOGRAM STUDIOW

Harmonogram studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych na | stopniu kierunku Transport
prowadzonych na Wydziale Mechanicznym Politechniki Koszalidskiej zamieszczono odpowiednio
w zatgczniku 1a i w zatgczniku 1b do niniejszego opracowania.
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Liczba punktéw

Nazwa wskaznika ECTS/Liczba godzin
Liczba punktéw ECTS i semestrow konieczna do ukoriczenia studiow 240/8
taczna liczba godzin zajec Studia stacjonarne 2520
Studia niestacjonarne 1491
taczna liczba punktdw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 144

0s6b prowadzacych zajecia

taczna liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z
prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, 132,5
do ktdrych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych—w przypadku

30
kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS i godzin przyporzgdkowana zajeciom do wyboru 81
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 95 5
praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe ’
taczna liczba punktédw ECTS i godzin przyporzgdkowana praktykom 6/160
zawodowym
W przypadku stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw 60

magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

6. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe zostaty opracowane i dobrane w taki sposéb, aby umozliwi¢ osigganie efektow
uczenia sie dotyczacych wiedzy i umiejetnosci z zakresu kierunkéw rozwoju techniki, innowacji
w technologiach transportowych i magazynowych, budowy i eksploatacji sSrodkéw transportu,
organizacji procesow i systemow transportowych, spedycyjnych i magazynowych oraz stosowanych
w nich systemdéw informatycznych, takze w powigzaniu z zagadnieniami technologii wytwarzania,
ekonomig, energetyka i informatyka.

Szczegétowe  tresci  programowe  wynikajgce z  zaplanowanych do realizacji  zajec
z poszczegdlnych przedmiotéw dotycza:

— Podstawy kreatywnosci/Podstawy sprawnego dziatania — tresci wyktadowe obejmujg: Ogdlne
zasady tworczego rozwigzywania probleméw. Metody formutowania i oceny problemu. Proste
techniki i metody innowacyjnego myslenia. Zaawansowane metody twodrczego myslenia.
Algorytmiczne myslenie innowacyjne. Zastosowania technologii informatycznych w twdrczym
mysleniu. natomiast tresci cwiczen to: Metoda szesciu myslowych kapeluszy. jako metoda
rozwigzania wybranego problemu. Metoda burzy mézgdéw. jako metoda rozwigzania wybranego
problemu. Metoda burzy pytan. jako metoda rozwigzania wybranego problemu. Metoda analizy
morfologicznej. jako metoda rozwigzania wybranego problemu. Metoda 635 jako metoda
rozwigzania wybranego problemu. Metoda pytan kruszacych jako metoda rozwigzania
wybranego problemu. Wybdr metody rozwigzania wybranego problemu inzynierskiego.

— Ergonomia i inzynieria bezpieczenstwa / Organizacja pracy grupowej - tresci wyktadowe
obejmujg: Wprowadzenie w zagadnienia ergonomii i zarzgdzania bezpieczenstwem, zatozenia
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systemu bezpieczenstwa w oparciu o norme PN-N-18001, Ergonomia i fizjologia pracy.
Srodowisko materialne, elementy ekologii i ergonomii $rodowiska, zagrozenia i ich usuwanie
z poprawg warunkéw pracy, Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ryzyko zawodowe
wypadku przy pracy i choroby zawodowej, ryzyko obcigzenia uktadu miesniowo-szkieletowego,
Normy i znakowanie CE, maszyny - inzynieria bezpieczenristwa, pojecia podstawowe i ogdlne,
zasady techniczne i ocena ryzyka, Fizjologia pracy, Analiza systemowa dla wybranego stanowiska
pracy, Analiza bezpieczenstwa maszyn zgodnie z Europejska Dyrektywg Maszynowq. Ocena
bezpieczenstwa maszyn i urzadzen. Hatas na stanowisku pracy, Ocena ryzyka zawodowego.
Parametry przestrzenne stanowiska pracy. Ocena obcigzenia psychicznego pracownika na
danym stanowisku pracy. Organizacja pracy stanowisk roboczych wg 5 zasad S, Ergonomiczne
zasady projektowania, metodyka projektowania zadan roboczych w odniesieniu do
projektowania maszyn, dane ergonomiczne. Analiza relacji cztowiek - obiekt techniczny.

— Przedsiebiorczo$é innowacyjna / Podstawy przedsiebiorczosci - tresci wyktadowe obejmuija:
Dlaczego wtasny biznes?, Cechy i umiejetnosci lideréw nowych przedsiewzie¢, Od pomystu do
uruchomienia biznesu, Zrédta finansowania, Wybér formy prawnej dla nowego przedsiewziecia,
System finansowo-ksiegowy, Zespdt zatozycielski, kadry, kultura organizacyjna, Jak zaistnieé¢ na
rynku?, Franchising, Przedsiebiorczos¢ miedzynarodowa, Wykorzystanie potencjatu Internetu,
Specyfika przedsiewzieé opartych na zaawansowanych technologiach, Uruchomienie firmy —i co
dalej?, natomiast tresci éwiczen to: ETAP I: Przeprowadzenie w kilkuosobowych zespotach
przygotowan do otwarcia hipotetycznej firmy oraz zapoznanie sie z podstawowymi
zagadnieniami zwigzanymi z dziatalnoscig gospodarczg, w tym $ledzenie zmian dotyczgcych
funkcjonowania matych firm (Internet, prasa ekonomiczna). Na tym etapie prowadzone s3
zajecia zapoznajgce studentéw z zasadami tworzenia oraz elementami biznes planu, Zrédia
finansowania, ETAP Il: Warsztaty ,Zostan swoim szefem” sktadajgce sie z cyklu zajec
podsumowujgcych problematyke rozpoczynania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, ETAP
lll: Zapoznanie studentdw z istotg, procesem tworzenia i elementami uktadu biznes planu, ETAP
IV: Stworzenie kompletu dokumentéw rejestracyjnych firmy.

— Jezyk obcy (Angielski) - tresci ¢wiczen to: Powtdrzenie czaséw terazniejszych — éwiczenie
poprawnego stosowania Present Simple, Present Continuous, Present Perfect. Uzyskiwanie
informacji szczegétowych i ogdlnych z tekstéw pisanych, méwionych. i graficznych dotyczacych
mediéw spotecznosciowych, przyjazni i spotkan z przyjaciétmi. Tworzenie narracji dotyczacych
przyjazni. Cwiczenie umiejetnosci dyskusji i negocjacji w celu grupowego wykonania zadania.
Wprowadzenie i ¢éwiczenie stownictwa dotyczacego zakupdw, powtdrzenie stosowania
czasownikéw statycznych wyrazajgce stany, mysli i uczucia, Pisemne i ustne wyrazanie opinii na
tematy wptywu Internetu na zycie codzienne, mediéw spotecznosciowych, zakupéw modnych
i luksusowych towaréw. Cwiczenie identyfikacji stéw kluczowych w tekécie moéwionym.
Cwiczenie efektywnego pisania tekstdw nieformalnych dot. mediéw spotecznosciowych.
Poprawne stosowanie przyrostkdw rzeczownikowych, Powtdrzenie czaséw przesztych -
¢wiczenie poprawnego stosowania Past Simple, Past Continuous, Past Perfect. Cwiczenie
ptynnego przedstawianie uporzgdkowanych faktow dotyczgcych niefortunnych doswiadczenia
i zdarzenn w przesztosci. Poprawne stosowanie spojnikéw i wyrazen czasowych, Cwiczenie
rozumienia istoty spdjnosci jezykowej tekstu — stosowanie zaimkow i okolicznikéw czasu.
Cwiczenie umiejetnosci uzycia przystdbwkow wyrazajacych opinie oraz form wyrazania
zainteresowania. Tworzenie pisemnych narracji prawidtowo skonstruowanych pod wzgledem
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spéjnosci tresciowej, Cwiczenie poprawnego stosowania stownictwa dotyczacego wyzwan
i sukcesdw w zyciu codziennym. Poprawne wyrazanie umiejetnosci i mozliwosci w przesztosci,
terazniejszosci i przysztosci. Stosowne do kontekstu zyskiwanie ze Zrédet pisanych oraz ustne
przekazywanie informacji o sprawnosciach i umiejetnosciach w pracy, tworzenie narracji
o sukcesach. Cwiczenie wyrazania pozwolenia, mozliwosci i koniecznosci, Efektywne stosowanie
rzeczownikowych fraz ztozonych. Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogdlnych z tekstow
pisanych dotyczacych stresu i napie¢. Cwiczenie poprawnego uzycia przymiotnikéw ztozonych.
Uzyskiwanie i ptynne przedstawianie klarownych, uporzadkowanych instrukcji. Cwiczenie
pisemnego wyrazania opinii i ich uzasadnieni, Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogélnych
z tekstow pisanych dotyczacych zycia na wodzie ze szczegdlnym wykorzystaniem stosownego
stownictwa. Cwiczenie wyrazania prognoz i decyzji z uzyciem czasownikéw modalnych,
przymiotnikéw i przystéwkéw. Cwiczenie uzyskiwania informacji szczegétowych i ogdlnych
z tekstow pisanych o naturze i ekologii. Poprawne stosowanie form jezykowych wyrazajgcych
prawdopodobieristwo, Cwiczenie wymowy klasteréw spétgtoskowo-samogtoskowych, Tworzenie
ustnych i pisemnych opiséw i narracji dotyczacych opiséw miejsc ze szczegdlnym
uwzglednieniem wyrazen idiomatycznych oraz stosowania technik unikania powtdrzen.
Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych
rezerwacji i przebywania
w hotelach, Uzyskiwanie informacji ze zrédet pisanych i méwionych oraz prowadzenie rozméw
na temat gatunkéw i fabut filmowych. Cwiczenie poprawnego uzycia bezokolicznika z ,to”
i imiestowu z ,ing”. Plynne przedstawianie uporzadkowanych opiséw gier wideo. Cwiczenie
stosownego uzycia czasdw Present Perfect Simple i Continuous z uwzglednieniem zastosowania
okolicznikdw czasu, Cwiczenie zastosowania wyrazed faczacych do budowania spéjnoéci
jezykowej tekstu. Ptynne wyrazanie odczué¢ i stosunku do zachowan innych przy uzyciu
przymiotnikdw absolutnych. Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogdlnych z tekstéw
pisanych i pisemne tworzenie recenzji filmowej. Cwiczenie form jezykowych stuzgcych do
wyrazania poréwnan i rekomendacji, Cwiczenie stownictwa dotyczacego roli technologii w zyciu
codziennym. Tworzenie klarownych opiséw maszyn i ich dziatania z uwzglednieniem zdan
wzglednych definiujacych i niedefiniujgcych. Uzyskiwanie i stosowne przekazywanie ustne
informacji o klimacie i ekstremalnych zjawiskach pogodowych z uwzglednieniem czasu Present
Perfect, Cwiczenie rozpoznawania i stosowania wyrazen taczacych dla zapewnienia spdjnosci
konwersacji. Rozwijanie stownictwa — ¢éwiczenie stosowania przyrostkéw przymiotnikowych.
Cwiczenie skutecznego doboru rejestru jezykowego (formalnego i nieformalnego) maili
w zaleznosci od kontekstu. Cwiczenie umiejetnoéci ustnego i pisemnego umawiania spotkan
i zmiany planéw, Rozbudowywanie stownictwa dotyczgcego pracy i warunkdw pracy — ¢wiczenie
przewidywania znaczed stéw z kontekstu. Cwiczenie umiejetnoséci poprawnego stosowania
wyrazen ,used to” i ,would” do opisu zwyczajow i standw w przesztosci. Poprawne i efektywne
stosowanie bezposrednich i posrednich struktur pytajgcych. Uzyskiwanie informacji
szczegdtowych i ogdlnych z tekstéw pisanych oraz przekazywanie informacji na temat sukceséw
w pracy, Cwiczenie stosowania parafraz w tekstach pisanych. Efektywne i poprawne stosowanie
kolokacji z uwzglednieniem nauki nowego stownictwa dotyczacego sukcesu i porazki w pracy.
Cwiczenie poprawnego i skutecznego pisania podania o prace na podstawie przeczytanych
tekstow. Cwiczenie efektywnego wyrazania présb o wyjasnienia, Uzyskiwanie szczegdtowych
i ogodlnych informacji z tekstéw méwionych oraz przekazywanie informacji dotyczacych
szczescia. Tryb warunkowy 1. Rozbudowywanie stownictwa dotyczgcego osobowosci i
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zachowania przez analize tekstéw pisanych. Cwiczenie poprawnego stosowania trybu
warunkowego 2, Cwiczenie identyfikacji i produkcji klasteréw spétgtoskowo samogtoskowe
(uproszczenie grupy spotgtoskowej), Cwiczenie uzycia przyrostkéw do budowy stownictwa.
Cwiczenie umiejetnosci robienia notatek ze stuchu oraz tworzenie krétkich narracji z uzyciem
notatek, Ptynne przedstawianie klarownych, uporzadkowanych opiséw wyglagdu oséb oraz
obrazéw na podstawie tekstéw moéwionych i grafiki. Cwiczenie form jezykowych stuzacych
porownywaniu i wyrazaniu dedukcji i przypuszczen ze szczegdlnym uwzglednieniem
czasownikéw modalnych, Cwiczenie uzyskiwania odpowiednich informacji z tekstéw pisanych
przez aktywowanie schematéw myslowych. Rozbudowywanie stownictwa przez ¢wiczenie
zastosowania wyrazen frazowych. Cwiczenie prawidtowego konstruowania wypowiedzi przy
wyrazaniu skarg i wnioskéw. Rozwijanie pisemnej i ustnej sprawnosci dyskutowania na
podstawie ustyszanych i przeczytanych tekstédw, Uzyskiwanie informacji szczegétowych i
ogélnych z tekstdw pisanych dotyczacych prowadzenia interesdow z uwzglednieniem
poprawnego stosowanie strony biernej i czynnej. Cwiczenie uzyskiwania informacji i tworzenia
tekstdow moéwionych dotyczacych wspétzawodnictwa i sportu. Cwiczenie poprawnego uzycie
przedimkéw, Cwiczenie umiejetnoéci identyfikowania nieakcentowanych stéw w tekstach
mowionych. Rozbudowywanie stownictwa przez ¢wiczenie kolokacji ze stowami ,take” i, have”.
Tworzenie tekstow pisanych dotyczgcych zmian i réznic na podstawie przeczytanych tekstow.
Cwiczenie umiejetnoéci wyrazania rekomendacji i sugestii, Uzyskiwanie informacji
szczegotowych i ogdlnych z tekstdw pisanych dotyczacych przestepstw. Poprawne stosowanie
trybu warunkowego 3. w opisach hipotetycznej przesztosci. Uzyskiwanie i przekazywanie
informacji dotyczacych zachowan w mediach spotecznosciowych. Cwiczenie poprawnego
stosowania wyrazenia ,should/shouldn’t have”, Cwiczenie umiejetnosci rozumienia
zredukowanych form czasownikéw modalnych w tekstach méwionych. Cwiczenie sprawnosci
identyfikowania znaczenia wyrazéw wieloznacznych i homoniméw. Cwiczenie efektywnego
komunikowania w dyskusji oraz negocjowania kornicowych wnioskéw. Stosowne do kontekstu
przekazywanie ustne i pisemne przeprosin, Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogdlnych z
tekstéw pisanych oraz konstruowanie tekstéw dotyczacych reklamy. Cwiczenie poprawnego
stosowania mowy zaleznej w mowie i piémie w trybie oznajmujgcym i pytajgcym. Cwiczenie
umiejetnosci przekonywania méwcy do swoich poglagdéw na podstawie tekstéw pisanych,
Cwiczenie rozumienia ztozonych fraz rzeczownikowych i prawidtowego stosowania przyimkéw.
Cwiczenie udziatu w dyskusji z uwzglednieniem wyrazania zgody i niezgody z méwcami.
Tworzenie diuzszych narracji — rozprawka opisujgca wady i zalety.

— Jezyk obcy (Niemiecki) - tresci ¢wiczen to: Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogdlnych
z tekstéow pisanych i méwionych dotyczgcych poczucia czasu i etapdw Zzycia. Powtdrzenie
i utrwalanie czaséw przesztych. Cwiczenie poprawnego stosowania czaséw zdan ze spdjnikami
weil, darum, deshalb, deswegen, Uzyskiwanie i przekazywanie informacji w formie pisemnej i
ustnej dotyczacych probleméw dnia codziennego i ich rozwigzywania. Cwiczenie poprawnego
stosowania formy Konjunktiv [l czasownikéw modalnych, Efektywne wyrazanie form
grzecznosciowych dotyczacych udzielania porad z zachowaniem wtasciwej intonacji.
Odpowiednie do kontekstu stosowanie form trybu przypuszczajgcego czasownikéw modalnych,
Uzyskiwanie informacji ogodlnych z tekstdw pisanych i méwionych dotyczacych roli kobiet i
mezczyzn w zyciu spotecznym i partnerstwie. Stereotypy. Odgadywanie znaczenia stowek z
kontekstu, utrwalenie nowej leksyki, idioméw dotyczacych formutowania opinii, reakcji na
wypowiedzi pozostatych uczestnikow dyskusji. Rozwijanie umiejetnosci samodzielnej dtuzszej
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wypowiedzi. Cwiczenie poprawnego stosowania konstrukcji bezokolicznikowych z "zu" i bez
"zu", Zdobywanie szczegétowych i ogdlnych informacji z tekstow pisanych i moéwionych,
drukowanych i cyfrowych dotyczgcych sytuacji rodziny w Polsce i Europie, podziat rél w rodzinie.
Cwiczenie poprawnego stosowania zdari okolicznikowych celu. Wyrazanie zwigzkéw
przyczynowo-skutkowych. Cwiczenia utrwalajgce struktury leksykalno-gramatyczne, Zdobywanie
szczegdtowych i ogodlnych informacji z tekstéw pisanych dotyczacych historii, potozenia
geograficznego wybranego regionu Niemiec na przyktadzie zagtebia Ruhry. Cwiczenie
odgadywania znaczenia stdwek z kontekstu. Wyszukiwanie szczegdétowych informacji i robienie
notatek w formie tabelarycznej oraz pisemne przekazywanie informacji. Poprawne stosowanie
odmiany przymiotnika po rodzajniku okreslonym, Uzyskiwanie informacji szczegétowych i
ogolnych z tekstow pisanych i méwionych dotyczgcych warunkéw pracy, wypadkow przy pracy i
ubezpieczen. Pisanie raportéw dotyczacych BHP. Poprawne stosowanie odmiany przymiotnika
po rodzajniku nieokreslonym i bez rodzajnika, Zdobywanie szczegétowych i ogdélnych informacji z
tekstéw pisanych i mowionych dotyczacych systemu szkolenia zawodowego w krajach
niemieckojezycznych.  Przenoszenie informacji z tekstu do tabeli. Cwiczenie poprawnosci
stosowania zdan warunkowych i przydawkowych, Tworzenie efektywnej prezentacji wizerunku
pracownika, bedgcego przedstawicielem grupy zawodowe] zwigzanej z kierunkiem studiow.
Tworzenie jego portretu zawodowego. Cwiczenia poprawnego stosowania czasownikéw
rozdzielnie i nierozdzielnie ztozonych, Uzyskiwanie szczegdtowych
i ogélnych informacji z tekstow pisanych dotyczacych systemu szkolnictwa w krajach
niemieckojezycznych i Polsce. Cwiczenie umiejetnoéci odgadywania znaczenia stéwek z
kontekstu. Cwiczenia poprawnego stosowania trybu przypuszczajacego, zdarh warunkowych,
Konstruowanie poprawnej i efektywnej prezentacji. Analiza opiséw wykreséw i diagramow.
Cwiczenia

w stosowaniu wyrazen i zwrotow typowych dla prezentacji. Poprawne stosowanie stopniowania
przymiotnikow i przystowkéw, Wyszukiwanie szczegdtowych i ogdlnych informacji z tekstow
pisanych i méwionych dotyczacych klimatu, katastrofy klimatycznych i srodowiska naturalnego.
Prognozowanie. Konstruowanie poprawnych i efektywnych opiséw wykreséw i diagramow.
Cwiczenia w stosowaniu zdaA okolicznikowych przyczyny, przyimkéw rzadzacych Genitiv,
spojnikéw  dwucztonowych. Poprawne stosowanie trybu warunkowego. Cwiczenie
przekonujgcego argumentowania w sytuacjach konfliktowych. Zastosowanie zdan podrzednie
ztozonych ze spojnikiem "obwohl", spdjniki dwucztonowe, Uzyskiwanie informacji ogdlnych
z tekstédw pisanych i méwionych dotyczacych sytuacji problematycznych z zycia codziennego,
norm zachowania w spotfeczenstwie oraz konfliktéw interkulturowych. Odgadywanie znaczenia
stéwek z kontekstu, utrwalenie nowej leksyki, idioméw dotyczacych formutowania opinii, reakcji
na wypowiedzi pozostatych uczestnikow dyskusji. Rozwijanie umiejetnosci samodzielnej dtuzszej
wypowiedzi. Cwiczenie poprawnego stosowania zdan podrzednie ztozonych ze spdjnikiem

III

,obwohl” i czasu Plusquamperfekt. Cwiczenia w poprawnym stosowaniu formy Partizip |
i utrwalenie nowo poznanej struktury w zdaniu. Cwiczenie przekonujgcego argumentowania
w sytuacjach konfliktowych, Uzyskiwanie szczegétowych i ogdlnych informacji z tekstow
pisanych dotyczacych etapéw zycia (dziecinstwo, mtodosé, wiek dojrzaty). Konstruowanie
poprawnych i efektywnych opiséw wykreséw i diagraméw. Cwiczenie wyrazania umiejetnosci
w przesztosci, terazniejszoéci. Cwiczenia poprawnego stosowania zdan okolicznikowych ze
spojnikami "seitdem", "nachdem","bevor", Uzyskiwanie informacji szczegdétowych i ogdlnych
z tekstéw pisanych i méwionych dotyczacych krajow niemieckojezycznych oraz problemdéw
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emigracji i migracji -mniejszoéci narodowe w Niemczech, Austrii i Szwajcarii. Cwiczenie
umiejetnosci odgadywania znaczenia stdwek z kontekstu. Transfer informacji z tekstu na
diagram, Cwiczenie poprawnego stosowania czasownika "lassen" oraz jego znaczenia i
zastosowania. Zastosowanie zaimka wzglednego w Genitiv oraz form strony biernej,
Wyszukiwanie szczegdtowych informacji i robienie notatek w tekscie na temat Unii Europejskiej,
historii jej powstania, instytucji europejskich. Przewidywanie znaczenia tekstu ze stowek.
Cwiczenia poprawnego stosowania rzeczownikéw zakorczonych na ,heit, keit” oraz rekcji
czasownika i konstrukcji ,brauchen+zu”, Zdobywanie szczegétowych i ogdlnych informacji
z tekstow pisanych i méwionych, drukowanych i cyfrowych dotyczacych starania sie o prace
w krajach Unii Europejskiej, dokumenty Eures i jego zadania. Powtdrzenie struktur
syntaktycznych i leksyki koniecznej do ustnego i pisemnego tworzenia wypowiedzi, brania
udziatu w dyskusjach na tematy zawodowe, efektywnego argumentowania i méwienia o swoich
zainteresowaniach zawodowych. Udzial w Europa- Quiz. Cwiczenia poprawnego stosowania
rekcji czasownika, spdjnikéw ,entweder-oder”.

— Ochrona wtasnosci intelektualnej - tresci wyktadowe obejmujg: Wprowadzenie w zagadnienie
prawne dotyczgce ochrony wtasnosci intelektualnej, Prawo podmiotowe i przedmiotowe
ochrony znakdéw towarowych, Zakres i koszty ochrony wtasnosci intelektualnej w UE i RP,
Organizacja patentowa w UE i RP - czas ochrony i zasieg, Przyktady znakéw towarowych
i geograficznych produkcji zywnosci, Procedura rejestracji patentéw, wzoréw uzytkowych,

Prawo autorskie i przemystowe na przyktadach, Zasady bezpieczeristwa rejestracji,
dotrzymywania terminéw w kolejnych okresach i ciggtos¢ patentéw, wzoréw uzytkowych
i innych.

— Systemy komputerowe - tresci wyktadowe obejmujg: Wprowadzenie do systemoéw

komputerowych - definicja syst. komp., organizacja a architektura syst. komp., uproszczony
model syst. komp., krétka historia syst. komp., Determinizm i algorytmizacja w systemach
komputerowych, Cyfrowa reprezentacja informacji - pozycyjne systemy liczbowe, dlaczego
system binarny?, Zapis liczb, danych alfanumerycznych, diwiekéw i obrazéw w systemie
binarnym - standardy binarnego zapisu informacji, Budowa funkcjonalna systemoéw
komputerowych - zasadnicze czesci sktadowe, struktura systeméw komputerowych, Struktura i
funkcjonowanie jednostki centralnej, Zasoby pamieciowe systemdédw komputerowych - podziat,
budowa, idea funkcjonowania, Urzadzenia wejscia/wyjscia w syst. komp., Systemy operacyjne -
rodzaje, terminologia, budowa, podstawy funkcjonowania, Bezpieczenstwo danych w systemach
komputerowych i ochrona wfasnosci intelektualnej, natomiast tematyka <¢Ewiczen
laboratoryjnych obejmuje: Reprezentacja danych w systemach komputerowych, Formalizm i
algorytmizacja w systemach komputerowych, Praca w systemie operacyjnym Windows —
wprowadzenie, Wiersz polecen i pliki wsadowe w systemie Windows, Opracowanie i prezentacja
wynikéw w pracy inzynierskiej.

— Analiza i prezentacja danych - tresci wyktadowe obejmuja: Podstawowe pojecia zwigzane
z analizg i prezentacjg danych, Zasady i podstawy tworzenia dokumentéw tekstowych w
edytorze tekstu, Podstawy wprowadzania danych i zarzagdzania danymi w arkuszu kalkulacyjnym,
Podstawy stosowania regut i funkcji oraz formatowania komdrek w arkuszu kalkulacyjnym,
Podstawy tworzenia i formatowania wykreséw w arkuszu kalkulacyjnym, Zasady tworzenia
pomocy do prezentacji multimedialnej w postaci slajddw, natomiast tematyka ¢wiczen
laboratoryjnych obejmuje: Wstep do obstugi pakietu do analizy i prezentacji danych, Edytor
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tekstu - podstawy wprowadzania i formatowania tekstu, tworzenia akapitow, stosowania styli,
punktoréw, numeracji i list wielopoziomowych, tworzenia i formatowanie tabel, wstawiania
obiektéow graficznych i rownan do dokumentu, modyfikacji uktadu dokumentu (marginesy,
sekcje, kolumny nagtéwki i stopki), Arkusz kalkulacyjny - podstawy wprowadzania danych i
zarzadzania arkuszami: typy danych, wprowadzanie danych, zaznaczanie komérek, edycja i
sortowanie filtrowanie danych, wstawianie oraz usuwanie kolumn i wierszy, zmiana rozmiaru
komérek, zamrazanie komadrek, Arkusz kalkulacyjny - podstawy stosowania regut i funkcji oraz
formatowania komodrek: standardowe i wtasne formaty prezentacji danych, reguty
arytmetyczne, formatowanie komdrek, wyréwnanie zawartosci i obramowanie komorek,
funkcje, formatowanie warunkowe komorek, Arkusz kalkulacyjny - podstawy tworzenia i
formatowania wykreséw, Zasady tworzenia pomocy do prezentacji multimedialnej w postaci
slajdéw: tworzenie slajdow, ukfad slajdu, numerowanie slajdéow, formatowanie tekstu,
wstawianie obiektdw graficznych, wykreséw i diagramow.

— Zastosowania sieci informatycznych - tresci wyktadowe obejmujg: Podstawy dziatania sieci
informatycznych, Topologie sieci informatycznych, Media transmisyjne uzywane w sieciach
komputerowych, Okablowanie sieci LAN i WAN, Urzadzenia sieciowe stosowane w sieciach
komputerowych , Lokalne sieci komputerowe, Podstawy dziatania sieci bezprzewodowych,
Tworzenie sieci bezprzewodowych, Systemy chmurowe, Bezpieczenstwo i ochrona danych
w sieciach informatycznych, Zagadnienia prawne w sieciach informatycznych, natomiast
tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje: Tworzenie lokalnych sieci informatycznych,
Udostepnianie zasobéw komputera w sieci, Routing statyczny i dynamiczny, Routing cebulowy,
Metody pozyskiwania danych w sieciach informatycznych, Metody zabezpieczania danych i
ochrony wtasnosci intelektualne;.

— Matematyka - tresci wykladowe obejmuja: Liczby zespolone. Posta¢ algebraiczna,
trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Dziatania na liczbach zespolonych i ich
wilasnosci, Wzory Moivre'a i Eulera. Interpretacja geometryczna liczby zespolone;j.
Rozwigzywanie réwnan wielomianowych w zbiorze liczb zespolonych, Macierze: definicja,
klasyfikacja, dziatania i ich wtasnosci. Wyznaczniki: definicja i wtasnosci. Macierz odwrotna, Rzad
macierzy. Ukfady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Macierzowy zapis uktadu i jego
rozwigzanie. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego, Wektor w przestrzeni tréjwymiarowe;j. lloczyn
skalarny, wektorowy i mieszany - wtasnosci i zastosowania, Pojecie funkcji, wtasnosci, wykres.
Funkcja odwrotna, funkcja ztozona. Przeglad funkcji elementarnych, Ciagi liczbowe i ich
wiasnosci. Granica ciggu. Wyrazenia nieoznaczone, Granica funkcji jednej zmiennej. Granice
jednostronne. Podstawowe twierdzenia o granicach funkcji. Ciggtos¢ funkcji. Pochodna funkgji,
interpretacja geometryczna i fizyczna. Podstawowe wzory i reguty rozniczkowania. Rézniczka
funkcji. Pochodne i rézniczki wyzszych rzedéw. Twierdzenie de I'Hospitala. Twierdzenie Rolle'a i
Lagrange'a. Wnioski dotyczgce monotonicznosci funkcji. Rdzniczka funkcji. Pochodne i rézniczki
wyzszych rzedéw. Wzér Taylora i Maclaurina. Ekstremum funkcji. Wypuktosc i wklestos¢ oraz
punkty przegiecia wykresu funkcji. Asymptoty wykresu funkcji. Badanie funkcji jednej zmiennej.
Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Wzory podstawowe. Wtasnosci catki nieoznaczonej.
Podstawowe metody catkowania: catkowanie przez przeksztatcenie, catkowanie przez czesci i
przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych i
niewymiernych. Catka oznaczona. Definicja i wtfasnosci. Twierdzenie Newtona-Leibniza.
Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Zastosowania catki oznaczonej. Catki niewtasciwe.
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Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe oraz gradient funkcji. Ekstrema funkcji dwdch
zmiennych. Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Zagadnienie poczatkowe.
Rédwnania o zmiennych rozdzielonych. Rdéwnania liniowe rzedu 1-go jednorodne i
niejednorodne. Metoda uzmienniania statej. Rdwnanie Bernoulli'ego. Rdwnania rdzniczkowe
rzedu 2-go. Zagadnienie poczatkowe i brzegowe. Réwnania rdzniczkowe liniowe rzedu 2-go o
statych wspodtczynnikach. Tresci ¢wiczen to: "Dziatania na liczbach zespolonych w postaci
algebraicznej i trygonometrycznej. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.
Rozwigzywanie rdwnan wielomianowych w zbiorze liczb zespolonych. Dziatania na macierzach.
Obliczanie wyznacznikdw macierzy. Wyznaczanie macierzy odwrotnej. Wyznaczanie rzedu
macierzy. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych réznymi metodami. Dziatania na wektorach
. Badanie liniowej niezaleznosci wektoréw. Wyznaczanie dziedziny funkcji. Badanie wtasnosci
funkcji. Wyznaczanie funkcji odwrotnej. Ztozenie funkcji. Obliczanie granic ciggédw. Obliczanie
granic funkcji. Badanie ciggtosci funkcji. Obliczanie pochodnej funkcji. Wyznaczanie stycznej do
wykresu funkcji w danym punkcie. Zastosowania rézniczki funkcji. Obliczanie pochodnych i
rézniczek wyzszych rzedéw. Stosowanie twierdzenia de I'Hospitala do obliczania granic funkgji.
Badanie monotonicznosci i wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji. Badanie rodzaju
wypuktosci i wyznaczanie punktow przegiecia wykresu funkcji. Wyznaczanie asymptot funkcji.
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Zapisywanie wzoru Taylora i Maclaurina dla wybranych
funkcji. Obliczanie catek nieoznaczonych ze wzorédw podstawowych. Catkowanie przez
podstawienie i przez czesci. Obliczanie catek funkcji wymiernych, niewymiernych i
trygonometrycznych. Obliczanie i zastosowania catek oznaczonych. Obliczanie i zastosowania
catek niewtasciwych. Obliczanie pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych. Obliczanie
rozniczek zupetnych i gradientu. Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji dwdch zmiennych.
Rozwigzywanie wybranych rodzajow rownan rézniczkowych rzedu pierwszego. Rozwigzywanie
rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu drugiego o statych wspétczynnikach.

— Statystyka inzynierska - tresci wyktadowe obejmujg: Grupowanie statystyczne i prezentacja
graficzna zmiennej losowej. Statystyka opisowa. Rachunek momentéw. Szereg rozdzielczy,
histogram i dystrybuanta. Rozktady zmiennej losowej. Estymacja parametréw rozktadu zmiennej
losowej. Weryfikacja hipotez statystycznych. Korelacja i regresja liniowa pomiedzy zmienng
zalezng i niezalezng. Wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla liniowej funkcji regresji. Obliczenia
w programie Excell. Obliczenia w programie Statistica. Tresci ¢wiczen obejmujg: Miary
zmiennosci i pofozenia. Szeregi statystyczne, wykresy. Parametry opisowe zmiennej losowej,
Rachunek momentéw, Analiza zbiorowosci statystycznej, sprawdzanie zgodnosci rozkfadu
z rozktadem normalny. Estymacja punktowa i przedzialowa. Testy parametryczne
i nieparametryczne. Regresja i korelacja liniowa, wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla regresji
liniowej. Obliczenia w programie Excell i Statistica.

— Badania operacyjne - tresci wyktadowe i ¢wiczeniowe obejmujg: Zagadnienie programowania
liniowego z wykorzystaniem metody geometrycznej. Rozwigzywanie zagadnienia
optymalizacyjnego metodg simpleks. Rozwigzanie problemu transportowego metodg gérnego-
lewego rogu. Metoda najmniejszego elementu w macierzy kosztow, Wykorzystanie metody
VAM w problemie transportowym. Zastosowanie metody e-perturbacji w rozwigzaniu
dopuszczalnym niezdegenerowanym. Sprawdzenie optymalnosci uzyskanego rozwigzania
metodg potencjatéw. Zastosowanie Matlaba w zagadnieniach optymalizacyjnych.

Program studiow na kierunku Transport, stopien | 73



— Podstawy fizyki - tresci wyktadowe i cwiczeniowe obejmujg: Sprawnos$é¢ rachunkowa.
wiadomosci wstepne z fizyki, aparat matematyczny. Rdwnowaga statyczna punktu. Rdwnowaga
statyczna bryly niewazkiej. Srodek ciezkoéci. ROwnowaga statyczna bryly. Wtasciwosci sprezyste
ciat. Modut sprezystosci podiuinej, poprzecznej i objetosciowej. Ruch jednowymiarowy
(postepowy i obrotowy). Dynamika punktu materialnego i bryty sztywnej. Zasada zachowania
pedu i momentu pedu. Praca mechaniczna, energia, zasada zachowania energii, Drgania
harmoniczne, rezonans. Fale mechaniczne. Akustyka, Statyka i dynamika ptynéw. Temperatura i
energia wewnetrzna, bilans cieplny, mechanizmy przenoszenia ciepta. Maszyny cieplne, druga
zasada termodynamiki. Oddziatywania fundamentalne. Budowa materii. Tresci ¢wiczen
laboratoryjnych obejmujg: Zajecia wprowadzajace: cel zaje¢, forma, przebieg, zasady BHP,
wymagania i zasady zaliczenia, materiaty dydaktyczne, organizacja pracy wtasnej, konsultacje,
wprowadzenie do zagadnienia niepewnosci pomiarowych. Zjawisko termoelektryczne. Wahadto
matematyczne. Pomiar wspdtczynnika lepkosci cieczy - doswiadczenie Stokes'a. Pomiar
opornosci w obwodzie pradu statego i zmiennego. Mechaniczny rownowaznik ciepta. Badanie
odksztatcen sprezystych i plastycznych ciat statych. Wyznaczanie dtugosci fali swietlnej przy
pomocy spektroskopu pryzmatycznego. Wyznaczanie ogniskowych soczewek za pomoca wzoru
soczewkowego. Zajecia odrobkowe. Zjawisko termoelektryczne. Wahadto matematyczne.
Pomiar wspétczynnika lepkosci cieczy - doswiadczenie Stokes'a. Pomiar opornosci w obwodzie
pradu statego i zmiennego. Mechaniczny réwnowaznik ciepta. Badanie odksztatcen sprezystych
i plastycznych ciat statych. Wyznaczanie dtugosci fali swietlnej przy pomocy spektroskopu
pryzmatycznego. Wyznaczanie ogniskowych soczewek za pomoca wzoru soczewkowego.

— Termodynamika techniczna - tresci wyktadowe obejmujg: Wprowadzenie. Metody badan
w termodynamice. Podstawowe pojecia stosowane w termodynamice technicznej: aksjomaty
termodynamiki; czynnik termodynamiczny i obliczanie jego ilosci; uktad i otoczenie; stan uktadu;
przemiana i obieg termodynamiczny; réwnowaga termodynamiczna, Energia uktadu i sposoby
jej zmiany: pojecie energii uktadu; pojecie i rodzaje pracy w termodynamice; Praca i ciepto
w termodynamice: pojecie ciepta; pojecie entalpii; réwnanie Gibbsa; Zagadnienia | ZT:
perpetuum mobile | rodzaju; réwnania | ZT; bilans energii w uktadzie otwartym i zamknietym;
pojecie ciepta wtasciwego, Wprowadzenie do Il ZT: kierunkowos$¢ i nieodwracalnosé przemian
termodynamicznych; pojecie entropii; zasada wzrostu entropii; perpetuum mobile Il rodzaju;
sformutowania Il ZT, Podstawowe obiegi termodynamiczne: obiegi prawobieine; pojecie
sprawnosci obiegu, obieg prawobiezny Carnota; obiegi lewobiezne; chtodziarki i pompy ciepta;
wspofczynniki wydajnosci obiegu; lewobiezny obieg Carnota; konsekwencje Il ZT, Wstep do
termodynamiki gazow doskonatych i pétdoskonatych: pojecie gazéw doskonatych; termiczne
rownanie stanu; kaloryczne réwnania stanu gazu doskonatego i pétdoskonatego, Podstawowe
przemiany odwracalne gazédw doskonatych i pdtdoskonatych. Podstawowe przemiany
nieodwracalne gazéw doskonatych i pétdoskonatych, Termodynamika pary wodnej, Powietrze
wilgotne i jego przemiany, Podsumowanie wiedzy i umiejetnosci, Tresci ¢wiczen obejmuja:
Zastosowanie jednostek miar w termodynamice technicznej, Obliczenia pracy w uktadach
zamknietych i otwartych. Zastosowanie | zasady termodynamiki w uktadach zamknietych
i otwartych. Zastosowanie Il zasady termodynamiki, Obliczenia podstawowe obiegéw
termodynamicznych prawo- i lewobieznych, Zastosowanie réwnan termicznych i kalorycznych
gazow doskonatych, Zastosowanie przemian gazéow doskonatych i poétdoskonatych,
Podsumowanie wiadomosci, Tre$é ¢éwiczen laboratoryjnych obejmujg: Zapoznanie z zasadami
BHP, Woprowadzenie do miernictwa cieplnego, Pomiar temperatury termometrami
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nieelektrycznymi i termoelektrycznymi, Pomiar temperatury termometrami oporowymi
i optycznymi, Pomiar cisnienia i wilgotnosci powietrza, Badanie wymiennikéw ciepta, Badanie
wentylatoréw, Badanie sprezarki ttokowej,

— Algorytmy i systemy obliczeniowe - tresci wyktadowe obejmujg: Wprowadzenie do algorytmiki,
Sposoby prezentacji algorytméw, Zmienne i instrukcja przypisania, Operacje na zmiennych
i strukturach danych, Instrukcje warunkowe, Petle iteracyjne i decyzyjne, Petle zagniezdzone,
Podstawowe algorytmy i operacje na strukturach danych (wyszukiwanie, zamiana, wstawianie,
usuwanie, zliczanie), Podstawowe algorytmy sortowania i pojecie ztozonosci obliczeniowej,
Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych obejmuja: Metody prezentacji algorytmdéw, Zmienne i instrukcja
przypisania, Operacje na zmiennych i strukturach danych, Instrukcje warunkowe, Petle
iteracyjne i decyzyjne, Podstawowe operacje na strukturach danych, Petle zagniezdzone,
operacje na macierzach danych, Podstawowe algorytmy i operacje na strukturach danych
(wyszukiwanie, zamiana, wstawianie, usuwanie, zliczanie), Podstawowe algorytmy sortowania i
pojecie ztozonosci obliczeniowej,

— Podstawy programowania - tresci wyktadowe obejmujg: Wprowadzenie do programowania,
Srodowisko obliczeniowe Matlab, Liczbowe, znakowe i logiczne typy danych i operacje na nich,
Ztozone typy danych: tablica jedno, dwu i n- wymiarowa, Operacje na zmiennych i strukturach
danych, Instrukcje wejscia/wyjscia, przypisania i warunkowa, Petle iteracyjne i decyzyjne, Petle
zagniezdzone, Proste programy realizujgce algorytmy i operacje na strukturach danych
(wyszukiwanie, zamiana, wstawianie, usuwanie, zliczanie), Proste programy realizujgce
algorytmy sortowania i pojecie ztozonosci obliczeniowej, Zapis funkcji i procedur w srodowisku
Matlab, Graficzna prezentacja wynikéw realizacji programéw w Srodowisku Matlab, Tresci
¢wiczen laboratoryjnych obejmujg: Wstep do obstugi srodowiska obliczeniowego Matlab,
definiowanie zmiennych, operacje wejscia/wyjscia, Typy danych, zmienne, operacje
wejécia/wyjscia, Ztozone struktury danych - tablice jedno i wielowymiarowe, Instrukcje
warunkowe, Petle iteracyjne i decyzyjne, Podstawowe operacje na strukturach danych, Petle
zagniezdzone, operacje na macierzach danych, Implementacja algorytmoéw w postaci funkcji w
Srodowisku Matlab, Algorytmy sortowania i ztozonos$¢ obliczeniowa, Graficzna prezentacja
danych w srodowisku Matlab.

— Obliczenia i analizy inzynierskie - tresci wyktadowe obejmujg: Wybrane metody rozwigzywania
ztozonych probleméw w zadaniach projektowania w zakresie konstrukcji oraz technologii
maszyn i urzadzen. Cechy programdw inzynierskich i ich zastosowania. Konfigurowanie
srodowisk obliczeniowych w zadaniach inzynierskich. Tworzenie efektywnych algorytmoéw
obliczeniowych. Tworzenie algorytméw do analizy procesdw. Tworzenie procedur
obliczeniowych do rozwigzywania problemdéw w zakresie konstrukcji oraz technologii maszyn i
urzadzen. Tresci éwiczen laboratoryjnych obejmujg: Wybdr wybranych metod rozwigzywania
ztozonych probleméw w zadaniach projektowania. Zastosowania wybranych programoéw
inzynierskich dla celdw realizacji zadan. Konfigurowanie Srodowisk obliczeniowych w zadaniach
inzynierskich dla celéw realizacji zadan inzynierskich. Tworzenie efektywnych algorytmoéw
obliczeniowych dla celéow realizacji zadan inzynierskich. Tworzenie algorytmdéw do analizy
procesdow dla celéw realizacji zadan inzynierskich. Tworzenie procedur obliczeniowych do
rozwigzywania wybranych problemdw inzynierskich.
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— Programowanie komputeroéw - tresci wyktadowe obejmuja: Wprowadzenie do programowania
z zastosowaniem Symbolic Math Toolbox, Opracowywanie programoéw komputerowych do
rozwigzywania zagadnien z zakresu statyki, Opracowywanie programéw komputerowych do
rozwigzywania zagadnien z zakresu dynamiki, Opracowywanie programoéw komputerowych do
symulowania przeptywu ciepta, Tre$ci ¢wiczen laboratoryjnych obejmujg: Wprowadzenie do
programowania z zastosowaniem Symbolic Math Toolbox, Opracowywanie programow
komputerowych do rozwigzywania zagadnien z zakresu statyki, Opracowywanie programow
komputerowych do rozwigzywania zagadnien z zakresu dynamiki, Opracowywanie programow
komputerowych do symulowania przeptywu ciepfa.

— Materiatoznawstwo - tresci wyktadowe obejmujg: Podstawy nauki o materiatach. Podziat
materiatéw. Cechy i wiasciwosci materiatéw. Metale i Stopy metali. Wspodtczesne materiaty
inzynierskie. Tworzywa sztuczna. Polimery. Materiaty ceramiczne. Materiaty biologiczne.
Wspdtczesne techniki badawcze stosowane w inzynierii materiatowej. Tresci ¢wiczen
laboratoryjnych obejmuja: Zapoznanie z zasadami BHP oraz obstugg najwazniejszych urzadzen w
laboratorium materiatoznawstwa. Przygotowanie zgtadéw metalograficznych. Zastosowanie
i dobdr odczynnikéw trawigcych. Obserwacja i analiza zgtadéw metalograficznych po trawieniu.
Zapoznanie z najnowszymi trendami w inzynierii materiatowej. Materiaty polimerowe. Materiaty
ceramiczne. Zajecia dodatkowe.

— Mechanika techniczna - tresci wyktadowe obejmuja: Pojecia wstepne i zasady mechaniki
technicznej, Srodkowy uktad sit (wielobok sit, twierdzenie o trzech sitach, analityczne
przedstawienie sity i wieloboku sit), Dwie sity réwnolegte (sktadanie dwéch sit, para sit, moment
pary sit, twierdzenia o parach sit, sktadanie par sit), Moment sity (wzgledem bieguna i osi, zmiana
bieguna momentu sity, twierdzenie o rdwnolegtym przesuwaniu sity), Ptaski dowolny uktad sit
(redukcja ptaskiego uktadu, zmiana biegunowa momentu gtéwnego, przypadki redukcji),
Przestrzenny dowolny ukfad sit (redukcja ukfadu, wptyw potozenia bieguna na redukcje,
przestrzenny uktad sit réwnolegtych), Kratownice (Plan sit Cremony, metoda analityczna, metoda
Rittera), Srodki ciezkosci (Srodek sit réwnoleglych, $rodki ciezkosci figur ptaskich i bryt), Tarcie
(statyczne, kinematyczne, ciegien, w tozyskach i w parach kinematycznych - klin), Podstawowe
pojecia i okreslenia z wytrzymatosci materiatéw, Konstrukcje rozciggane i S$ciskane
(jednowymiarowy stan naprezenia), Wielowymiarowy stan naprezenia (koto Mohra), Analiza
stanu odksztatcenia (uogdlnione prawo Hooke’a, modut Helmholtza, modut Kirchoffa), Analiza
preta zginanego, skrecanie pretéw, obliczenia ugie¢ belek, Ogdlne pojecia i zasady kinematyki
(podstawowe pojecia przestrzeni i czasu stosowane w kinematyce), Sposoby opisania ruchu
punktu (wektorem, réwnaniami skonczonymi, wspoétrzedng naturalng, wspotrzednymi
krzywoliniowymi)), Predkos$¢ i przyspieszenie punktu (hodograf predkosci, wspdtrzedna
naturalna, promien krzywizny), Ruch ztozony punktu (bezwzgledny, wzgledny, unoszenia,
predkosé i przyspieszenie w ruchu ztozonym punktu), Ruch ptaski i kulisty bryty (wtasciwosci,
rownania ruchu, skonczony i chwilowy srodek obrotu, katy Eulera, aksoidy, centroidy), Ruch
bryty swobodnej (wtasciwosci, predkosci i przyspieszenia punktéw bryty swobodnej), Sktadanie
ruchow bryt (postepowych, obrotowych, ruch srubowy bryty), Ogdlne pojecia i zasady dynamiki
(przedmiot i zakres dynamiki, prawa Newtona), Dynamika swobodnego i nieswobodnego punktu
materialnego, Zasady ruchu dla punktu materialnego, rownowaznosci energii kinetycznej i pracy,
Drgania punktu materialnego, Dynamika uktadu punktéw materialnych, Praca, moc i energia
kinetyczna, Dynamika ruchu obrotowego ciata sztywnego, Teoria uderzenia, tresci zajec
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¢wiczeniowych: Rozwigzywanie zadan zwigzanych z ptaskim uktadem sit, Rozwigzywanie zadan
zwigzanych z przestrzennym uktadem sit, wyznaczanie Srodkdéw ciezkosci figur i bryt,
Wyznaczanie reakcji podpdr i sit w pretach kratownic ptaskich, Wyznaczanie naprezen oraz
strzatki ugiecia belek obcigzonych w réznych miejscach, Rozwigzywanie zadan zwigzanych z
kinematyka i dynamika punktu Wyznaczanie predkosci i przyspieszen bryt w ruchu ptaskim i
kulistym, Wykorzystanie pierwszego i drugiego zadania dynamiki, zasada rdwnowaznosci energii
kinetycznej i pracy w zadaniach, Praca statej sity na prostoliniowym skonczonym i
krzywoliniowym przesunieciu, wyznaczanie pracy sit ciezkosci i sprezystych.

— Wytrzymatos¢ materiatéw - tresci wyktadowe obejmujg: Podstawowe pojecia i okreslania
wytrzymatosci materiatéw. Wiadomosci wstepne. Rodzaje obcigzen. Sity zewnetrzne,
wewnetrzne i naprezenia. Pojecie odksztatcenia — odksztatcenia czysto objetosciowe, czysto
postaciowe. Elementy teorii sprezystosci cechy sprezystosci materiatu, cechy wytrzymatosci
materiatu. Prawo Hooke’a dla prostego rozciggania. Doswiadczalne podstawy wytrzymatosci
materiatdw. Podziat obcigzen. Zasada de Saint-Venanta, superpozycji. "Rozcigganie i Sciskanie
pretédw prostych. Zatozenia podstawowe. Analiza pretdédw stycznie wyznaczalnych — warunki
dopuszczalnej wytrzymatosci i sztywnosci. Analiza pretdow statycznie niewyznaczalnych. Analiza
jednowymiarowego stanu odksztatcenia. "Zginanie belek prostych. Moment gnacy, sita tnaca
i obcigzenie ciaggte zaleznosci miedzy nimi. Analiza preta prostego przy zginaniu wykresy
momentow gnacych, sit thgcych i normalnych. "Charakterystyki geometryczne figur ptaskich.
Momenty bezwitadnosci, dewiacji. Wzory Steinera. Kierunki gtdwne i gltdwne momenty
bezwtadnosci. "Czyste zginanie belek prostych i z udziatem sit tngcych. Elementarna teoria
zginania pretdw prostych. Naprezenia w precie zginanym. Naprezenia w belkach
z udziatem sit tngcych — wzér Zurawskiego. "Zginanie ukoéne belek. Analiza statyczna ram. O$
obojetna, naprezenia przy zginaniu ukosnym. Analiza ram wykresy momentéw gngacych, sit
tnacych i normalnych, naprezenia. "Czyste $cinanie, Scinanie technologiczne. Prawo Hooke’a
przy czystym Scinaniu. "Skrecanie pretéw. Skrecanie pretéw kotowo-symetrycznych naprezenia
i odksztatcenia skrecanego preta. Zagadnienia stycznie niewyznaczalne. Skrecanie pretéw
o przekroju niekotowym. "Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia. Analiza dwuwymiarowego
stanu naprezenia. Koto Mohra. Trojwymiarowy stan naprezen. Uogdlnione prawo Hooke’a.
Analiza dwu i tréjwymiarowego stanu odksztatcenia. "Wytrzymatos¢ ztozona preta. Zarys hipotez
wytrzymatosciowych (wytezeniowych) — najwiekszych naprezen tnacych, hipoteza Hubera.
Zginanie z rozcigganiem lub Sciskaniem. Zginanie ze skrecaniem. "Ugiecie belek. Wprowadzenie
do metod energetycznych. Twierdzenie Castigliana i Menabrei. Rédwnania rézniczkowe linii
ugiecia belki. Energia sprezysta w belkach prostych i zakrzywionych. Obliczenia deformacji w
belkach. "Analiza kratownic. Metody wyznaczania sit i naprezen oraz przemieszczen
w kratownicach ptaskich. "Wyboczenie pretéw prostych. Wyboczenie sprezyste i niesprezyste
pretéw prostych. Smuktos¢, granice stosowalnosci wzoru Eulera. Wzory Tetmajera i Johnsona-
Ostenfelda. "Wybrane zagadnienia wytrzymatosci materiatéw. Analiza wytrzymatosciowa ptyt
i powtok. Obliczanie ptyt kotowo-symetrycznych i powtok cienkosciennych. Repetytorium
z wyktadéw, tematyka zaje¢ ¢wiczeniowych obejmuje: Wyznaczanie naprezen i odksztatcen
w uktadach liniowo-sprezystych - prawo Hooke’a. Analiza ilosciowa pretéw prostych statycznie
wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych przy rozcigganiu i S$ciskaniu. Analiza
jednowymiarowego stanu odksztatcenia. Analiza zginanego preta prostego - rysowanie
wykresdw momentdéw gnacych, sit tngcych i normalnych. Obliczanie przekrojowych momentéw
bezwtadnosci figur ptaskich, wykorzystanie twierdzenia Steinera. Wyznaczanie naprezen
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w precie zginanym. Warunki wytrzymatosciowe przy zginaniu. Wyznaczanie naprezen w belkach
z udziatem sit tngcych — wzér Zurawskiego. Warunki wytrzymatoéciowe przy zginaniu. Zginanie
ukosne belek. O$ obojetna, naprezenia przy zginaniu ukosnym. Rysowanie wykreséw
momentow gnacych, sit tnacych i normalnych, wyznaczanie naprezen w ramach statycznie
wyznaczalnych. Obliczania elementéw konstrukcji przy $cinaniu technologicznym. Prawo
Hooke'a przy skrecaniu. Obliczania pretéw statycznie wyznaczalnych i statycznie
niewyznaczalnych przy skrecaniu. Obliczanie deformacji w precie prostym - réwnanie
rozniczkowe linii ugiecia belki. Obliczanie naprezen zredukowanych przy zginaniu ze skrecaniem.
Zadania na wyboczenie liniowo-sprezyste - zastosowanie wzoru Eulera. Zadania na wyboczenie
niesprezyste. Tresci zaje¢ laboratoryjnych obejmujg: Wprowadzenie. Zasady BHP w
laboratorium. Przedstawienie ogdélne zakresu ¢wiczen laboratoryjnych. Wyznaczanie srodkéw
ciezkosci bryt o nieregularnym rozktadzie masy. Wyznaczanie momentéw bezwfadnosci ciat
statych o dowolnym rozktadzie masy wzgledem dowolnej osi na przyktadzie watu korbowego.
Badanie ruchu mechanicznego. Wywazanie dynamiczne wirnikéw sztywnych. Wyznaczanie
predkosci krytycznych watéw wirujgcych. Badanie precesji regularnej na przyktadzie zyroskopu.
Udarowa préba zginania. Statyczna préba rozciggania i Sciskania. Analiza naprezen i odksztatcen
W precie prostym przy czystym zginaniu metodg tensometrii elektrooporowej. Momenty
bezwtadnosci dowolnych przekrojéw ptaskich. Wyznaczanie sit i naprezen w pretach kratownicy
ptaskiej. Analiza naprezen i odksztatcen w belce jednokrotnie statycznie niewyznaczalnej.
Modelowe badania elastooptyczne. Zaliczenie kursu.

— @rafika inzynierska - tresci wyktadowe obejmuja: Formaty arkuszy kreslarskich, linie rysunkowe,
podziatki. Zasady rysowania widokéw czesci maszyn. Przekroje proste i ztozone. Zasady
rysowania szczegotow i ktadow. Wymiarowanie czesci na rysunku. Oznaczanie geometrii i stanu
powierzchni na rysunku. Zasady rysowania i oznaczania potgczen. Rysunki wykonawcze czesci
maszyn. Zasady wykonywania rysunkéw ztozeniowych. Prowadzenie dokumentacji technicznej,
Wprowadzenie do grafiki komputerowej 2D, Warstwy rysunkowe, operacje na warstwach,
Rysunki szablonowe i prototypowe, znaczenie, zasady korzystania, Podstawy edycji 2D,
korzystanie z bibliotek linii rysunkowych, generowanie nowych rodzajéw linii, Podstawy
generowania obiektow pfaskich, metodyka rysowania precyzyjnego, Modyfikacja obiektéw,
Wymiarowanie obiektédw ptaskich, modyfikacja funkcji wymiarowych, opcje kreskowania,
Regiony, bloki - operacje na blokach i regionach, Przygotowanie arkuszy do drukowania, opcje
drukowania, Wstep do edycji 3D, Tresci zaje¢ projektowych obejmujg: Wprowadzenie do zajec.
Wykreslanie rzutu gtéwnego i rzutdw pomocniczych. Rysowanie i oznaczanie przekrojéw.
Wykreslanie rzutéow detali obrotowych. Wymiarowanie i oznaczanie stanu powierzchni detalu.

Rysunek wykonawczy wskazanego detalu. Wydanie projektéw indywidualnych. Zapoznanie
studentéw z projektami. Omédwienie zasad zaliczenia. Przygotowanie rysunkéw szablonowych.
Indywidualne konsultacje rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych urzadzen. Opracowanie
rysunku ztozeniowego. Indywidualne konsultacje rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych
urzadzen. Opracowanie rysunku ztozeniowego. Specyfikacja czesci. Korzystanie z bazy
elementow znormalizowanych. Przygotowanie arkusza do druku. Druk rysunkéw ztozeniowych.
Opracowanie rysunkéw wykonawczych wskazanych czesci. Indywidualne konsultacje rozwigzan
konstrukcyjnych projektowanych czesci. Przygotowanie arkuszy do druku. Druk rysunkéw
wykonawczych.
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— Podstawy konstrukcji maszyn - tresci wyktadowe: Teoria maszyn i mechanizméw, analiza
strukturalna. Podstawy obliczen wytrzymatosciowych. Tolerancje i pasowania w budowie
maszyn. Zasady projektowania potgczen nieroztgcznych i roztgcznych. Podstawy tribologii,
smarowanie i oleje. tozyskowania toczne i S$lizgowe. Sprzegta i hamulce. Przektadnie
mechaniczne, przektadnie zebate. Tematyka zaje¢ ¢Ewiczeniowych obejmuje: Zajecia
wprowadzajace, analiza strukturalna mechanizmoéw. Obliczenia naprezen dopuszczalnych przy
réznych stanach obcigzenia. Obliczenia wartosci granicznych wymiaréw tolerowanych, luzow i
wciskdw w pasowaniach. Obliczanie potgczern nieroztgcznych i roztacznych. Dobér tozysk
tocznych, obliczanie tozysk $lizgowych. Obliczenie i dobdr sprzegta, obliczanie hamulca ciernego.
Obliczenia podstawowych wielkosci konstrukcyjnych przektadni zebatej. Tresci zajec
projektowych: Wydanie i omodwienie projektéw, omowienie zasad zaliczenia. Analiza
zaproponowanych rozwigzan konstrukcyjnych (rysunek szkicowy mechanizmu). Obliczenia
podstawowych wielkosci konstrukcyjnych mechanizmu. Rysunek ztozeniowy mechanizmu,
Rysunki wykonawcze wskazanych detali. Prezentacja projektu i obrona zaproponowanych
rozwigzan konstrukcyjnych.

— Podstawy ekonomii - tresci wykiadowe: "Definicja ekonomii i podstawowe pojecia
ekonomiczne. Rynek, popyt, podaz .Podstawy teorii wyboru konsumenta. Podstawy teorii
przedsiebiorstwa. Rynki czynnikdéw produkcji i podstawy teorii podziatu, rynek pracy Dochdéd
narodowy, determinanty dochodu narodowego, rola paristwa w gospodarce, budzet panstwa,
system pieniezno — kredytowy.

— Finanse i rachunkowos$¢ firm transportowych - tresci wykladowe i tematyka zajec
¢wiczeniowych: Charakterystyka systemu rachunkowosci i jego funkcje. Podstawowe zasady
rachunkowosci. Podstawowe aspekty organizacji rachunkowosci w przedsiebiorstwie
transportowym. Pojecie i struktura zasobow majatkowych i kapitatdw przedsiebiorstwa
transportowego. Klasyfikacja majatku. Zrédta pochodzenia majatku. Metoda bilansowa. Bilans.
Ewidencja operacji gospodarczych. Funkcjonowanie kont ksiegowych. Ewidencja rzeczowych
sktadnikéw  aktywéw w  przedsiebiorstwie  transportowym. Ewidencja  kosztéw
w przedsiebiorstwie transportowym.

— Spedycja - tresci wyktadowe: Spedycja wprowadzenie, Przedsiebiorstwo spedycyjne.
Dokumenty normatywne FIATA. Podstawowe ustawy i konwencje w dziatalnosci transportowej
i spedycyjnej. Spedycja ladowa - spedycja drogowa, Transport multimodalny i kombinowany,
Przewdz, spedycja i przechowywanie, Zagadnienia celne, Ubezpieczenia transportowe.

— Ekonomika transportu - tresci wykifadowe: Przedmiot i zakres ekonomiki transportu.
Podstawowe pojecia rynku. Elastyczno$¢ cenowa popytu i podazy. Funkcje Thornquista.
Wydatki, naktady i koszty przedsiebiorstwa. Przychdd, zysk, BEP, optimum produkcyjne i
ekonomiczne. Amortyzacja srodkéw trwatych. Ceny ustug transportowych. Przychody i zyski
przedsiebiorstwa. Powtdrzenie zagadnien wskazanych przez studentéw jako najtrudniejsze.
Analiza opfacalnosci inwestycji. Metody analizy efektywnosci realizacji inwestycji. Metody
analizy decyzji w warunkach niepewnosci i ryzyka. Optymalizacja kosztéw i zyskéw w
transporcie, Tematyka zaje¢ ¢wiczeniowych obejmuje: Wyznaczanie rownan popytu i podazy.
Obliczanie elastycznosci cenowej popytu i podazy. Amortyzacja srodkéw trwatych. Modele
kosztow, przychodéw i zyskdw. Amortyzacja $rodkéw trwatych. Oprocentowanie i
dyskontowanie. Obliczanie wskaznikdw optacalnosci inwestycji. Podejmowanie decyzji
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dotyczacych cen i ofert. Analiza decyzji w warunkach niepewnosci i ryzyka. Analiza efektywnosci
realizacji inwestycji.

— Organizacja i zarzadzanie - tresci wyktadowe: Wprowadzenie w problematyke Zarzadzania.
Zarzadzanie - jego istota i znaczenie. Teoretyczne podstawy funkcjonowania organizacji. Misja,
wizja i cele przedsiebiorstwa transportowego. Zasoby i ich znaczenie w dziatalnosci organizacji.
Otoczenie przedsiebiorstwa transportowego. Podstawowe role i umiejetnosci menedzerdw.
Podejmowanie decyzji w przedsiebiorstwie transportowym. Planowanie. Podstawowe elementy
planowania. Organizowanie w przedsiebiorstwie transportowym. Kierowanie zmianami
organizacyjnymi i innowacjami w przedsiebiorstwie transportowym. Przewodzenie w organizacji.
Gospodarowanie kapitatem ludzkim w przedsiebiorstwie. Podstawowe elementy zachowania
jednostek w organizacjach. Kontrolna i controlling w przedsiebiorstwie.

— Logistyka - tresci wyktadowe: Pojecie logistyki, zadania logistyki, charakterystyka sktadnikow
procesow logistycznych. Pojecie tancucha logistycznego. Systemy logistyczne, klasyfikacja,
ogblne pojecie. Infrastruktura logistyczna. Logistyka proceséw zaopatrzenia i produkcji.
Logistyka dystrybucji. Zapasy w dziatalnosci przedsiebiorstw. Koszty logistyczne, Tresci zajeé
projektowych: Zajecia wspomagajgce wybdr odpowiedniego zagadnienia projektowego.
Propozycje rozwigzan probleméw projektowych w logistyce (przyktadowe zadania i analizy z
zakresu logistyki zaopatrzenia, logistyki dystrybucji, wyboru dostawcéw, zapaséw i
magazynowania itd.). Dyskusja nad wyborem zadan projektowych i zastosowanymi
rozwigzaniami.

— Systemy transportowe - tre$ci wyktadowe: Definicje transportu. Transport w gospodarce
narodowej. Klasyfikacja transportu. Potrzeby transportowe. Gospodarowanie w gateziach
i rodzajach transportu. Elementy infrastruktury transportowej. Pojecia podstawowe: system,
proces, model. System transportowy. Proces transportowy. Sie¢ transportowa. Odwzorowanie
sieci transportowej metodg graféw. Zadania transportowe. Ksztattowanie systemu
transportowego, Tematyka zaje¢ cwiczeniowych obejmuje: Zagadnienia transportowe -
zamkniete zadanie transportowe, Zagadnienia transportowe - zagadnienie posrednika.
Zagadnienia transportowe - z blokadg tras. Zagadnienia transportowe - z kryterium czasu.

— Srodki transportu - tresci wyktadowe: Podziat $rodkéw transportu. Podstawowe parametry
charakteryzujace $rodki transportu. Zrédta napedu $rodkéw transportu Typowe silniki spalinowe
o zaptonie iskrowym. Typowe silniki spalinowe zaptonie samoczynnym. Silniki turbospalinowe.
Niekonwencjonalne silniki spalinowe stosowane w transporcie samochodowym. Zuzycie paliwa
silnikdw spalinowych. Paliwa niekonwencjonalne stosowane w transporcie. Oddziatywanie na
Srodowisko $rodkdéw transportu, spaliny. Ekonomika pracy Srodkéw transportu. Poprawa
parametréw roboczych zrédet napedu w transporcie, Tematyka zaje¢ ¢wiczeniowych obejmuje:
Wyznaczenie podstawowych parametréw silnika. Wyznaczanie jednostkowego zuzycia paliwa
roznego typu silnikdw. Porédwnanie ilosci spali wydalanych przez silniki ZI i ZS. Wyznaczanie
ekonomicznosci pracy silnikéw spalinowych. Dobdér silnika do okreslonego pojazdu.

— Systemy magazynowania - tre$ci wyktadowe: Podziat i charakterystyka magazynéw, Metody
organizacji magazynéw, Systemy regatowe w magazynach zamknietych, Struktura i systemy
zarzadzania pracami magazynowymi, urzadzenia i systemy wspomagajgce prace magazynowe,
BHP i organizacja pracy w magazynach otwartych i zamknietych. Magazynowanie materiatoéw
niebezpiecznych i produktdw zywnosciowych. Automatyzacja i robotyzacja procesow
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magazynowych. Technologia RFID. Systemy SAP i WMS. Tematyka zaje¢ ¢wiczeniowych
obejmuje: Dobdr i organizacja wyposazenia magazynu, Obliczanie wskaznikow przeptywoéw i
efektywnosci magazyndéw, Dobdr i organizacja potozenia asortymentowego w magazynie.

— Infrastruktura transportu - tresci wykladowe: Charakterystyka ruchu drogowego,
przepustowos$¢ drdég, organizacja ruchu drogowego. Nawierzchnia drég i bezpieczeristwo ruchu
drogowego. Tramwaje i metro. Linie kolejowe. Koleje gorskie zebate i linowe. Transport
rurociggowy i taSmowy. Zaplecze techniczne transportu. Stacje obstugi technicznej. Warsztaty
naprawy samochoddéw. Zajezdnie samochodowe. Garaze i place garazowe. Stacje paliwowe,
Tematyka zaje¢ ¢wiczeniowych obejmuje: Charakterystyki pojazdéw, zrédet napedu, wskazniki
eksploatacyjne pojazdéw. Srodki transportu, samochody, kolej, barki, statki, metro, kolej linowa,
samoloty. Zaplecze techniczne transportu, stacje obstugi technicznej, warsztaty samochodowe.
Garaze i place garazowe, zajezdnie, stacje paliw. Zuzycie paliwa przez $rodki transportu,
elastycznosé, skazenie Srodowiska.

— Inzynieria ruchu - tresci wyktadowe: Uzytkownicy drdg. Psychofizjologiczne cechy cztowieka
oraz czynniki modyfikujgce jego zachowanie na drodze. Pojazdy i ich warunki ruchu na drodze.
Manewry pojazdow. Badania, pomiary i analiza ruchu. Predkos¢ jako podstawowy parametr
drogi. Podstawowe elementy geometryczne drdg. Przepustowos$¢ drég i ulic na odcinkach
miedzy skrzyzowaniami. Przepustowos¢ skrzyzowan drogowych. Oznakowanie drég i ulic.
Sygnalizacja Swietlna. Parkowanie pojazdéw. Ruch pieszy. Ruch rowerowy. Bezpieczeristwo
ruchu drogowego - stan i analizy, Tresci zaje¢ projektowych: Wybdr odcinka/skrzyzowania do
analizy i modernizacji w ramach projektu, podziat na grupy zadaniowe, ustalenie harmonogramu
zadan i podziat odpowiedzialnosci. Ustalenie jednostki administracyjnej odpowiedzialnej za
wybrany odcinek, przygotowanie wnioskdw o udostepnienie informacji publicznych. Ustalenie
nieprawidtowosci, utrudnien i niezbednych badan i pomiarow wybranego odcinka/skrzyzowania.
Zapoznanie z wybranym programem symulacji ruchu drogowego, modelowanie istniejgcego
wybranego odcinka infrastruktury drogowej, analiza wynikow. Wstepne propozycje zmian
wybranego odcinka/skrzyzowania z uwzglednieniem wariantéw w zaleznosci od kosztow
modernizacji. Ustalenie zakresu zmian poszczegdlnych wariantow modernizacji w aspektach:
zmiany geometrii, oznakowania, sygnalizacji $wietlnej, organizacji ruchu pojazdéw, organizacji
ruchu pieszych i bezpieczefAstwa. Tworzenie modeli i symulacja proponowanych wariantéw
zmian w wybranym programie symulacji ruchu drogowego. Analiza wynikéw symulacji. Wnioski
odnosdnie skutecznos$ci modernizacji oraz mozliwosci propozycji zmian na drodze
administracyjno-prawnej, przygotowanie sprawozdania projektowego. Whnioski odnosnie
skutecznosci modernizacji oraz mozliwosci propozycji zmian na drodze administracyjno-prawne;.

— Elektrotechnika - tresci wyktadowe: Podstawowe pojecia, wielkosci i prawa elektrotechniki.
Obwadd elektryczny pradu statego. Elektromagnetyzm. Obwody magnetyczne. Elementy R, L, C
w obwodach pradu sinusoidalnego. Obwody pradu przemiennego jednofazowego. Obwody
tréjfazowe. Maszyny elektryczne pradu statego. Maszyny elektryczne pradu przemiennego.
Elektryczne ukfady napedowe. Specjalne maszyny elektryczne. Tresci zaje¢ laboratoryjnych:
Pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego. Pomiary wielkosci elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego jednofazowego. Pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach
tréjfazowych pragdu przemiennego. Badanie transformatora jednofazowego. Badanie silnika
skokowego. Regulacja predkosci obrotowej silnika elektrycznego pradu statego. Regulacja
predkosci obrotowej silnika elektrycznego asynchronicznego tréjfazowego. Badanie nawrotu
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w uktadach napedowych. Badanie standéw nieustalonych. Badanie urzadzen ochrony
i zabezpieczenia maszyn elektrycznych.

— Elektronika - tresci wyktadowe: Podstawowe wtasnosci potprzewodnikdw. Zasada dziatania
i zastosowanie podstawowych elektronicznych elementéw poétprzewodnikowych. Jednofazowe
uktady zasilajgce. Czwdrniki i filtry elektroniczne. Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego.
Wtasnosci uktaddw elektrycznych ze sprzezeniem zwrotnym. Wzmacniacz operacyjny - wiasnosci
i uktady pracy. Zasada dziatania podstawowych elektronicznych uktadéw generacyjnych.
Podstawowe cyfrowe ukfady logiczne. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe.
Zasada dziatania podstawowych uktadéw radiokomunikacji. Mierniki wielkosci nieelektrycznych
Tresci zaje¢ laboratoryjnych: BHP i instruktaz stanowiskowy. Badanie elektronicznych
elementow pétprzewodnikowych. Badanie tyrystoréw. Badanie prostownikowych uktadéw
zasilajgcych. Badanie wtasnos$ci uktadu ze sprzezeniem zwrotnym. Badanie uktaddéw pracy
wzmachiacza operacyjnego.

— Automatyka - tresci wykladowe: Automatyka - podstawowe pojecia i terminologia. Opis
matematyczny oraz opis w dziedzinie czasu i czestotliwosci wifasciwosci cztonéw
i uktadéw automatyki. Struktura i funkcjonowanie uktadéw z ujemnym sprzezeniem zwrotnym.
Klasyfikacja uktadow sterowania. Uktady liniowe. Algorytm PID. Zasady doboru regulatoréw i ich
nastaw. Ocena poprawnosci funkcjonowania uktadéw - jakos$¢ regulacji i stabilnos$é. Elementy
funkcjonalne uktadéw automatyki i ich dobdr. Uktady regulacji dwupotozeniowej, Tresci zajec
laboratoryjnych: Instruktaz bhp. Cwiczenia instruktazowe. Wyznaczanie charakterystyk
statycznych i dynamicznych podstawowych elementéw automatyki. Identyfikacja obiektu
sterowania na podstawie charakterystyk czasowych skokowych. Badanie regulatora PID. Badanie
uktadu regulacji dwupotozeniowej. Badanie uktadu automatycznej regulacji ciggtej. Badanie
sitownika. Badanie jakosci uktadu automatycznej regulacji. Uktad sterowania przekaznikowo —
stycznikowy. Sterownik PLC. Synteza prostego uktadu sterowania. Pomiar podstawowych
parametréw eksploatacyjnych prostego procesu technologicznego. Sprawdzenie kompetencji
i zaliczenie laboratorium.

— Projektowanie elektrycznych uktadéw napedowych - Tresci zaje¢ projektowych: Obliczanie
parametréw znamionowych silnika przy réznych trybach pracy. Przeglad aparatury taczeniowej.
Obliczanie spadkéw napiec i obcigzalnosci pragdowej przewoddw. Okres$lanie stopni ochrony IP
w zastosowaniach energetycznych. Dokumentacja projektowa w oparciu o symbole graficzne
w Swietle norm. Przeglad sieci instalacji elektrycznych i energetycznych. Analiza metod redukcji
przepieé. Przeglad wybranych uktadéw sterowania maszynami elektrycznymi.

— Projektowanie elektrycznych uktadéw sterujacych - Tresci zaje¢ projektowych: Obliczanie
parametréw znamionowych przy réznych trybach pracy. Aparatura tgczeniowa. Obliczanie
spadkéw napie¢ i obcigzalnosci prgdowej przewoddw. Okresélanie stopni ochrony IP.
Dokumentacja projektowa w oparciu o symbole graficzne w $wietle norm. Przeglad sieci
instalacji elektrycznych i sposoby ich zabezpieczania. Analiza metod redukcji przepiec. Przeglad
wybranych uktadéw sterowania maszynami elektrycznymi.

— Budowa srodkéw transportu samochodowego - tresci wyktadowe: Klasyfikacja pojazdéw
samochodowych. Podziat pojazdéw na uktady funkcjonalne i zespoty konstrukcyjne. Klasyfikacja,
podziat, budowa i przeznaczenie nadwozi samochodowych. Charakterystyka budowy i podziat
ttokowych  silnikdw  spalinowych. Charakterystyka uktadéw przeniesienia napedu.
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Charakterystyka zawieszen pojazdéw samochodowych. Ogélna budowa uktadéw kierowniczych.
Charakterystyka i podstawy budowy uktadéw hamulcowych w pojazdach samochodowych.
Rozwigzania konstrukcyjne z zakresu systeméw bezpieczenstwa w pojazdach samochodowyci.
Tresci zajec¢ laboratoryjnych: Klasyfikacja pojazdow samochodowych Podziat pojazdéw na
uktady funkcjonalne i zespoty konstrukcyjne. Charakterystyka budowy i podziat ttokowych
silnikow spalinowych. Charakterystyka uktadéw przeniesienia napedu (sprzegta, skrzynki biegéw,
przektadnie gtdwne, waly i pétosie napedowe, przeguby napedowe, mechanizmy rdznicowe).
Charakterystyka zawieszen pojazdéw samochodowych. Ogdlna budowa uktadéw kierowniczych.
Charakterystyka i podstawy budowy uktadéw hamulcowych w pojazdach samochodowych.

Rozwigzania konstrukcyjne z zakresu systemoéw bezpieczeristwa w pojazdach samochodowych.
Charakterystyka i podstawy budowy uktadéw hamulcowych w pojazdach samochodowych.

— Uktady napedowe s$rodkéw transportu - tresci wyktadowe: Wtasciwosci techniczno -
eksploatacyjne uktadéw przeniesienia napedu. Konfiguracja uktadéw napedowych. Rodzaje
uktadéw napedowych i ich budowa. Napedy mechaniczne, hydromechaniczne, hydrostatyczne
hybrydowe i elektryczne. Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Wprowadzenie, omdéwienie zasad
realizacji zaje¢ laboratoryjnych. Struktura klasycznego ukfadu napedowego samochodu
osobowego, Rodzaje, budowa i funkcje sprzegiet stosowanych w UPN pojazdéw
samochodowych. Budowa skrzynek biegdw stosowanych w UPN pojazdéw samochodowych.
Rodzaje i budowa watéw napedowych stosowanych w UPN pojazdéw samochodowych. Rodzaje
i budowa poétosi napedowych stosowanych w UPN pojazdéw samochodowych. Rodzaje i budowa
przektadni gtéwnych stosowanych w UPN pojazdéw samochodowych. Budowa i kinematyka
mechanizmdw rdéznicowych stosowanych w UPN pojazdéw samochodowych. Piasty két jezdnych
pojazdéw samochodowych. Kota jezdne i ogumienie.

— Podstawy eksploatacji technicznej — tresci wyktadowe i ¢wiczeniowe: podstawowe pojecia i
definicje eksploatacji, modele systeméw uzytkowania i obstugiwania, podstawowe pojecia i
definicje diagnostyki technicznej, formy diagnozowania obiektéw technicznych, modele
obiektéw technicznych, metody organizacji proceséw diagnostyczno-obstugowych, budowa
warstwy wierzchniej czesci maszyn, Metody wytwarzania warstw wierzchnich, Rodzaje
procesOw zuzycia i sposoby przeciwdziatania, Dokumentacja DTR, Zadania UDT oraz PIP w ujeciu
eksploatacji technicznej.

— Materialy eksploatacyjne - tresci wyktadowe: Charakterystyka materiatdéw eksploatacyjnych i
ich rola w eksploatacji technicznych $rodkéw transportu. Rodzaje paliw ciektych i ich
charakterystyka. Metody otrzymywania paliw, olejéw i smardw. Paliwa do silnikdw o zaptonie
iskrowym i samoczynnym. Wtasciwosci. Liczba oktanowa i cetanowa. Wptyw wtasciwosci paliw
na przebieg procesu spalania i osiggi oraz trwatos¢ silnika. Gazy spalinowe - wspédtczesne
wymagania dotyczgce ich czystosci, sposoby obnizenia ich toksycznosci. Paliwa alternatywne.
Wodér, metan, alkohole, biopaliwa. Oleje silnikowe i przektadniowe. Klasyfikacja lepkosciowa i
jakosciowa. Charakterystyka, oznakowanie, zmiana wtasciwosci w czasie eksploatacji. Smary
plastyczne, wifasciwosci, zastosowanie. Ptyny hamulcowe, wifasciwosci, oznakowanie,
zastosowanie. Akumulatory, rodzaje, budowa zastosowanie. Ciecze do uktadéw chtodzenia.
Ptyny do mycia i spryskiwania szyb, srodki pielegnacyjne i konserwacyjne.

— Metrologia i systemy pomiarowe - tresci wyktadowe: Wspdtczesne tendencje w pomiarach
wspomaganych komputerowo. Rola systemoéw diagnostycznych, pomiarowych i kontrolnych we
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wspotczesnej technice. Pojecia podstawowe i definicje. Klasyfikacja systemdéw diagnostycznych,
pomiarowych i kontrolnych. "Ogdlna charakterystyka i klasyfikacja systeméw pomiarowych.
Konfiguracja i podstawowe elementy funkcjonalne systeméw pomiarowych. Systemy
pomiarowe przeznaczone do pomiaréw wielkosci geometrycznych. Sygnaly pomiarowe
analogowe i cyfrowe. Prébkowanie, kwantowanie i kodowanie sygnatéw pomiarowych.
Przetwarzanie sygnatdbw w systemach pomiarowych. Wybrane elementy systeméw
pomiarowych przeznaczonych do pomiaru wielkosci geometrycznych. Przetworniki wielkosci
geometrycznych na sygnat elektryczny. Charakterystyki statyczne i dynamiczne przetwornikéw
pomiarowych. Elementy optyczno-elektroniczne wykorzystywane w systemach do pomiaru
wielkosci geometrycznych. Laserowe zZrédta Swiatta. Elementy optyczno-elektroniczne
wykorzystywane w systemach do pomiaru wielkosci geometrycznych. Soczewki, zwierciadta,
pryzmaty, swiattowody, modulatory optyczne, detektory fotoelektryczne. Systemy pomiaru
wielkosci geometrycznych metodami interferencyjnymi. Interferometry laserowe do pomiaru
dtugosci. Systemy do pomiaru wielkosci geometrycznych. Wspdirzednosciowa technika
pomiarowa. Maszyny, roboty, centra i ramiona pomiarowe. Konstrukcyjne i eksploatacyjne
wihasciwosci  wspétrzednosciowych  maszyn  pomiarowych. Nowoczesne  rozwigzania
wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych i stosowanych w nich gtowic pomiarowych. Techniki
optyczne. Metody skanowania i trackingu. Systemy do pomiaru odchytek ksztattu i potozenia.
Systemy do pomiarow ptaskosci. Systemy do pomiardw okragtosci walcowosci. Algorytmy
wyznaczania elementow odniesienia przy pomiarach odchytek ksztattu i potozenia. Systemy do
pomiaru nieréwnosci powierzchni. Profilometry stykowe i optyczne. Przetwarzanie sygnatu
pomiarowego w profilometrach stykowych. Metody filtracji profilu powierzchni. Mikroskopia
interferencyjna i mikrointerferometria. Techniki dyskretnej zmiany fazy. Metody oceny
nieréwnosci powierzchni wykorzystujace zjawisko rozpraszania Swiatta. Skaterometria laserowa.
Pomiary nieréwnosci powierzchni za pomocg optyczno-elektronicznych systeméw kontrolno-
pomiarowych. Mikroskopia tunelowa i mikroskopia sit atomowych. Podstawy przetwarzania
obrazéw mikroskopowych. Klasy obrazéw. Modele koloréow. Filtracja przestrzenna i
czestotliwosciowa obrazéw. Analiza intensywnosci obrazu. Mierzenie i zliczanie obiektéw.
"Systemy pomiarowe wykorzystujgce sieci komputerowe. Przyrzady pomiarowe wirtualne. Idea
wirtualnych przyrzadéw pomiarowych. Budowa i programowanie przyrzadéw wirtualnych.
Systemy LabVIEW, LabWindows, HP VEE." Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Wprowadzenie do
systemow diagnostycznych, pomiarowych i kontrolnych wykorzystywanych na laboratorium
przedmiotu. Oméwienie programu, wymagan, regulaminu ¢wiczen i przepiséw BHP. Cyfrowy
przetwornik kata obrotu wykorzystujgcy wzorce inkrementalne. Cyfrowy system pomiaru
wysokosci firmy TRIMOS. Pomiary wspotrzednosciowe za pomocyg mikroskopu pomiarowego
firmy WERTH. Skomputeryzowany system do pomiaru chropowatosci powierzchni. System
kontrolno-pomiarowy do bezstykowej oceny mikronierdwnosci powierzchni podczas ruchu
przedmiotu mierzonego. Pomiary nieréwnosci powierzchni metodami pneumatycznymi. System
do akwizycji i analizy obrazéw mikroskopowych firmy BRESSER. Oprogramowanie do
przetwarzania i analizy obrazéw firmy MEDIA CYBERNETICS. Pomiar skoku gwintu na maszynie
uniwersalnej. Pomiary twardosci i mikrotwardosci. Pomiary parametrow két zebatych za pomoca
przyrzadu uniwersalnego. Pomiary parametrow kot zebatych kot zebatych za pomocg
ewolwentomierza uniwersalnego.

— Technologie transportowe - tresci wykfadowe: Transport samochodowy. Racjonalna jazda z
uwzglednieniem przepisdw bezpieczerstwa. Formowanie oraz przygotowanie tadunkéw do
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transportu drogowego. Wymogi dotyczgce pojazdéw samochodowych. Eksploatacja oraz
charakterystyka uzytkowania $rodkéw transportu. Obstuga i warunki techniczne utrzymania
srodkéw  transportu samochodowego. Transport tadunkéw ponadnormatywnych i
niebezpiecznych. Transport morski, kolejowy, lotniczy, wodny S$rdédlgdowy, intermodalny,
miejski, Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Czynnosci decyzyjne w transporcie drogowym. Przewozy
tadunkéw specjalnych i niebezpiecznych. Charakterystyki techniczne w transporcie drogowym.
Przygotowanie fadunkéw do transportu drogowego. Planowanie w transporcie. Charakterystyka
przeptywu i przepustowosci transportowej. Transport drogowy oséb. Transport drogowy rzeczy.

— Technologie prac przetadunkowych - tresci wyktadowe: tadunki podziat i klasyfikacja,
Techniczne srodki ich przewozu i przetadunku oraz ich doboru, Maszyny i urzadzenia tadunkowa,
Infrastruktura i rodzaje terminali przetadunkowych. Bezpieczne prowadzenie prac tadunkowych.
Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Zasady konfekcjonowania towardw i jednostek tadunkowych,
Projekt organizacyjny i badania proceséw tadunkowych, Dobér systemu mocowania tadunkow,
Obliczanie gtéwnych parametréow technicznych i ekonomicznych dla prac i proceséw
tadunkowych.

— Organizacja transportu drogowego - tresci wyktadowe: Pojecie umowy. Umowy o przeniesienie
praw Umowy o korzystanie z cudzych rzeczy lub praw. Umowy o ustugi. Umowa przewozu.
Umowa spedycji przy przewozie rzeczy, Zakres zastosowania przepiséw konwencji CMR, Zasady
zawierania i wykonywania umowy przewozu. Odpowiedzialno$¢ przewoznika. Reklamacje i
roszczenia. Przewdz wykonywany przez kolejnych przewoznikdw. Maksymalny czas pracy
kierowcy w transporcie drogowym. Stosowanie rozporzadzen: Parlamentu Europejskiego i Rady
oraz przepiséw krajowych. Kontrole drogowe w przedsiebiorstwie transportowym. Prawa i
obowigzki kierowcéw w zakresie kwalifikacji wstepnej i szkolenia okresowego w transporcie
drogowym rzeczy, Ubezpieczenie OC. Ubezpieczenie AUTOCASCO. Ubezpieczenie nastepstw
nieszczesliwych wypadkéw (NW), kierowcy i pasazerow pojazdu mechanicznego Inne
ubezpieczenia, Metody organizacji przewozow. Tresci zajec¢ laboratoryjnych: Zasady i kryteria
doboru srodkéw transportu do zadan transportowych, Zadanie organizacji przewozdéw w trybach
roznych typow dziatalnosci gospodarczych z zastosowanie jedno i wieloetapowego systemu
organizacji przewozu, dobér i okreslanie parametréw tras i kurséw, Zasady doboru zatogi i
rozliczanie kurséw, Dobdr tras przejazdu dla zadanych warunkéw metody organizacji przewozu.

— Organizacja transportu zbiorowego - tresci wyktadowe: Pojecie umowy. Umowy o przeniesienie
praw Umowy o korzystanie z cudzych rzeczy lub praw. Umowy o ustugi. Umowa przewozu.
Zasady zawierania i wykonywania umowy przewozu. Odpowiedzialno$¢ przewoznika.
Reklamacje i roszczenia. Przewdz wykonywany przez kolejnych przewoznikow. Maksymalny czas
pracy kierowcy w transporcie drogowym. Stosowanie rozporzgdzen: Parlamentu Europejskiego i
Rady oraz przepisdw krajowych. Kontrole drogowe w przedsiebiorstwie transportowym. Prawa i
obowigzki kierowcéw w zakresie kwalifikacji wstepnej i szkolenia okresowego
w transporcie drogowym rzeczy, Ubezpieczenie OC. Ubezpieczenie AUTOCASCO. Ubezpieczenie
nastepstw nieszczesliwych wypadkéw (NW), kierowcy i pasazeréw pojazdu mechanicznego Inne
ubezpieczenia, Metody organizacji przewozow. Systemy informatyczne. Sieci lokalne i rozlegte.
Monitoring pojazdéw. Bilety ulgowe i przejazdy bezptatne. Finansowanie przejazdéw ulgowych.
Przejazdy ulgowe w komunikacji miejskiej. Kalkulowane ceny za bilety. Tresci zajec
laboratoryjnych: Zasady i kryteria doboru Srodkéw transportu do zadan transportowych,
Zadanie organizacji przewozéw w trybach rdéznych typdéw dziatalnosci gospodarczych
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z zastosowanie jedno i wieloetapowego systemu organizacji przewozu, dobér i okreslanie
parametréw tras i kursow, Zasady doboru zatogi i rozliczanie kurséw, Dobér tras przejazdu dla
zadanych warunkéw metody organizacji przewozu, Opracowanie rozktadu jazdy i planowanie
trasy.

— Modelowanie proceséw transportowych - tresci wyktadowe: Wprowadzenie do modelowania
procesOw transportowych. Konstruowanie i wykorzystanie modeli do symulacji proceséw
transportowych. Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia
modelu procesu transportowego, przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego
oceny. Analiza systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem programéw
komputerowych. Elementy animacji komputerowej w graficznym przedstawieniu procesu
transportowego. Optymalizacja systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem
programow komputerowych. Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Tworzenie modelu procesu
transportowego z wykorzystaniem programu komputerowego. Symulacja i optymalizacja
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. Analiza i ocena systemu i
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. Analiza tematyki
modelowania systeméw transportowych =z zakresu: roztozenia potokdw w sieciach
transportowych, otoczenia systemu transportowego, prognozowania systemu transportowego,
dynamiki proceséw transportowych, grafowej reprezentacji sieci transportowej, modeli
symulacyjnych, zastosowania modelu automatéw komodrkowych w transporcie, systemoéw
obstugi masowej, modeli proceséw transportowych.

— Modelowanie proceséw dynamicznych - tresci wykladowe: Wprowadzenie do procesu
modelowania i podstawowe pojecia. Charakterystyka zmiennych, rodzaje modeli
i klasyfikacja uktadéw dynamicznych. Liniowe modele uktadéw dynamicznych. Model fizyczny,
zjawiska, zatozenia uproszczenia. Tworzenie modelu matematycznego przyktady. Tarcie miedzy
ciatami sztywnymi. Tworzenie modelu matematycznego za pomocg réwnan Lagrange'a ll-go
rodzaju. Tworzenie modelu matematycznego za pomocg rownan Lagrange'a ll-go rodzaju. Tresci
zaje¢ laboratoryjnych: Zapoznanie z oprogramowaniem wykorzystujgcym MES. Budowanie
modelu fizycznego, zjawiska, zatozenia i uproszczenia. Budowanie modelu geometrycznego.
Budowanie modelu komputerowego z zastosowaniem MES. Modelowanie kontaktu dwdch ciat.
Metody rozwigzywania réwnan ruchu (metoda catkowania niejawnego i jawnego). Przyktady
analiz statycznych, dynamicznych, modalnych, harmonicznych i zmeczeniowych. Analizowanie
wynikéw modelu komputerowego,

— Symulacja zderzen pojazdéw - tresci wyktadowe: Pojecia podstawowe, definicje zwigzane
z modelowaniem, symulacjg i analizg obiektow, Ogdlna charakterystyka wypadkéw. Mechanika
ruchu samochodu, przebieg zderzenia. Proces hamowania i jego rekonstrukcja. Elementy
mechaniki zderzenia. Analiza procesu zderzenia. Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Budowa modelu
ruchu samochodu. Symulacja i analiza procesu hamowania na rdinych nawierzchniach.
Elementy mechaniki zderzen w procesie odksztatcen konstrukcji i elementéw nadwozi
samochodowych. Analiza procesu zderzenia. Zapoznanie ze S$rodowiskiem wybranych
programow symulacyjnych. Wprowadzanie danych do programu. Symulacje zderzen pojazdéw,

— Symulacja proceséw transportowych - tresci wyktadowe: Podstawowe pojecia zwigzane z
modelowaniem i optymalizacjg, systemem i procesami transportowymi. Modelowanie
matematyczne i fizyczne. Metody rozwigzywania rownan charakteryzujacych ruch obiektéow
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ciggtych i dyskretnych w procesach transportowych oraz przemieszczanie informacji. Dostepne
oprogramowanie do modelowania i optymalizacji. Charakterystyka, przyktady. Optymalizacja.
Badania eksperymentalne. Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Okreslenie celu symulacji,
sformutowanie problemu, budowa strukturalna proceséw, mapy proceséw. Tworzenie modelu
fizycznego, matematycznego, okreslenie zmiennych i parametrow. Budowa modelu
efektywnego procesu. Okreslenie planu badan symulacyjnych. Tworzenie modelu symulacyjnego
procesu transportowego. Analiza wynikdw badan symulacyjnych. Weryfikacja modelu
komputerowego i symulacyjnego.

— Podstawy diagnostyki $rodkow transportu - tresci wyktadowe: Pojecie diagnostyki w
odniesieniu do pojazdow samochodowych, Podstawy identyfikacji stanu technicznego,
Identyfikacja pojazdéw samochodowych. Wskazniki i parametry diagnostyczne. Ocena stanu
technicznego pojazdu na podstawie ogledzin zewnetrznych. Ocena stanu technicznego silnika na
podstawie ostuchiwania silnika. Ocena stanu technicznego silnika na podstawie pomiaru
szczytowego cisnienia sprezania. Ocena stanu technicznego uktadu zawieszania na stanowisku
kontrolnym, Ocena stanu technicznego ukfadu kierowniczego na stanowisku kontrolnym. Zasady
oceny stanu technicznego pojazdu na podstawie pomiaréw geometrii i ustawienia két i osi
pojazdu. Tresci zajec laboratoryjnych: Ocena stanu technicznego samochodu z silnikiem ZI oraz
wyposazonego w uktad zasilania LPG. Ocena stanu technicznego samochodu z silnikiem ZS
.Ocena stanu technicznego silnika na podstawie ostuchiwania silnika. Ocena stanu technicznego
silnika na podstawie pomiaru szczytowego cisnienia sprezania. Ocena stanu technicznego uktadu
zawieszania na stanowisku kontrolnym. Ocena stanu technicznego ukfadu kierowniczego na
stanowisku kontrolnym. Ocena stanu technicznego pojazdu na podstawie pomiaréw geometrii
ustawienia két i osi pojazdu.

— Eksploatacja srodkéow transportu - tresci wykladowe: Wtasciwosci eksploatacyjne pojazddéw
samochodowych. Metody organizacji i rodzaje obstug technicznych pojazdéw. Katalogi czesci
zamiennych oraz instrukcje napraw. Wptyw eksploatacji pojazdéw na stan techniczny
i srodowisko. Podstawy gospodarki pojazdami samochodowymi. Metody diagnozowania
pojazdow i rola diagnostyki w procesie eksploatacji. Zaplecze techniczne w transportu
samochodowego. Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Harmonogramowanie oraz planowanie obstug
pojazddéw. Badanie parametréw geometrycznych ustawienia két i osi pojazdu. Obstuga uktadow:
jezdnego, kierowniczego i zawieszenia. Obstuga uktadu hamulcowego. Obstuga két i ogumienia.
Obstuga silnika. Obstuga uktadu przeniesienia napedu. Obstuga nadwozia.

— Mechanizacja proceséw naprawczych - tresci wyktadowe: Potrzeby i mozliwosci mechanizacji
procesdw naprawy pojazdéw samochodowych. Mechanizacja przemieszczania pojazdow.
Mechanizacja proceséw demontazu i montazu elementéw. Mechanizacja proceséw ciecia,
odcinania i oddzielania elementéw pofaczen nieroztgcznych. Sposoby mechanizacji proceséw
taczenia elementéow. Mechanizacja prac blacharskich. Giecie zmechanizowane elementéw
ptaskich oraz rur. Mechanizacja mycia elementéw pojazdéw samochodowych. Mycie pojazdéw
samochodowych. Mechanizacja naprawczych procesdw obrdbki skrawaniem. Mechanizacja
naprawczych proceséw obrdbki Sciernej. Mechanizacja prac malarskich. Mechanizacja procesow
smarowania, wymiany oleju, konserwacji. Tre$ci zaje¢ laboratoryjnych: Urzadzenia do
poziomego i pionowego przemieszczania pojazdéw podczas napraw. Podnosniki, dZzwigniki,
suwnice. Srodki technologiczne do mechanizacji montazu i demontazu elementéw. Prasy
montazowo-demontazowe. Narzedzia reczne z napedem pneumatycznym do ciecia, odkrecania
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$rub, szlifowania, itp. Narzedzia reczne z napedem elektrycznym do ciecia, odkrecania Srub,
szlifowania, itp. Urzadzenia technologiczne do nitowania, spawania, zgrzewania, lutowania,
lutospawania

i klejenia elementéw. Urzadzenia technologiczne do prostowania elementéw nadwozia. Ramy
i urzadzenia robocze. Urzadzenia do pomiardw i kontroli geometrii nadwozia przed i po
procesach naprawy. Mechaniczne urzadzenia do giecia blach oraz rur. Przyrzady i urzadzenia
mechanizujgce demontaz i montaz fozysk tocznych. Urzagdzenia do zautomatyzowanego mycia
elementéow poddawanych naprawom. Urzadzenia do mycia pojazdéw samochodowych przed
naprawag. Obrabiarki skrawajgce do naprawy elementdéw pojazdéw samochodowych. Szlifierki do
naprawy elementéw pojazdow samochodowych. Kabiny i urzadzenia lakiernicze.
Zmechanizowane narzedzia do przygotowania powierzchni pod lakierowanie oraz urzgdzenia do
lakierowania. Urzadzenia smarownicze. Urzadzenia do mechanizacji prac zwigzanych ze
smarowaniem elementéw, wymiang ptyndw, itp. Urzadzenia do mechanizacji prac naprawczych
uktadéw hamulcowych. Mechanizacja montazu i demontazu opon oraz wywazanie kot.

— Technologia napraw srodkéw transportu - tresci wyktadowe: Rodzaje i organizacja napraw
pojazdéw  samochodowych. Procesy technologiczne naprawy gtéwnej pojazdow
samochodowych. Proces technologiczny naprawy silnika. Technologia naprawy uktadu
hamulcowego. Technologia naprawy ukfadéw kierowniczych i zawieszenia. Technologie w
naprawach nadwozi samochodowych. Materialy nadwoziowe i ich tgczenie. Tresci zajec
laboratoryjnych: Wprowadzenie. Zasady realizacji zaje¢. Zajecia poza Uczelnig. Przestrzeganie
warunkéw BHP. Organoleptyczna ocena stanu technicznego samochodu osobowego.
Technologie napraw pojazdéw samochodowych stosowane w CBL Mojsiuk. Proces
technologiczny naprawy kadtuba silnika spalinowego. Szlifowanie powierzchni przylgowych
glowic  silnikowych.  Weryfikacja ukfadu ttokowo-korbowego silnika  spalinowego.
Mikrowygtadzanie powierzchni czopow walcowych foliowymi taSmami $ciernymi. Szlifowanie
grzybkow zawordw silnika spalinowego. Regeneracja bebnéw hamulcowych metodg wytaczania.
Weryfikacja uktadu hamulcowego pojazdu samochodowego. Regeneracja tarcz hamulcowych
metoda toczenia. Technologie napraw pojazdéw samochodowych stosowane w CBL Mechanika,
Kaufman. Geometria ustawienia kot
i osi samochodu osobowego.

— Zagadnienia prawne w transporcie - tresci wyktadowe: Podstawy prawa cywilnego, a w
szczegoblnosci: zdolnos¢ prawna, sposoby nabycia praw podmiotowych, przedawnienie roszczen,
rzeczy, dobra osobiste, czynnosci prawne. Podstawowe zagadnienia terminologiczne w zakresie
prawa handlowego. Pojecie przedsiebiorcy, przedsiebiorstwa. Klasyfikacja przedsiebiorcow.
Istota i Zrédfa prawa pracy. Pracownik i pracodawca. Formy prawne zatrudnienia. Zasady prawa
pracy. Zrédta prawa transportowego. Przepisy krajowe i miedzynarodowe. Przystosowanie
naszego systemu prawnego do standardéw UE. Umowa przewozu. Zawarcie umowy przewozu.
Przewdz osdb a przewdz rzeczy. Problematyka prawna przewozu oséb. Umowa o przewdz osob.
Prawa i obowigzki stron umowy przewozu. Odpowiedzialno$¢ przewozinika za Zzycie
i zdrowie podrdznego oraz za przewozony bagaz. Problematyka prawna przewozu przesytek
towarowych. Zawieranie umoéw. Prawa i obowigzki przewoznika. Wybrane przepisy ustawy
o transporcie drogowym i rozporzadzen Ministra Infrastruktury. Zasady podejmowania
i wykonywania transportu rzeczy oraz warunki uzyskiwania certyfikatdw kompetenc;ji
zawodowych. Inspekcja transportu drogowego - nadzér i kontrola, kary pieniezne. Optaty za
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przejazd po drogach krajowych i Unii Europejskiej. Odpowiedzialno$¢ przewoznika z tytutu
prowadzonej dziatalnosci przewozowej. Ustalenie stanu przesyiki, jej likwidacja, zabezpieczenie i
dochodzenie roszczen, odszkodowania. Przedawnienie roszczen w transporcie. Roztozenie
ciezaru dowodowego. Protokdt o stanie przesytki. Postepowanie reklamacyjne. Organizacja
prawna dziatalnosci ubezpieczeniowej. Ubezpieczenie srodkdw transportowych. Obowigzkowe
ubezpieczenia odpowiedzialnos$ci cywilnej posiadaczy pojazdéw mechanicznych. Ubezpieczenie
tadunku w transporcie. Ubezpieczenie przewoznika.

— Certyfikacja w transporcie drogowym - tresci wyktadowe: Podstawy prawa cywilnego,
handlowego, finansowego i prawa pracy. Dostep do zawodu przewoznika i do rynku krajowego
transportu drogowego oséb i rzeczy. BezpieczeAstwo ruchu i standardéw technicznych
pojazdéw przeznaczonych do transportu oséb i rzeczy. Wykonywanie miedzynarodowego
transportu drogowego oséb i rzeczy.

— Ochrona srodowiska w transporcie - tresci wyktadowe: Recykling wycofanych z eksploatacji
Srodkow transportu. Analiza uregulowan prawnych odnoszgcych sie do recyklingu srodkéw
transportu. Systemowe ujecie recyklingu srodkow transportu. Problematyka odzysku elementéw
i materiatdw z wycofanych z eksploatacji srodkéw transportu. Technologia i organizacja
demontazu wycofanych z eksploatacji $rodkéw transportu. Moduty oprogramowania
wykorzystywane w recyklingu $rodkéw transportu. Recykling materiatow odzyskanych. Trendy
rozwojowe w recyklingu srodkéw transportu.

— Oddziatywanie $rodowiskowe transportu - tresci wyktadowe: Transport a $rodowisko
naturalne. Wptyw ptynédw eksploatacyjnych i paliw wykorzystywanych w transporcie na
Srodowisko naturalne. Emisja substancji szkodliwych z silnikéw spalinowych. Hatas i drgania
wytwarzane przez transport. Oddziatywanie zdarzen drogowych na sSrodowisko naturalne.
Oddziatywanie samochoddéw wycofanych z eksploatacji na s$rodowisko naturalne. Idea
zréwnowazonego transportu.

— Certyfikacja diagnostow samochodowych - tresci wyktadowe: Wymagania administracyjne
stawiane diagnostom samochodowym. Rola diagnosty w procesie eksploatacji pojazdu.
Oddziatywanie okresowych badan technicznych na Bezpieczenstwo Ruchu Drogowego. Program
i zakres szkolenia przygotowujgcego do egzaminu panstwowego. Akty prawne oraz
rozporzadzenia UE w zakresie wymagan i warunkdw technicznych pojazdéw oraz ich
niezbednego wyposazenia. Dokumentacja oraz przebieg okresowych badan technicznych.
Elementy szkolenia podstawowego z zakresu badan technicznych pojazdéw. Rozszerzenia:
zakres badania pojazdu TAXI, autobus do 100 km/h, samochody nauki jazdy, pojazdy
podlegajgce ADR, pojazdy wyposazone w urzgdzenia podlegajgce TDT, Pojazdy przystosowane
do zasilania gazem LPG/CNG.

— Badania kontrolne srodkéw transportu - tresci wyktadowe: Wymagania admiracyjne
i organizacja okresowych badan technicznych pojazdéw. Podziat i zadania stacji kontroli
pojazdow. Wyposazenie techniczno-kontrolne stacji kontroli pojazdéw. Sposdb przeprowadzenia
okresowych badan technicznych, procedury i wzgledy technologiczne. Metodyka badan
pojazdow. Budowa i zasada dziatania stanowisk kontrolnych. Tresci zajec¢ laboratoryjnych:
Badanie stanu technicznego pojazdu zgodnie z rozporzadzeniem o okresowych badaniach
technicznych, procedury i wzgledy technologiczne. Identyfikacja. Badanie wyposazenia. Badania
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stanu technicznego nadwozia, uktadéw podwozia, uktadu nosnego, silnika oraz oddziatywania
Srodowiskowego pojazdu. Kryteria i zakres oceny.

— Diagnostyka samochodowa - tresci wyktadowe: Pojecie diagnostyki w odniesieniu do pojazdéw
samochodowych. Modele obiektéw diagnostyki technicznej. Podstawy identyfikacji stanu
technicznego. Wskazniki diagnostyczne. Diagnostyka uktadéw podwozia. Diagnostyka silnikéw
samochodowych. Diagnostyka uktaddéw zasilania paliwem, powietrzem oraz uktadu
elektrycznego, Budowa, zasada dziatania oraz metoda diagnozowania oraz kryteria oceny
elementow elektronicznych uktadéw sterowania stosowanych w pojazdach (czujniki, sterowniki
i elementy wykonawcze). Programowanie sterownikéw i kontroleréw poktadowych. System
diagnostyki standardu EOBD, diagnostyka szeregowa i rownolegta. Tresci zaje¢ laboratoryjnych:
Diagnostyka  czujnikdbw  MAP, indukcyjnych, Hall'a, zaworéw i przekaznikéw
elektromagnetycznych, Diagnostyka uktadu sterowania silnikiem typu MOTRONIC, Diagnostyka
uktadu zasilania paliwem silnika o zaptonie samoczynnym typu EDC i CR, Diagnostyka ukfadu
ABS, ASR, TC i ESP, Diagnostyka systemow bezpieczeristwa biernego. Dobdr i postugiwanie sie
danymi diagnostycznymi. Zastosowanie drzewek poszukiwania usterek. Tresci zajec
projektowych: Projekt procedury diagnostycznej wybranego uktadu sterowania elektronicznego
(silnik, automatyczna skrzynia biegdéw, uktadu komfortu), Dobdr i zastosowanie urzadzen
diagnostycznych. Projekt systemu eksperckiego do diagnostyki uktadéw i elementéw
wyposazenia pojazdu.

— Niezawodnos$¢ eksploatacyjna samochodéw - tresci wyktadowe: Podstawowe pojecia z teorii
niezawodnosci. Miary jakosci cech uzytkowych. Prawdopodobienstwo bezusterkowej pracy
okreslonego obiektu. Wyktadnicze prawo niezawodnosci. Funkcjg intensywnosci uszkodzen.
Empiryczne oszacowanie wskaznikow niezawodnosci. Podstawowe struktury niezawodnosciowe.
Samochdd jako system szeregowo-rownolegly. Podstawowe wskazniki niezawodnosci
samochodu. Tematyka zaje¢ ¢wiczeniowych obejmuje: Wyznaczanie jakosci miar uzytkowych
Obliczanie podstawowych charakterystyk niezawodnosciowych. Szacowanie wskaznikéw
niezawodnosci. Okreslanie podstawowych struktur niezawodnosciowych. Wyznaczanie
podstawowych wskaznikéw niezawodnosci samochodu.

— Systemy bezpieczenstwa srodkéw transportu - tresci wyktadowe: Klasyfikacja systemoéw
bezpieczeristwa w transporcie. Zrédta i zagrozenia BRD w transporcie oséb i rzeczy. Cechy
psycho-fizyczne kierowcy. Pojazdowe systemy bezpieczenstwa. Systemy zapobiegajgce
nieautoryzowanemu uzyciu srodkédw transportu samochodowego i ochrony tadunku. Budowa i
zasada dziatania uktaddéw i elementéw wchodzacych w sktad systemu bezpieczenstwa czynnego,
biernego, asekuracyjnego i powypadkowego. Systemy wspomagajgce prace kierowcy. Systemy
monitorowania pojazdéw. Tresci zajec¢ projektowych: projekt systemu bezpieczenstwa pojazdu
przeznaczonego do przewozu rzeczy. Projekt systemu bezpieczenstwa pojazdu przeznaczonego
do przewozu osdb.

— Systemy informatyczne w diagnostyce - tresci wyktadowe: System informacji warsztatowej.
Rodzaje i zastosowanie dedykowanych systemoéw diagnostycznych. System diagnostyki w
standardzie OBDIIl. Diagnostyka on-line pojazdéw i zdalne zarzadzanie wiasciwosciami
techniczno-eksploatacyjnymi. Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Postugiwanie sie systemem pomocy
warsztatowej typu ESI-Tronic w diagnostyce pojazdowej (diagnostyka systemdw sterowania
silnikiem, skrzynig biegéw, hamulcami, ABS, ASR, TC, ESP, EBD, SRS, komfortu i HMI.
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—  Elektromobilnos¢ w transporcie — tresci wyktadowe: Podstawowe pojecia i akty prawno-
administracyjne regulujgce zasady elektromobilnosci w transporcie. Tendencje rozwojowe
w elektromobilnosci. Integracja pojazddéw elektrycznych i hybrydowych z infrastrukturg sieci
elektroenergetycznej. Wptyw stacji szybkiego tadowania pojazdéw elektrycznych na sieé
elektroenergetyczng. Elektryczne srodki transportu jako magazyny energii w strukturze
elektroenergetycznej. Analiza techniczno-ekonomiczna wykorzystywania energii elektrycznej
z pojazddéw elektrycznych o zasilaniu bateryjnym EV i hybrydowym PHEV. Przeglad przepiséw
w zakresie bezpiecznej eksploatacji, naprawy i modernizacji infrastruktury tadowania drogowego
transportu publicznego.

—  Eksploatacja nisko- i zero-emisyjnych srodkéw transportu — tresci wyktadowe: Klasyfikacja,
budowa i zasada dziatania pojazdéw samochodowych z napedem hybrydowym i elektrycznym,
Opory ruchu pojazdédw drogowych. Bilans sit i mocy na kotach. Wykres trakcyjny.
Charakterystyka dynamiczna. Dobdr mocy silnika napedowego. Sprawnos$¢ uktadu napedowego.
Energochtonnos¢ ruchu. Zuzycie energii w cyklach jezdnych z uwzglednieniem typu napedu
(elektryczny, spalinowy) oraz rekuperacji energii. Strategie sterowania spalinowo-elektrycznymi
uktadami napedowymi, Budowa, aparatura i sposoby prowadzenia badan na hamowni silnikowej
i podwoziowej, Budowa i zasada dziatania uktadow bezpieczeristwa biernego pojazdu. Budowa i
zasada dziatania uktadow bezpieczenstwa czynnego pojazdu. Budowa i zasada dziatania
wybranych systeméw komfortu pojazdu. Systemy oswietlenia pojazdéw. Standardy OBD.
Diagnostyka samochodowych systemdéw. Tresci zajec laboratoryjnych: Badania zuzycia paliwa i
sktadu spalin silnika ZI w réznych warunkach obcigzenia. Badania sktadu spalin silnika ZS w
roznych warunkach obcigzenia. Badania wptywu sktadu mieszanki paliwowo-powietrznej na
parametry eksploatacyjne i ekologiczne silnika. Diagnostyka komputerowa uktadu sterowania
napedem pojazdu. Diagnostyka komputerowa systemu i elementéw uktaddéw bezpieczeristwa
biernego. Diagnostyka komputerowa systeméw i elementdw uktadéw bezpieczeristwa
czynnego. Badania stanowiskowe pojazddw. Badania trakcyjne pojazdéw w zakresie oporéw
ruchu. Tresci zajeé projektowych: Wykonanie obliczen dla charakterystyki trakcyjnej wybranego
Srodka transportu. Dobdr strategii i wykonanie harmonogramu eksploatacji wybranego srodka
transportu.

—  Pojazdy autonomiczne i zrobotyzowane urzgdzenia transportowe — tresci wyktadowe: Pojecia
podstawowe, aktualne trendy rozwojowe, urzgdzenia automatyki stosowane w pojazdach.
Klasyfikacja i whasciwosci pojazdédw autonomicznych. Robotyka i automatyzacja w zadaniach
transportowych, Systemy operacyjne pojazdu - rodzaje, zadania, przyktady. Typowe obiekty
regulacji wystepujgce w pojazdach, ich charakterystyki, modele matematyczne oraz praktyczne
metody identyfikacji. Dynamika, stabilnos¢ i doktadnos¢ uktadéw automatycznej regulacji,
Budowa i zasada dziatania czujnikdw i przetwornikdw temperatury, cisnienia, przeptywu,
potozenia, odlegtosci, predkosci obrotowej, przyspieszenia oraz sity. Czujniki i przetworniki
wykorzystywane w elektronicznych systemach sterowania, bezpieczeistwa i zapewniania
komfortu. Tendencje rozwojowe czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych wykorzystywanych
w elektronicznych systemach sterowania pojazdami samochodowymi. Dobér struktur i nastaw
regulatorow, w tym typu PID, dla typowych obiektéw stosowanych w pojazdach. Systemy
i poktadowe sieci informatyczne w pojazdach. Interfejsy komunikacyjne klasy HMI. Komunikacja
szeregowa i rownolegta, budowa uktadéw mikroprocesorowych i metody przetwarzania danych
w pojazdach. Sygnaty cyfrowe i analogowe. Pomiary rozproszone w pojazdach. Rodzaje i zadania
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sieci wewnatrz pojazdowych. Transmisja danych. Magistrale CAN, FLexRay, LIN, MOST. Tresci
zaje¢ laboratoryjnych: Programowanie sterownikéw. Charakterystyki sterowania silnikami
napedowymi. Badanie wtasciwosci statycznych i dynamicznych czujnikéw i przetwornikéw
pomiarowych. Badania poktadowych systemdéw transmisji danych. Badanie wtasciwosci
statycznych i dynamicznych aktuatoréw. Pomiar i analiza sygnatéw w uktadzie sterowania
wtrysku paliwa. Badania komunikacji w systemach z magistrala CAN. Diagnozowanie systeméw
bezpieczenstwa i asysty kierowcy. Badanie elektrycznego uktadu wspomagania kierownicy.

— Telematyka w transporcie - tresci wyktadowe: Cel telematyki w zastosowaniach
transportowych.  Struktury i funkcjonalnosci systeméw  telematycznych.  Systemy
telekomunikacyjne w technice motoryzacyjnej. Komunikacja przewodowa i bezprzewodowa,
Systemy komunikacji V2V, V2x, x2x. Wirtualne systemy i przyrzady pomiarowe. Zastosowanie
nowoczesnych technologii w systemach pomiarowych. Technologie Web oraz podstawowe
architektury aplikacji internetowych i ich sktadniki. Systemy zarzgdzania trescig CMS,
Technologia AJAX, podstawy dziatania AJAX, komponenty aplikacji AJAX. Technologia Java,
podstawowe pojecia. Biblioteki AWT i Swing. Budowa graficznego interfejsu uzytkownika (GUI),
Wspodtczesne rozwigzania telamatyki
w zastosowaniu do inteligentnych systemach transportowych.

— Systemy zarzadzania i konwersji energii w transporcie — tresci wykiadowe: Metody
pozyskiwania i przetwarzania energii do zastosowan w transporcie. Jako$¢ i parametry jakosci
energii elektrycznej, Rodzaje zaburzen i zaktdcen elektromagnetycznych. Normy i
rozporzadzenia zwigzane z jakoscig energii elektrycznej i kompatybilnoscig elektromagnetyczna.
Wplyw parametréw jakosci energii elektrycznej na prace odbiornikéw i na sieé¢ zasilajaca.
Napiecie jako parametr jakosci energii elektrycznej, odchylenia i wahania napiecia, sposoby
regulacji, asymetria napie¢ w ukfadach tréjfazowych. Wspodtpraca z siecig elektroenergetyczng
infrastruktury tadowania pojazdow elektrycznych. Bezprzewodowe fadowanie pojazdow
elektrycznych. Warunki tadowania bezprzewodowego. tadowanie statyczne (postdj). tadowanie
dynamiczne - podczas jazdy. tadowarki bezprzewodowe jako standardowe wyposazenie
pojazdow elektrycznych. Przysztos¢ metody tadowania samochodéw elektrycznych. Petna
autonomia — tadowanie pojazdéw autonomicznych. Okreslenie wewnetrznych parametréw
elektrochemicznych Zrédet energii. Systemy oceny stanu natadowania oraz stanu zuzycia
elektrochemicznych zrédet energii. Algorytmy fadowania ogniw elektrochemicznych. Systemy
balansowania ogniw. Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Badania parametrow jakosciowych sieci
elektroenergetycznej. Badania efektywnosci i jakosci energii w systemach fotowoltaicznych.
Badanie charakterystyk napieciowo-prgdowych ftadowarek pojazdowych. Badania systemow
dystrybucji i zuzycia energii w pojazdach. Badania charakterystyk akumulatoréw trakcyjnych.
Badania charakterystyk akumulatoréw rozruchowych. Charakterystyki elektrycznych silnikow
napedowych w zastosowaniach transportowych. Tresci zaje¢ projektowych: Zasady
projektowania instalacji, zasady doboru przewodéw zasilajgcych i aparatury taczeniowej.
Metody ustalenia obcigzen instalacji zasilajacej. Ocena efektywnosci metod wytwarzania energii
elektrycznej stosowanych na pokfadach pojazdow. Ocena efektywnosci energetycznej
zastosowania biopaliw oraz innych, wybranych Zrédet energii do napedu $rodkéw transportu.
Projekt konwencjonalnych lub niekonwencjoanych systemdéw wytwarzania i akumulowania
energii na poktadzie pojazdéw, Analiza egzergetyczna pojazdu i jego uktaddow.
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—  Technologie SMART w systemach transportowych - tresci wyktadowe i ¢wiczeniowych:
Architektury  systeméw informatycznych  ogdlnego  przeznaczenia oraz systemoéw
specjalistycznych (w tym dot. elektromobilnosci). Komunikacja bezprzewodowa w pojazdach -
standardy, protokoty, technologie. Technologie SMART w pojazdach — charakterystyka
i funkcjonalnosci. Technologie SMART w elementach infrastruktury transportowej, SMART GRID
— wybrane zagadnienia zwigzane konstrukcja sieci inteligentnych, wspétdziatanie z odnawialnymi
zrédtami energii. Technologia V2G w strukturze sieci elektroenergetycznej Technologie SMART
w zarzadzania i nadzoru ruchu. Technologia RFID i jej zastosowanie w logistyce tadunkdéw.
Inteligentne systemy transportowe, struktura i funkcjonalnosci. Tresci zaje¢ projektowych:
Projekt organizacyjny Inteligentnego systemu transportowego dla wybranego obszaru
zastosowania (transport bliski lub daleki, osobowy, towarowy, itd.).

— Logistyka transportu - tresci wyktadowe: Zagadnienie logistyki transportu, relacje pomiedzy
logistykg a transportem. Problemy zaopatrzenia z punktu widzenia logistyki transportu.
Dystrybucja w ujeciu logistyczno-transportowym. Zagadnienia dotyczgce prognozowania popytu
w transporcie. Centra logistyczne, charakterystyka ogodlna, podziat, warunki powstawania.
Charakterystyka eksploatacji Srodkéw transportu. Organizacja zadan transportowych i
planowanie przewozéw. Podstawowe wiadomosci dotyczace formowania tadunkow.
Wyznaczanie cen za ustugi transportowe. Informacje organizacyjne. Wprowadzenie w obszar
logistyki miejskiej. Bariery rozwoju wspodtczesnych miast. Zjawisko kongestii. Miejski system
transportowy. Potrzeby transportowe. Zrédfa potrzeb transportowych. Systematyzacja i cechy
potrzeb transportowych. Postulaty przewozowe. Przyktadowe wyniki badan postulatéw
transportowych na wybranych obszarach miejskich. Podréz. Zastosowanie aplikacji PTV Visum
do analiz podrdzy w miastach. Strategie transportowe miast. Plany transportowe. Ksztattowanie
mobilnosci mieszkaricow miast. Gospodarka odpadami. Regulacje prawne zwigzane z
zagospodarowaniem odpadéw w Polsce i UE. Struktura, zadania i technologie stosowane w
logistycznym zintegrowanym systemie gospodarki odpadami. Tresci zaje¢ projektowych:
Informacje organizacyjne. ldentyfikacja miejskiego systemu transportu zbiorowego. Linie
autobusowe na wybranym obszarze miejskim. Prezentacje poszczegélnych linii autobusowych.
Potrzeby transportowe uzytkownikéw autobusowej komunikacji miejskiej. Identyfikacja
generatoréw potrzeb transportowych. Klasyfikacja zadan transportowych. Badanie potoku
pasazerskiego. Budowa rozktadu jazdy autobuséw. Identyfikacja systemu zbidrki odpaddéw na
danym obszarze miejskim. Prezentacje poszczegdlnych obszaréw, na ktérych realizowany jest
wywoz odpaddéw. Budowa harmonogramu wywozu odpaddéw na wybranym obszarze miejskim.
Zasady gromadzenia i wywozu poszczegélnych typow odpadéw. Narzedzia inzynierskie
wykorzystywane w planowaniu wywozu odpadéw. Sktadanie zlecen na gietdzie transportowe;j.
Prognozowanie popytu na transport. Formowanie przestrzeni tadunkowej na wybranych
Srodkach transportu. Planowanie transportu publicznego i indywidualnego.

— Budowa i eksploatacja urzadzen w logistyce - tresci wyktadowe: Dziatania w procesie
eksploatacji Eksploatacja Uzytkowanie Obstugiwanie Zasilanie Zarzgdzanie, dobdr i
rozmieszczenie obiektéw technicznych Przeglady i konserwacja. Regulacja, czyszczenie
uzupetnienie ptynéw oraz naprawy i remonty. Ocena stanu technicznego. Pomiary bezposrednie.
Pomiary posrednie. Wykorzystanie na Konserwacja. Montaz (diagnostyka) stanowisku pracy.
Wymagania eksploatacyjne Niezawodnos$¢ eksploatacyjna. Wytrzymatosé i sztywnosc.
Odpornos¢ na zuzycie. Odpornos¢ na drgania. Zabezpieczenie przed przecigzeniem.
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Niezawodno$¢ urzadzen rozruchowych. Przystosowanie maszyny do wykonywania
wyznaczonych zadan. Mozliwos¢ podwyzszenia wydajnosci pracy i zakres regulacji. Konieczna i
wystarczajgca moc. Ochrona bezpieczeAstwa pracy operatora. Najmniejsze mozliwe wymiary
Specjalne wymagania eksploatacyjne. Estetyka i komfort maszyn i wyposazenia. Ochrona
Srodowiska naturalnego.

— Systemy informacyjne w logistyce - tresci wyktadowe: Nawigacja morska, lotnicza, lgdowa.
Metody wyznaczania pozycji. Ukftady odniesienia i uktady wspdtrzednych. Problemy
optymalizacyjne w logistyce - teoria, praktyka i metody ich rozwigzywania. Radiolokacyjne
systemy nawigacyjne na przyktadzie GEE i Loran. Istota i metoda nawigacji satelitarnej. Geneza,
historia, zastosowanie systemdw Transit, Mosaic, Secor, Cicada. Nowoczesne systemy okreslania
pozycji: GPS, GLONASS, Galileo, Beidou, Doris, GNSS, IRNSS. Satelitarne systemy nawigacyjne w
srodkach transportu lgdowego, szynowego, powietrznego, morskiego. Urzgdzenia nawigacyjne:
odbiorniki  sygnatu satelitarnego, urzadzenia dwukierunkowej komunikacji. Pojazdy
autonomiczne w transporcie publicznym i towarowym. Systemy gietd transportowych oraz
pozyskiwanie zlecen. Systemy do monitorowania i zarzadzania flotg pojazdéw, Systemy ERP w
przedsiebiorstwie transportowym. Systemy i aplikacje do obstugi zlecen przewozu oraz
dystrybucji biletéw. Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Test systemdw nawigacyjnych typu on- i off-
line. Metodyka planowania tras. Badania i analiza funkcjonalna systemdéw monitorowania i
zarzadzania flotg na przyktadzie systeméw dedykowanych przez producentéw pojazdéw oraz
systemOw uniwersalnych. Wspétpraca systemow monitorowania oraz zarzadzania
przedsiebiorstwem i pozyskiwaniem zlecen.

— Projektowanie systemow logistycznych - tresci wykfadowe: Systemy logistyczne -
charakterystyka i cechy szczegdlne. Mapa systemu logistycznego dla logistyki zaopatrzenia,
produkcji, dystrybucji oraz logistyki zwrotnej. Procesy i urzadzenia w logistyce. Systemy
zarzadzania i wspomagajgce operacje transportowe, tadunkowe oraz informacyjne. Systemy
komputerowe do modelowania i projektowania systemdéw logistycznych dla potrzeb transportu
rzeczy oraz oséb. Tresci zajec laboratoryjnych: Budowa i analiza funkcjonalna modelu logistyki
zaopatrzenia. Budowa i analiza funkcjonalna modelu logistyki produkcji. Budowa i analiza
funkcjonalna modelu logistyki dystrybucji. Budowa i analiza funkcjonalna modelu logistyki
zwrotnej oraz odpaddw. Tresci zaje¢ projektowych: Projekt systemu logistycznego dla firmy
produkcyjnej. Projekt systemu logistycznego dla firmy handlowej. Projekt systemu logistycznego
dla firmy kurierskiej. Projekt systemu logistycznego dla przedsiebiorstwa regionalnych
przewozow pasazerskich. Projekt systemu logistycznego dla przedsiebiorstwa regionalnych
przewozow  pasazerskich.  Projekt  systemu logistycznego dla  przedsiebiorstwa
miedzynarodowych przewozéw pasazerskich. Projekt systemu monitoringu pojazdow i
przesytek. Projekt systemu do rozliczania czasu pracy kierowcy. Projekt systemu do
automatycznego zapisu trasy przejazdu z przypisaniem typu zadania przewozowego.

— Spedycja krajowa i miedzynarodowa - treéci wyktadowe: Podstawowe pojecia zwigzane ze
spedycja. Rodzaje spedycji, ustuga spedycji, ceny za ustugi spedycyjne i taryfy spedycyjne.
Charakterystyka umowy spedycji i umowy przewozu. Funkcje spedytoréw na rynku TSL.
Obowigzki spedytora. Prawa spedytora. Odpowiedzialno$¢ spedytora. Odpowiedzialnosé¢
przewoznika. Organizacja proceséw spedycyjnych i dokumentacja transportowo-spedycyjna.
Uczestnicy rynku spedycyjnego. Podstawowe zagadnienia dotyczgce bezpieczenstwa. Towary
niebezpieczne. Wewnatrzwspdlnotowa ustuga transportu towardéw. Gestia transportowa.
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Znaczenie ubezpieczenia w spedycji. Poréwnywanie ofert spedytoréw. Tematyka zajec
¢wiczeniowych obejmuje: Formowanie tadunkdéw. Jednostka tadunkowa, formowanie tadunkéw
homogenicznych i heterogenicznych. Formowanie fadunkdéw sypkich i w kontenerach. Czas pracy
kierowcy dla obsady jednoosobowej i dla osady dwuosobowej. Kalkulacja kosztéw
przemieszczenia tadunkéw. Dokumenty transportowo-spedycyjne w transporcie drogowym,
kolejowym, wodnym i powietrznym. Tresci zajec¢ projektowych: taricuch dostaw. Transport w
tancuchu dostaw. Koszty transportu w tancuchu dostaw. Identyfikacja kosztéw transportu
drogowego i zasady ich obliczania. Bezposrednie koszty state wytworzenia ustugi przewozowej.
Bezposrednie koszty zmienne wytworzenia ustugi przewozowej. Bezposrednie dodatkowe koszty
zmienne wytworzenia ustugi przewozowej. Dokumentacja spedycyjno-transportowa.

— Technika i technologia odbudowy pojazdéow - tresci wyktadowe: Weryfikacja stanu
technicznego pojazdu powypadkowego. Weryfikacja stanu technicznego pojazdu zabytkowego.
Urzadzenia i technologie pomiaréw nadwozi i podwozi samochodowych. Urzadzenie i
technologie spawalnia i zgrzewania elementéw nadwozi samochodowych. Technologia klejenia
elementdéw karoserii. Technologia naprawy elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych.
Urzadzenie i technologie ksztattowania blach samochodowych. Technologie demontazu i
montazu elementéw nadwozi i podwozi samochodowych. Budowa i wtasciwosci powtok
lakierniczych. Technologie w przygotowania powierzchni do lakierowania. Metody i urzadzenia
lakierownia powierzchni. Metody regeneracji powierzchni lakierowanych. Materiaty i
technologie konserwacji powierzchni. Naprawa uktadéw ttokowo-korbowych. Naprawa gtowic
silnikowych. Naprawa ukfadéw rozrzadu. Naprawa ukfadéw zasilania silnikéw ZI. Naprawa
uktadéw zasilania silnikéw ZS. Naprawa uktadéw kierowniczych. Naprawa ukfadéw
hamulcowych. Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Naprawa uktadéw ttokowo-korbowych. Naprawa
gtowic silnikowych. Naprawa uktadéw rozrzadu. Naprawa uktadéw zasilania silnikdw ZI. Naprawa
uktadéw zasilania silnikéw ZS. Naprawa uktadéw kierowniczych. Naprawa uktadow
hamulcowych. Tresci zaje¢ projektowych: Projekt procesu technologicznego naprawy zespotu
pojazdu samochodowego. Projekt procesu technologicznego naprawy blacharsko-lakiernicze;j.
Projekt procesy technologicznego regeneracji cze$ci samochodowych.

— Budowa podwozi i nadwozi pojazdow - treéci wyktadowe: Podziat i charakterystyka nadwozi
samochodéw osobowych. Podziat i charakterystyka nadwozi samochoddéw ciezarowych
i autobusow. Aerodynamika nadwozi samochodowych. Konstrukcja nadwozi i uktadéw nosnych
pojazdéw samochodowych, przyczep i naczep. Materiaty i technologie w konstrukcji nadwozi
i uktadéw nosnych. Wyposazanie nadwozi samochodowych. Elementy bezpieczerstwa biernego
nadwozi samochodowych. Badania  wytrzymatosciowe nadwozi  samochodowych.
Charakterystyka i struktura zawieszen. Elastokinematyka zawieszen i geometria ustawienia kot i
osi. Budowa uktadéw kierowniczych. Budowa uktadéw hamulcowych. Budowa i zasada dziatania
uktadéw bezpieczenstwa czynnego. Tresci zaje¢ laboratoryjnych: Charakterystyki kinematyczne
parametréw geometrycznego ustawienie kot i osi pojazdédw w zaleznosci od cech budowy
zawieszenia na wybranych przyktadach pojazdéw. Struktura budowy podwozia
i nadwozia samochoddw ciezarowych i autobuséw naczep i przyczep - zajecia terenowe (Scania,
Mercedes). Budowa, zasada dziatania oraz eksploatacja i diagnostyka pneumatycznych uktadéw
hamulcowych - zajecia terenowe (Scania, Mercedes, ZORD, Bodex. Badania parametrow
geometrycznych ustawienia kot i osi samochodéw ciezarowych i autobuséw - zajecia terenowe
(Mercedes, Scania ZORD, Bodex) - wg informacji prowadzacego.
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— Mechanika zderzen pojazdéw - tresci wyktadowe: Mechanika ruchu samochodu. Proces
hamowania. Elementy mechaniki zderzenia. Analiza procesu zderzenia, metody oszacowania
energii zderzenia. Tematyka zaje¢ ¢wiczeniowych obejmuje: Zadania z mechaniki ruchu pojazdu,
ruch ptaski. Przyktady procesu hamowania. Przyktady wyznaczania predkosci na podstawie praw
pedu i kretu i energii zderzenia. Symulacje zderzen - program rekonstrukcji RWD.

— Systemy informatyczne do likwidacji szkéd - tresci wyktadowe: Metody i akty prawne
okreslajgce ogdlne warunki ubezpieczen komunikacyjnych. Sposoby wykonywania opiséw
powypadkowych pojazdéw i okreslania ich wartosci w chwili wypadku. Zasady okreslania
stopnia uszkodzenia poszczegdlnych elementéw pojazdu i mozliwosci nich wymiany lub
naprawy. Opracowanie opinii rzeczoznawczej ze wskazaniem wartosci pojazdu i technologii
przywrdocenia wartosci uzytkowe] pojazdu. Rodzaje programéw komputerowych do wycen
pojazdéw oraz kalkulacji kosztéw napraw pojazdéw powypadkowych. Struktura i mozliwosci
programu Eurotax w wersji stacjonarnej i online. Struktura i mozliwosci programu Audatex w
wersji stacjonarnej i online. Programy komputerowe Infoexpert i Dat, struktury i mozliwosci
zastosowania. Tresci zaje¢ projektowych: Projekt opinii rzeczoznawczej dotyczgcej wybranego
przez siebie pojazdu samochodowego, ktéry ulegt wypadkowi komunikacyjnemu. 1. Ogledziny
pojazdu uszkodzonego, zrobi¢ dokumentacje fotograficzng pojazdu, spisaé numery dowodu
rejestracyjnego i karty pojazdu oraz dokonac¢ analizy notatki informacyjnej o zaistniatej kolizji
drogowej. Opisa¢ dane dowodu rejestracyjnego i karty pojazdu oraz dokonaé analizy notatki
informacyjnej o zaistniatej kolizji drogowej. 2. Identyfikacja pojazdu (marka, model, wersja, nr
rejestracyjny, rok produkcji, rodzaj pojazdu i jego cechy techniczne, wyposazenie, stan
ogumienia, itp.) 3. Opisac stan techniczny pojazdu z wytypowaniem podzespotéw i elementéw
do wymiany i naprawy oraz okresli¢ zakres innych prac niezbednych do wykonania dla
catkowitego usuniecia szkody. 4. Kalkulacja kosztéw naprawy z zastosowaniem programoéw
Eurotax, Audatex, Info-Ekspert lub innych. 5. Wycena (wartos¢ rynkowg) pojazdu w stanie
sprzed wypadku. 6. Wycena pozostatosci w przypadku szkody catkowitej. 7. Opracowanie
whnioskéw z dokonanych analiz. 8. Opracowanie projektu opinii rzeczoznawczej w formie
papierowego dokumentu.

— Rekonstrukcja wypadkow komunikacyjnych - tresci wyktadowe: Przedstawienie tematyki zajec
oraz formy zaliczenia. Ogdlna charakterystyka wypadkéw drogowych. Przebieg wypadku
drogowego. Mechanika ruchu samochodu w sytuacjach krytycznych. Zasady opisu miejsca
wypadku drogowego. Dokumentacja fotograficzna. Fotogrametria. Proces hamowania i jego
rekonstrukcja. Proces wywracania samochodu. Analiza procesu zderzenia samochoddw.
Zderzenie samochodu z pieszym. Medycyna wypadkowa i biomechanika. Analiza czasowo-
przestrzenna wypadku drogowego. Urzadzenia rejestrujgce ruch pojazdéw. Ocena
wiarygodnosci procesu rekonstrukcji. Podsumowanie informacji. Tresci zaje¢ projektowych:
Realizacja projektu z zleconego zakresu i przypadku: Przedstawienie tematyki zaje¢ oraz formy
zaliczenia. Ogodlna charakterystyka programéw do rekonstrukcji wypadkéw. Zapoznanie z
komputerowym oprogramowaniem do rekonstrukcji wypadkéw. Prosta symulacja ruchu.
Obserwacja chwilowych wartosci wybranych parametréw podczas symulacji zderzen pojazdéw.
Odzwierciedlenie warunkéw srodowiskowych podczas symulacji komputerowej. Modyfikacja
parametréw. Historia przebiegu ruchu. Wykresy. Symulacja zderzenia dwdch pojazdéw. Analiza
zderzenia. Prezentacja i analiza wynikdéw.
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7. WYMIAR, ZASADY | FORMA ODBYWANIA PRAKTYK

Integralnym elementem programu studiow sg obligatoryjne praktyki zawodowe dla studiow
stacjonarnych i niestacjonarnych. Praktyka zawodowa wpisana jest w program studiéw i realizuje
efekty uczenia sie zatozone dla kierunku. Odbywa sie zgodnie z wytycznymi zawartymi w Regulaminie
praktyk Woydziatu Mechanicznego Politechniki Koszaliriskiej - ZASADY ORGANIZACII, REALIZACII
| ZALICZANIA PRAKTYK. Celem praktyki zawodowej jest nabywanie przez studenta wiedzy,
ksztattowanie umiejetnosci i kompetencji spotecznych niezbednych w przysztej pracy zawodowe;j.
Celem praktyk jest takze pogtebianie wiedzy o poszczegdlnych branzach gospodarki. Szczegdétowo
efekty przypisane praktykom zawodowym zawarto w programie studidw. Zadaniem indywidualnym
studenta podczas praktyki zawodowej jest:
— nabycie umiejetnosci praktycznych przygotowujgcych studenta do samodzielnego petnienia roli
zawodowej,
— praktyczna weryfikacja wiedzy nabytej podczas studidw oraz nabycie umiejetnosci pracy
w zespole przy wykonywaniu zadan,

— zapoznanie studenta z podstawami funkcjonowania przedsiebiorstwa.
W przypadku Zaktadu zajmujgcego sie dystrybucjg, obstugg, diagnostyka i naprawami $rodkdw
transportu w tym:

— przygotowaniem do sprzedazy,

— naprawami biezagcymi i kompleksowymi,

— serwisem i obstugg okresowg,

— badaniami warunkujgcymi dopuszczenie pojazdéw do eksploatacji.

a) zapoznanie sie z:

— profilem dziatalnosci organizacyjno-gospodarczej,

— zasadami wspotpracy z producentami i koncesjonerami,

— zasadami zaopatrzenia w materiaty i czesci zamienne,

— wymaganiami dotyczacymi wyposazenia organizacyjnego i technicznego,

— sposobem i zakresem organizacji ustug i obstugi klienta.

— procesami technologicznymi obstugi, diagnostyki, i napraw,

— podstawami funkcjonowania i zastosowania sprzetu diagnostycznego

i naprawczego ze szczegdlnym uwszglednieniem zagadnien techniczno-
eksploatacyjnych oraz automatyzacji tych proceséow.

W przypadku Zaktadu zajmujacego sie dostawg ustug logistycznych i spedycyjnych w tym:

— planowaniem przewozéw i przechowywaniem towaréw (magazynowaniem) oraz
optymalizacjg dostaw,

— zarzadzaniem taicuchem dostaw,

— 0go6lng organizacjg przewozow,

— prawnych aspektéw dziatalnosci spedycyjne;j,

— Swiadczenie ustug transportowo — spedycyjnych w Swietle kodeksu handlowego.

a) zakres praktyki obejmuje zapoznanie sie z:

— organizacjg i strukturg firmy oferujgcej ustugi logistyczne, spedycyjne oraz
logistyczno-spedycyjne,

— standardami oferowanych ustug,
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— zasadami projektowania i narzedziami wspomagajgcymi projektowanie ustug
logistycznych,

— specyfikg organizacji przewozu tadunkéw,

— przebiegiem procesu spedycyjnego w transporcie krajowym i miedzynarodowym,

— dokumentacja spedycyjna.

Czas trwania praktyki wynosi cztery tygodnie (160 godzin, 6 ECTS). Praktyka realizowana jest zgodnie
z programem studidow na kierunku Transport jednak nie wczes$niej niz po zakonczeniu nauki w
semestrze széstym i nie pdiniej niz przed rozpoczeciem siédmego semestru. W sytuacjach
wyjatkowych, na podstawie pisemnego wniosku studenta, Dziekan lub upowazniony jego zastepca
moze wyrazié¢ zgode na wczesniejsze odbycie praktyki. Realizowana jest wowczas wedtug ustalonego
z zarzadzajacym podmiotem gospodarczym (organizacjg) i kierownikiem praktyk, indywidualnego
(roztozonego w czasie) planu praktyki. Praktyka jest realizowana w trybie indywidualnym. Student
kierowany jest do zaktadu pracy, z ktérym uczelnia ma podpisang umowe (procedura zawierana
umow jest zastrzezona dla pethomocnika rektora uczelni ds. praktyk) lub jednorazowe porozumienia,
ktére podpisuje kierownik praktyk na podstawie udzielonego przez petnomocnika rektora
upowaznienia substytucyjnego. W drugim przypadku student moze wskaza¢ przedsiebiorstwo
(organizacje) w ktérej zamierza realizowac praktyke, a kierownik praktyki tg propozycje akceptuje lub
odrzuca. Istnieje mozliwos¢ uznania praktyki za zrealizowang, gdy student wykonuje prace zawodowg
lub zarobkowa, w tym za granicg, pod warunkiem zgodnosci wykonywanej pracy z celami i
programem praktyki. W przypadku realizacji praktyki za granicg, dokumenty potwierdzajgce jej
odbycie przedktadane sg kierownikowi praktyk na danym kierunku studiow i muszg byc
przettumaczone na jezyk polski przez ttumacza przysiegtego.

8. ZASADY PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego lub
artystycznego, lub dokonaniem artystycznym, prezentujgcym ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta
zwigzane z danym kierunkiem studiow, poziomem i profilem ksztatcenia oraz umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania. Praca dyplomowa wykonywana jest na semestrach 7.
i 8. — studia stacjonarne i niestacjonarne. Praca realizowana jest w uzgodnieniu i pod opieka
merytoryczng promotora pracy dyplomowej. Na semestrze 6. studenci realizujg preseminarium,
w ramach ktérego, po zapoznaniu sie z ogdlnymi wymogami dotyczgcymi przygotowania prac,
specyfikg i przyktadowg tematykg prac dyplomowych realizowanych na specjalnosci, po
konsultacjach grupowych i indywidualnych z koordynatorem specjalnosci, oraz w ramach konsultacji
z uprawnionym, wybranymi przez siebie promotorem okreslajg zakres pracy dyplomowej i jej temat.
Praca dyplomowa stanowi zwienczenie procesu ksztatcenia i powinna odzwierciedla¢ wiedze
i umiejetnosci nabyte w czasie toku studidw. Temat pracy, jej zakres i zadania do wykonania powinny
wiec by¢ zwigzane ze studiowanym kierunkiem i umozliwiaé weryfikacje kompetencji przypisanych
pracom dyplomowym w programie studiow dla danego kierunku studiéw. Potwierdzenie uzyskania
wszystkich kompetencji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych opisanych
szczegdtowo w programie studidw dla kazdego kierunku studidow oraz pozytywny wynik egzaminu
dyplomowego stanowi podstawe do nadania tytutu inzyniera absolwentom studiéw | stopnia.
Warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego jest pozytywna ocena pracy dyplomowej.
Inzynierska praca dyplomowa powinna w swojej merytorycznej tresci zwiera¢ przede wszystkim
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rozwigzanie problemu inzynierskiego o istotnych cechach aplikacyjnych przy wykorzystaniu wiedzy
zdobytej w catym okresie studidow. Inzynierskg prace dyplomowg powinno charakteryzowac
w szczegdlnosci:
— wykazanie umiejetnosci rozwigzywania zadan inzynierskich z wykorzystaniem wiedzy ogdlnej
i specjalistycznej,
— wykazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowanym z wykorzystaniem wspdtczesnych
narzedzi dziatania inzynierskiego, w tym technik komputerowych,
— mniejszy tadunek teoretyczny, w przypadku prac badawczych, za to z wiekszym
ukierunkowaniem na praktyczne wykorzystanie umiejetnosci inzynierskich.
Tres¢ pracy podzielona jest na nastepujace czesci:
— wstep (wprowadzenie) — zawierajagcy gtdwnie uzasadnienie wyboru rozwigzywanego
problemu,
— celizakres pracy,
— przeglad aktualnego stanu wiedzy w obszarze rozwigzywanego problemu ze szczegdlnym
uwzglednieniem literatury miedzynarodowej,
— sformutowanie i rozwigzanie zadania projektowego, technologicznego, organizacyjnego lub
badawczego,
— whnioski szczegétowe i uogdlnione zawierajgce dyskusje z przywotanymi uprzednio teoriami
i koncepcjami,
— bibliografie skfadajgca sie z pozycji cytowanych i majgcych swoje odniesienie do
przywotywanych w pracy tresci teoretycznych, analiz badan itp.
Praca powinna spetnia¢ réwniez wymogi edytorskie, ktdre dotyczg ujednolicenia formatu prac
dyplomowych. Zbidr zalecen dotyczacych strony edycyjnej pracy zawarto w dokumencie Zasady
pisania pracy dyplomowych umieszczonych na stronie internetowe;.

W procesie ewaluacji pracy dyplomowej, recenzenta powotuje dziekan Wydziatu, sposrdd osdb
upowaznionych do prowadzenia prac dyplomowych lub innych oséb posiadajgcych odpowiednie
kwalifikacje. Promotor i recenzent opracowujg opinie o pracy zawierajgce jej oceny. Obie opinie sg
udostepniane studentowi, nie pdzniej niz na 3 dni przed terminem egzaminu dyplomowego. W
przypadku negatywnej oceny pracy dyplomowej, dokonanej przez recenzenta, dziekan powotuje
drugiego recenzenta. Jezeli ocena drugiego recenzenta jest takze negatywna, dziekan uznaje prace
dyplomowg za niewykonang, a jej kontynuacje za niemozliwg. W takim przypadku dziekan, na
whniosek studenta, ztozony w ciggu 14 dni, kieruje go na powtarzanie dwdch ostatnich semestréow
studidw, a w przypadku nieztozenia takiego wniosku, skresla go z listy studentéw.

Ocena pracy dyplomowej, zawiera nastepujgce pytania/zagadnienia: czy tresé¢ pracy odpowiada
tematowi okreslonemu w tytule, ocena wyboru tematu oraz celu pracy, ocena uktadu pracy
(struktury podziatu tresci, kolejnosci rozdziatéw), ocena studiéw literaturowych omawianej
problematyki, sposobu doboru i wykorzystania Zrédet oraz poprawnosci ich cytowania, ocena
celowosci i poprawnosci metodyki badawczej (sformutowanie problemu i hipotez, trafno$¢ doboru
metod badawczych), czy i w jakim zakresie praca stanowi nowe ujecie problemu, ocena strony
redakcyjnej pracy (poprawnos¢ jezyka, opanowanie techniki pisania pracy, spis rzeczy, odsytacze),
sposob wykorzystania pracy (publikacja, udostepnienie instytucjom, materiat zrédtowy), inne uwagi.
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W Politechnice Koszalinskiej obowigzuje weryfikacja pisemnych prac dyplomowych w oparciu
o wykorzystanie Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

9. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWENTOW

Badanie w zakresie monitorowania loséw zawodowych absolwentéw przeprowadza Biuro Karier
i Promocji Edukacji Politechniki Koszaliiskiej na podstawie Zarzadzenia Nr 42/2020 Rektora
Politechniki Koszalinskiej z dnia 22 czerwca 2020 r. w sprawie monitorowania karier zawodowych
absolwentéw Politechniki Koszalifnskiej. Politechnika Koszalinska w celu dostosowania programéw
studiow do potrzeb rynku pracy bedzie korzysta¢ z wynikdw monitoringu karier studentéw
i absolwentéw studiéw, oséb ubiegajgcych sie o stopien doktora i oséb, ktdre uzyskaty ten stopien,
prowadzonego przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zgodnie z art. 352 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.). Dane dotyczgce losow
absolwentéw pozyskiwane sg z ogdlnopolskiego systemu monitorowania Ekonomicznych Loséw
Absolwentow szkot wyzszych (ELA), ktory dostarcza wiarygodnych informacji o sytuacji absolwentéw
polskich uczelni na rynku pracy. Badania systemu ELA opierajg sie na danych z Zaktadu Ubezpieczen
Spotecznych i systemu POL-on.

10. ZGODNOSC ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI RYNKU
PRACY

W opracowaniu koncepcji ksztatcenia na kierunku Transport uwzgledniono:

— opinie Srodowisk gospodarczych dotyczacg oczekiwanego profilu wyksztatcenia absolwentow,
ze szczegdlnym uwzglednieniem opinii przedstawicieli Rady Pracodawcéow WM,

— opinie pracodawcéw wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje
absolwentéw Politechniki Koszalinskiej,

— opinie studentéw i absolwentéw WM,

— doswiadczenia z realizacji praktyk studenckich na WM,

— strategie rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego (Strategia rozwoju wojewddztwa
zachodniopomorskiego przyjeta uchwatq Sejmiku wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2010'r.),

— strategie rozwoju kraju (Strategia rozwoju kraju na lata 2007-2015, dokument przyjety przez
Rade Ministrow w 2006 r.; Strategia rozwoju kraju 2020, Uchwata nr 157 Rady Ministrow
22012),

— strategie rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyzZszego i nauki na lata 2015-
2030, opracowanie Ministerstwa nauki i szkolnictwa wyzszego, 2015).
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Wykaz zatgcznikow

Zatacznik 1a. Harmonogram studiow stacjonarnych | stopnia na kierunku Transport

Zatgcznik 1b. Harmonogram studiow niestacjonarnych | stopnia na kierunku Transport
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Zataczniki
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