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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Wydziat/Instytut: Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Energetyki
Poziom ksztatcenia (studiow): | stopien (studia inzynierskie)

Profil ksztatcenia: ogodlnoakademicki

DZIEDZINA NAUKI: nauki inzynieryjno-techniczne,

DYSCYPLINY NAUKOWE: inzynieria mechaniczna - 80%,

inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka — 20%

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier
Liczba punktéw ECTS / liczba semestréw: stacjonarne: 240 ECTS / liczba sem. 8
niestacjonarne: 240 ECTS / liczba sem. 8

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Definiujgc sylwetke absolwenta kierunku Energetyka na Woydziale Inzynierii Mechanicznej
i Energetyki Politechniki Koszalinskiej uwzgledniono wymagania okreslone przez pracodawcéw oraz
czynniki charakteryzujgce przyszte Srodowisko pracy, wymagania i zmiany, jakie nastgpig w okresie, co
najmniej czterdziestu lat aktywnosci zawodowej inzynieréw. Do czynnikdéw tych naleza:

—  szybki rozwdj nauki i zastosowan nowoczesnych technologii,

— technologie proekologiczne,

—  globalna konkurencja,

— dekoncentracja kapitatu i miedzynarodowa decentralizacja produkcji,

—  skrécenie cyklu zycia produktu i organizacji,

—  zmiany systemoOw zarzadzania, lider nie menedzer,

—  mozliwo$¢ wyboru przez konsumenta towaru na indywidualne zamédwienie,

— odejscie gospodarki ze sfery produkcji na rzecz ustug,

— indywidualizacja i elastycznos¢ produkgji,

— automatyzacja,

— technologie IT, mobilnos¢ pracownikow,

— logistyka i system zaopatrzenia , wszystko w czasie rzeczywistym”,

— oszczedzanie zasobow materialnych i energii,

— uwzglednienie strategii Polski w zakresie energetyki w danym okresie,

— nacisk na szybkos¢ dziatania i innowacyjnos¢,

— ekspansja nowoczesnych sektoréw eksplozyjnych, wykorzystujgcych najnowsze

osiggniecia nauki i techniki, przemystu komputerowego, telekomunikacyjnego, ustug
informacyjnych, biotechnologii, sztucznej inteligencji oraz technologii transferu wiedzy.

Zmiany w $rodowisku spoteczno-gospodarczym wymuszajg koniecznos¢ posiadania przez inzyniera
wiedzy i umiejetnosci szybkiego dostosowania sie do oczekiwan rynku, szczegdlnie w zakresie
nowoczesnych technologii produkcji, wykorzystania na etapie jej planowania i w jej trakcie
nowoczesnych narzedzi wspomagajgcych prace inzyniera, zwtaszcza w zakresie zastosowan technologii
informacyjnych, aplikacji inzynierskich, mediéw informacyjnych, nowych metod przetwarzania
informacji, rozwigzywania problemoéw w wielkich przestrzeniach decyzyjnych i wizualizacji projektow.

Program studiow na kierunku Energetyka, stopieni | 3



Nowoczesne organizacje gospodarcze dgzg do sprawnego dziatania, do wykorzystania kompetenc;ji

pracownikdéw, co przyczynia sie do wysokiej wydajnosci, do sprawnej adaptacji na globalnym rynku

pracy. Przedsiebiorstwa by charakteryzowac sie elastycznoscig dziatania, do zapewniania nowej,

wyzszej jakos$ci, wymagajg kreatywnosci zaréwno w mysleniu jak i dziataniu pracownikéw.

Dla zapewnienia absolwentom mozliwosci osiggania sukceséw, w takich warunkach, konieczne jest

wyksztatcenie nastepujacych cech i umiejetnosci:

wiedzy i umiejetnosci jej wykorzystania,

docierania do najnowszych osiaggniec¢ nauki,

kreatywnosci i technik twérczego rozwigzywania problemow,
determinacji i metodyki rozwigzywania ztozonych dziatan,
sprawnosci w pracy grupowej i kierowaniu zespotami pracownikéw.

Opracowany program studidéw zapewnia uzyskanie réwnowagi, miedzy przekazywaniem wiedzy,

a nauczaniem umiejetnosci i ksztattowaniem cech kreatywnosci poprzez:

zwiekszanie udziatu zadan projektowych, innowacyjnych i samodzielnos$ci w pracach studenta,
zwiekszanie znaczenia jakosci rozwigzania problemu i efektywnosci zastosowanych metod
w stosunku do oceny pracochtonnosci zadan,

zwiekszanie udziatu studentéw w pracach badawczych i realizowanych projektach,
ksztatcenie umiejetnosci obstugi zaawansowanych technologicznie urzadzern technicznych,
wykorzystywanych w rolnictwie, lesnictwie i przetwdrstwie spozywczym,

zwiekszanie samodzielnosci studentéw w kreowaniu tematéw zadan i problemdéw do
rozwigzania,

zwiekszanie zainteresowania studentéw tworzeniem wynalazkéw i planéw ich
upowszechniania w postaci innowacji,

zwiekszanie znaczenia ksztatcenia studentdéw przez profesoréw w matych grupach, a nie tylko
poprzez wyktady, zwiekszanie udziatu indywidualnych form ksztatcenia.

Ogdlnie absolwent kierunku Energetyka ma wiedze specjalistyczna:

w zakresie funkcjonowania uktadéw energetycznych, ich zarzadzania, nadzoru, kontroli
i certyfikacji,

w zakresie eksploatacji uktadéw energetycznych,

w zakresie problemoéw energetyki w jednostkach regionalnych,

przygotowujgcg go do pracy w przedsiebiorstwach energetycznych oraz w jednostkach
samorzgdowych, ustugowych i doradczych w przemysle i rolnictwie a takze w jednostkach
gospodarczych i administracji panstwowej, w ktérych niezbedna jest wiedza energetyczna,
umozliwiajgcg prace w rdznych gateziach produkgcji, a szczegdlnie tych, ktére realizujg zadania
zwigzane z gospodarka energetyczng w zaktadach przemystowych a po ukonczeniu
specjalnosci nauczycielskiej (zgodnie ze standardami ksztatcenia przygotowujgcego do
wykonywania zawodu nauczyciela) rowniez w szkolnictwie,

ze znajomosci jezykdw obcych na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz postugiwania sie jezykiem specjalistycznym
z zakresu kierunku studiéw.
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Absolwent kierunku Energetyka bedzie przygotowany do:

pracy w przedsiebiorstwach zajmujacych sie eksploatacja, w obszarze systemoéw
energetycznych i zaktadach zwigzanych z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem
i dystrybucja energii,

nadzorowania proceséw oraz systeméw produkcyjnych i eksploatacyjnych w obiektach
energetycznych,

wykonywania zadan inzynierskich ukierunkowanych na potrzeby gospodarki narodowej,
realizacji procesow technologicznych w zakresie energetyki,

oceny zapotrzebowania na energie, mozliwosci jej pozyskiwania, a takze zaprojektowania
instalacji energetycznych korzystajacych ze zrédet konwencjonalnych i odnawialnych,
realizacji projektow dotyczacych cieptowni, elektrocieptowni, hydroelektrowni, farm
energetyki wiatrowej i fotowoltaicznej, biogazowi oraz do sprawowania nadzoru nad ich
eksploatacja,

prowadzenia badan eksperymentalnych proceséw energetycznych z oceng ekonomiczno-
ekologiczng ich skutkow,

zarzadzania pracg w zespole;

koordynacji prac, oceny ich wynikdw, wspomagania podejmowania decyzji w oparciu
o nowoczesne technologie informacyjne i techniki komputerowe,

podjecia studiow Il stopnia.

Absolwent kierunku Energetyka po specjalnosci Energetyka Cieplna Chtodnictwo i Klimatyzacja

bedzie przygotowany do:

pracy w przedsiebiorstwach zajmujacych sie projektowaniem, wykonaniem i eksploatacjg
uktaddéw chtodniczych, wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych,

eksploatacji i diagnostyki urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych réwniez w przemysle
spozywczym,

pracy w cieptowni,

pracy w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie projektowaniem, wykonaniem i eksploatacjg sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych,

pracy w przedsiebiorstwach produkujgcych urzadzenia cieplne, chtodnicze i wentylacyjne.

Absolwent kierunku Energetyka po specjalnosci Odnawialne Zrédta Energii bedzie przygotowany do:

pracy w przedsiebiorstwach zajmujacych sie projektowaniem, wykonaniem i eksploatacjg
uktadéw energetyki cieplnej i elektroenergetyki z zakresu OZE (turbiny wiatrowe, wodne,
fotowoltaika, kolektory stoneczne itp.)

eksploatacji i diagnostyki urzadzen do pozyskiwania energii z OZE,

pracy na farmach wiatrowych i fotowoltaicznych,

pracy w przedsiebiorstwach produkujgcych urzadzenia z zakresu OZE.

Absolwent kierunku Energetyka po specjalnosci Elektroenergetyka bedzie przygotowany do:

pracy w przedsiebiorstwach zajmujacych sie projektowaniem, wykonaniem i eksploatacja
uktaddéw elektroenergetycznych,

eksploatacji i diagnostyki urzadzen z zakresu elektroenergetyki,

pracy na farmach wiatrowych i fotowoltaicznych,

pracy w przedsiebiorstwach produkujacych urzadzenia z zakresu elektroenergetyki,
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— pracy w elektrowniach i elektrocieptowniach.

Absolwent kierunku Energetyka po specjalnosci Morska Energetyka Wiatrowa (MEW) bedzie
przygotowany do:

— pracy w przedsiebiorstwach zajmujacych sie projektowaniem, wykonaniem i eksploatacjg

uktaddéw przeznaczonych do wykorzystania w sektorze energetyki wiatrowej typu offshore,

— pracy przy obstudze i diagnostyce turbin w uktadach MEW,

— pracy w przedsiebiorstwach produkujacych urzadzenia przeznaczonych dla MEW,

— pracy w elektrowniach i elektrocieptowniach,

— pracy w elektrowniach, na farmach wiatrowych i fotowoltaicznych.

Absolwent kierunku Energetyka po specjalnosci Energetyka Jadrowa bedzie przygotowany do:

— pracy w przedsiebiorstwach zajmujacych sie projektowaniem, wykonaniem i eksploatacjg
elektrowni jadrowych,

— eksploatacji i diagnostyki urzadzen energetyki cieplnej w tym energetyki jadrowej,

— pracy w cieptowni i elektrowni jgdrowej,

— pracy w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie projektowaniem, wykonaniem i eksploatacjg sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych,

— pracy w przedsiebiorstwach produkujacych urzadzenia cieplne, a takze przeznaczone dla
energetyki jagdrowej.

Absolwent kierunku Energetyka ma wpojone nawyki ustawicznego ksztatcenia.

3. EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie na kierunku Energetyka odnoszg sie do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych,
dyscypliny inzynieria mechaniczna, jako dyscypliny podstawowej, oraz inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka, jako drugiej dyscypliny. Kierunkowe efekty uczenia, zdefiniowane
w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, uwzgledniajg uniwersalne
charakterystyki Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji oraz charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji
na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich. Efekty uczenia uwzgledniajg w szczegdlnosci zdobywanie przez
studentdw pogtebionej wiedzy, umiejetnosci, projektowych, badawczych oraz kompetencji
spotecznych niezbednych na rynku pracy. Program studidow zaktada stosowanie réznych metod
ksztatcenia, umozliwiajgcych studentowi osiggniecie zatozonych efektéw uczenia sie. Podstawowymi
formami zaje¢ sg wyktady, ¢wiczenia, projekty, laboratoria i seminaria dyplomowe. W ramach
wyktadéw studenci osiggajg efekty gtownie w zakresie wiedzy, przekazywanej przez nauczycieli
akademickich. W ramach ¢wiczen, projektéw i laboratoriéw nabywajg umiejetnosci praktyczne, w
oparciu o wykorzystanie wiedzy z wyktadéw. W ramach seminariéw dyplomowych student zdobywa
wiedze i umiejetnosci przygotowujgce go do rozwigzywania zadan inzynierskich. Stosowanie
aktywizujgcych metod ksztatcenia umozliwia osiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia. Cykl
ksztatcenia na kierunku Energetyka umozliwia realizacje tresci programowych i dostosowany jest do
efektdw uczenia okreslonych dla tego kierunku.
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3.1.
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy

Efekty uczenia sie uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki pierwszego

Kwalifikacji
W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki

pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

Tab. 1. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy

Kwalifikacji

I stopien kierunku Energetyka

Wiedza

Zna i rozumie:

— w zaawansowanym stopniu - fakty, teorie,
metody oraz ztozone zaleznosSci miedzy
nimi;

— roéznorodne, ztozone uwarunkowania

Zna i rozumie:

— w zaawansowanym stopniu fakty, teorie,
metody oraz ztozone zaleznosSci miedzy
nimi z zakresu kierunkéw rozwoju techniki,
energetyki, ochrony srodowiska, proceséw

L= . . .
gl prowadzonej dziatalnogci. ;I fizyko-chemicznych, matematyki
) ) stosowanych w energetyce systemow
o © informatycznych, takze w powigzaniu
z ekonomig, informatyka, prawem,
zarzadzaniem;

— roéznorodne, ztozone uwarunkowania
prowadzonej dziatalnosci z zakresu
inzynierii mechanicznej i energetyki.

Umiejetnosci
Potrafi: Potrafi:
— innowacyjnie wykonywa¢é zadania oraz — innowacyjnie wykonywa¢é zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
w zmiennych i nie w petni przewidywalnych w zmiennych i nie w petni
warunkach; przewidywalnych warunkach z zakresu
— samodzielnie planowa¢ wiasne uczenie sie techniki, energetyki, ochrony srodowiska,
przez cate zycie; w proceséw fizyko-chemicznych, matematyki
D. . L, . L, ) takze w powigzaniu z ekonomig,
) — komunikowac sie z otoczeniem, uzasadniac I . .
%) . } o) informatyka, prawem, zarzadzaniem;
8 swoje stanowisko. ©

— samodzielnie planowac¢ wtasne uczenie sie
przez cate zycie;

— komunikowaé sie z otoczeniem (takze w
jezyku obcym), uzasadniaé swoje
stanowisko w szczegdlnosci w obszarze
energetyki i inzynierii mechanicznej,
ekonomii i informatyki.

Kompetencje spoteczne
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P6U_K

Jest gotow do:

— kultywowania i upowszechniania wzoréw

wtasciwego postepowania w $rodowisku
pracy i poza nim;

samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan wiasnych, dziatan
zespotdéw, ktorymi kieruje i organizacji, w
ktorych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan;

P6U_K_E

Jest gotéw do:

— kultywowania i upowszechniania wzoréw

wtasciwego postepowania w Srodowisku
pracy i zycia;

— samodzielnego podejmowania decyzji,

krytycznej oceny dziatan witasnych, dziatan
zespotdw, ktorymi kieruje i organizacji, w
ktorych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan;

3.2. Efekty uczenia sie uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego

Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 2 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia

Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela 2. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6.

Polskiej Ramy Kwalifikacji

I stopien kierunku Energetyka

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

— w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,

obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody
i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci

Absolwent zna i rozumie:

— W zaawansowanym stopniu — wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace
ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone

przemystowej i prawa autorskiego;

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci.

w

g miedzy nimi, stanowigce podstawowa @' zaleznosci miedzy nimi, stanowigce

" wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin ;| podstawowgq wiedze ogdlng z zakresu

2 naukowych lub artystycznych tworzacych 3 energetyki i inzynierii mechanicznej oraz
podstawy teoretyczne oraz wybrane ~ wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy
zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej szczegbétowej dotyczacej szeroko pojetej
wtasciwe dla programu studidw; energetyki (w tym elektroenergetyki i

biomasy)
Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:

— fundamentalne dylematy wspétczesnej — fundamentalne dylematy wspétczesnej
cywilizacji; cywilizacji z zakresu energetyki oraz
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne inzynierii mechanicznej;

i inne uwarunkowania réznych rodzajow — podstawowe ekonomiczne, prawne,
~ dziatalnosci zawodowej zwigzanej z $| etyczne i inne uwarunkowania réznych
El kierunkiem studiow, w tym podstawowe = rodzajéw dziatalnosci zawodowej
§ pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci SI inzyniera energetyka, w tym podstawowe
[a

pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego;

— podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci réwniez
w zakresie energetyki.

Umiejetnosci
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Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
— wykorzystywad posiadang wiedze — — wykorzystywac posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywadé ztozone formutowac i rozwigzywaé ztozone
i nietypowe problemy oraz wykonywac i nietypowe problemy oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w petni zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez: przewidywalnych z zakresu maszyn,
o wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich | | urzadzen i uktadéw energetyki
= pochodzacych, dokonywanie oceny, ;I odnawialnej i nieodnawialnej, a takze
> krytycznej analizy i syntezy tych 3 proceséw technologicznych z nig
§ informacji, £' zwigzanych (z wykorzystaniem zasad
. . - o matematyki, fizyki i chemii), przez
o dobdr oraz stosowanie wtasciwych L. L . .
. . wtasciwy dobdr Zrédet oraz informacji
metod i narzedzi, w tym . .
L . z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
zaawansowanych technik informacyjno- . .
. . krytycznej analizy, syntezy tych
komunikacyjnych. . it . .
informacji, a takze przez dobdr oraz
stosowanie wtasciwych metod i narzedszi,
w tym zaawansowanych technik
informacyjno- komunikacyjnych.
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
— komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem — komunikowac sie z otoczeniem tematami
specjalistycznej terminologii; zwigzanymi z szeroko pojetg energetyka
— bra¢ udziat w debacie — przedstawia i " przy uzyciu specjalistycznej terminologii z
% oceniac rézne opinie i stanowiska oraz ! tego zakresu;
8l dyskutowac o nich; i| — braé udziat w debacie — przedstawiaé i
o — postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie © oceniac réi’ne opinie i stanowiska oraz
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia dyskutowac o nich;
Jezykowego ; — postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego;
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
— planowac i organizowac prace indywidualna — planowac i organizowac prace
oraz w zespole; " indywidualng oraz w zespole w zakresie
S | — wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach 9 obll.czen zadar.1 inzynierskich,
g' prac zespotowych (takze o charakterze o) projektowych i prostych prac
o interdyscyplinarnym). o badawczych;

— wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach
prac zespotowych w zakresie prac
projektowych i badawczych.

Absolwent potrafi: » Absolwent potrafi:
3 — samodzielnie planowad i realizowac wtasne ' | - samodzielnie planowad i realizowac
@' uczenie sie przez cate zycie. 2| wtasne uczenie sie przez cate zycie.
& £
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
— krytycznej oceny posiadanej wiedzy i w — krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
g odbieranych tresci; o odbieranych tresci z zakresu energetyki i
| ~ e . .
§ — uznawania znaczenia wiedzy £' inzynierii mechanicznej;
w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych a — uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
i praktycznych oraz zasiegania opinii energetyki i dziedzin pokrewnych
W rozwigzywaniu problemow
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ekspertéw w przypadku trudnosci z poznawczych i praktycznych oraz
samodzielnym rozwigzywaniem problemu. zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemu;

Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:

— wypetniania zobowigzan spotecznych, — wypetniania zobowigzan spotecznych
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz w zakresie zwigzanym z energetyka,
srodowiska spotfecznego; wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz

o | — inicjowania dziatania na rzecz interesu L, srodowiska spotecznego;
> publicznego; SI — inicjowania dziatania na rzecz interesu
(%) . .
& | — myslenia i dziatania w sposéb 8 publicznego w relacjach
przedsiebiorczy. e z przedsiebiorstwami z zakresu energetyki
cieplnej i elektroenergetyki;

— mysSlenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy wykorzystujgc nabytg
wiedze z zakresu energetyki;

Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
— odpowiedzialnego petnienia rol W — odpowiedzialnego petnienia rol
§| zawodowych, w tym: 5' zawodowych w za.kresie energgtyki, w
a o przestrzegania zasad etyki zawodowe;j o) tym: przest.r.zeganla zaéad etyki _
a i wymagania tego od innych, © zawodowej i wymagania tego od innych,

dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

o dbatosci o dorobek i tradycje zawodu. L
inzyniera energetyka;

3.3. Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie na poziomie
6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego

W tabeli 3 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji
umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Program studiow na kierunku Energetyka, stopieni | 10



Tab. 3. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inZynierskich

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. : i 2 o
- A~ e s . stopien kierunku Energetyka
Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie P gety
kompetencji inzynierskich
Wiedza

Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:

— podstawowe procesy zachodzace w cyklu — procesy cyklu zycia urzadzen, obiektéw i

zycia urzadzen, obiektéw i systemow systemow technicznych;
o technicznych; W, | — podstawowe metody, techniki, narzedzia i
EI g materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
4 ~ prostych zadan inzynierskich z zakresu
e = energetyki i inzynierii mechanicznej;
— typowe technologie inzynierskie w
zakresie energetyki;

Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:

— podstawowe zasady tworzenia i rozwoju — proces zarzadzania, w tym zarzadzania
~ réznych form indywidualnej il jakoscia, oraz prowadzenia dziatalnosci
g| przedsiebiorczosci ;I gospodarczej;

(%)
e S — zasady spotecznych, ekonomicznych,
- prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej;
Umiejetnosci

Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:

— planowad i przeprowadzié¢ eksperyment, w — planowac i przeprowadzic¢ eksperyment,
tym pomiary i symulacje komputerowe, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whioski; whnioski;

— przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji — wykorzysta¢ do formutowania i
zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: rozwigzywania zadan inzynierskich
o wykorzystywaé metody analityczne, metody analityczne, symulacyjne oraz

symulacyjne i eksperymentalne, eksperymentalne z zastosowaniem do

L. . zagadnien z zakresu energetyki;
o dostrzegac ich aspekty systemowe i w & gety
% pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, ;' — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
I , . . R - inzynierskich dostrzegac ich aspekty

%) o dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej I . )
o N N systemowe, pozatechniczne i etyczne;

proponowanych rozwigzan i Z

podejmowanych dziatan inzynierskich; — dokonac wstepnej analizy ekonomicznej

_ dokonywat krytycznej analizy sposobu podejmowanych dziatan inzynierskich;
funkcjonowania istniejacych rozwigzan — dokonac krytycznej analizy sposobu
technicznych i ocenia¢ te rozwiazania funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w

— projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjg zakrege ehergetylfl — Istniejace L,

] ! rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci
—oraz wykonywad typowe dla kierunku drenia. obiekt X
studiow proste urzgdzenia, obiekty, systemy ur:a .z.enla, Oblekty, systemy, procesy,
lub realizowac procesy, uzywajac ustugh
odpowiednio dobranych metod, technik, — dokonac identyfikacji i sformutowac
narzedzi i materiatéw; specyfikacje prostych zadan inzynierskich
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o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku
energetyka;

— oceni¢ przydatnosc rutynowych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym z zakresu
energetyki i inzynierii mechanicznej, oraz
wybrad i zastosowac wiasciwg metode i
narzedzia;

— zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, z
zakresu energetyki cieplnej,
elektroenergetyki czy agroenergetyki,
uzywajgc whasciwych metod, technik i
narzedzi;

3.4. Sumaryczny zbiér efektow uczenia sie zgodnych z Zintegrowanym Systemem
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu
ogdélnoakademickiego

W tabeli 4 przedstawiono sumaryczny zbiér efektdéw uczenia dla zgodnych ze Zintegrowanym
Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zestawiono w niej
kompleksowo efekty wymienione wczesniej w tabelach 1-3.

Tab. 4. Sumaryczny zbior efektdw uczenia dla zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

ODNIESIENIE KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA DO PRK
charakterystyk
uniwersalnych drugiego
charakterystyk stopnia dla
SYMBOL EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA (EKU) dla danego danego
poziomu poziomu
Polskiej Ramy Polskiej Ramy
Kwalifikacji Kwalifikacji
(ustawa o ZSK) | (rozporzadzeni
e MNiSW)
Wiedza:
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym
stopniu fakty, teorie, metody oraz ztozone
zaleznosci miedzy nimi z zakresu kierunkéw
P6U_W_EO1 rOZWOjL:I tec'hniki, energetyki, ochrony s'rod'owiska, P6U_W P6S_ WG
proceséw fizyko-chemicznych, matematyki
stosowanych w energetyce systemow
informatycznych, takze w powigzaniu z ekonomig,
informatyka, prawem, zarzgdzaniem.
Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
P6U_W_E02 uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci z zakresu P6U_W P6S_WK
inzynierii mechanicznej i energetyki.
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P6S_WG_EO1

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
—wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace
ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng
z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej oraz
wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej
dotyczacej szeroko pojetej energetyki (w tym
elektroenergetyki i biomasy)

P6U_W

P6S_WG

P6S_WK_EO1

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu energetyki oraz
inzynierii mechanicznej

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_E02

Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne,
prawne, etyczne iinne uwarunkowania réznych
rodzajéw dziatalnosci zawodowej inzyniera
energetyka, w tym podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_EO3

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
rowniez w zakresie energetyki.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_E02

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne i
inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan
zwigzanych z aktywnoscig zawodowg magistra
inzyniera z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji,
w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego.

P6U_W

P6S_WK

INZ_WG_EO1

Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia
urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych.

P6U_W

P6S_WG

INZ_WG_E02

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody,
techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z
zakresu energetyki i inzynierii mechaniczne;.

P6U_W

P6S_WG

Umiejetnosci

P6U_U_EO1

Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywacé zadania
oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w
zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach
z zakresu techniki, energetyki, ochrony srodowiska,
procesow fizyko-chemicznych, matematyki takze w
powigzaniu z ekonomig, informatyka, prawem,
zarzadzaniem.

P6U_U

P6S_UW

P6U_U_E02,
P6S_UU_E

Absolwent potrafi samodzielnie planowac witasne
uczenie sie przez cate zycie.

P6U_U

P6S_UU

P6U_U_EO3,
P6S_UK_EO1

Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem
(takze w jezyku obcym), uzasadniaé swoje
stanowisko w szczegdlnosci w obszarze energetyki i
inzynierii mechanicznej, ekonomii i informatyki

P6U_U

P6S_UK

P6S_UW_E,
INZ_UW_E02,
INZ_UW_E04

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze
—formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie
w petni przewidywalnych z zakresu maszyn,
urzadzen i uktadow energetyki odnawialnej i

P6U_U

P6S_UW

Program studiow na kierunku Energetyka, stopieni |

13




nieodnawialnej, a takze proceséw technologicznych
z nig zwigzanych (z wykorzystaniem zasad
matematyki, fizyki i chemii), przez wtasciwy dobér
zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy tych
informacji, a takze przez dobor oraz stosowanie
wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik

informacyjno- komunikacyjnych.

P6S_UK_E02

Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie —
przedstawiac i oceniaé rézne opinie i stanowiska
oraz dyskutowac o nich.

P6U_U

P6S_UK

P6S_UK_E03

Absolwent potrafi postugiwad sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

P6U_U

P6S_UK

P6S_UO_EO1

Absolwent potrafi planowacd i organizowac prace
indywidualng oraz w zespole w zakresie obliczen
zadan inzynierskich, projektowych i prostych prac
badawczych.

P6U_U

P6S_UO

P6S_UO_E02

Absolwent potrafi wspétdziatac z innymi osobami w
ramach prac zespotowych w zakresie prac
projektowych i badawczych.

P6U_U

P6S_UW

INZ_UW_E01

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzié¢
eksperyment, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.

P6U_U

P6S_UW

INZ_UW_EO3

Absolwent potrafi przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac ich
aspekty systemowe, pozatechniczne i etyczne.

P6U_U

P6S_UW

INZ_UW_EO5

Absolwent potrafi dokonaé¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich;

P6U_U

P6S_UW

INZ_UW_E06

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i
sformutowac specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku energetyka

P6U_U

P6S_UW

INZ_UW_EO7

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych
metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego
zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym z
zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej, oraz
wybrac i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia;

P6U_U

P6S_UW

INZ_UW_EO8

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowad oraz zrealizowac proste urzadzenie,
obiekt, system lub proces, z zakresu energetyki
cieplnej, elektroenergetyki czy agroenergetyki,
uzywajgc whasciwych metod, technik i narzedzi.

P6U_U

P6S_UW

Kompetencje spoteczne

P6S_K_EO1

Absolwent jest gotéw do kultywowania i
upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania
w Srodowisku pracy i zycia.

P6U_K

P6S_KO,
P6S_KR

P6S_K_E02,
P6S_KK_EO1,

Absolwent jest gotdw do samodzielnego
podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan
wtasnych, dziatan zespotdw, ktérymi kieruje i
organizacji, w ktérych uczestniczy, wiedzy

P6U_K

P6S_KK
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odbieranych tresci z zakresu energetyki,
przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych
dziatan.

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia
wiedzy z zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemu.

Absolwent jest gotdw do wypetniania zobowigzan
spotecznych w zakresie zwigzanym z energetyka,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego;

Absolwent jest gotdw do inicjowania dziatania na
rzecz interesu publicznego w relacjach

z przedsiebiorstwami z zakresu energetyki cieplnej
elektroenergetyki;

Absolwent jest gotdw do myslenia i dziatania w
P6S_KO_EO3 sposob przedsiebiorczy wykorzystujgc nabytg wiedze P6U_K P6S_KO
z zakresu energetyki.

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego
petnienia rél zawodowych w zakresie energetyki, w
P6S_KR_E tym: przestrzegania zasad etyki zawodowe;j P6U_K P6S_KR
i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu inzyniera energetyka.

P6S_KK_EO2 P6U_K P6S_KK

P6S_KO_EO1 P6U_K P6S_KO

P6S_KO_E02 P6U_K P6S_KO

3.5. Matryca kierunkowych efektow uczenia w odniesieniu do realizowanych modutéw

W tabeli 5 przedstawiono matryce kierunkowych efektéw uczenia w odniesieniu do realizowanych
modutéw.
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Nazwa modutu
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Wiedza

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu
kierunkdéw r j hniki, ener ki, ochrony $r isk:
P6U W EOL ieru ’ow.ozwow tec. iki, energetyki, ochrony ¢ odowiska, « « « « « « « « « « X « X
- - procesow fizyko-chemicznych, matematyki stosowanych w
energetyce systeméw informatycznych, takze w powigzaniu

z ekonomig, informatyka, prawem, zarzadzaniem.

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
P6U_W_EO2 | prowadzonej dziatalnosci z zakresu inzynierii mechanicznej i X X X X X X X
energetyki.

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
P6S_WG_EO1 | podstawowgq wiedze 0gdlng z zakresu energetyki i inzynierii X X X X X X X X
mechanicznej oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowej dotyczacej szeroko pojetej energetyki (w tym
elektroenergetyki i biomasy)

P6S_WK_EO1 Absg!werIt zna i rozumie funda.ment.jalr.me (?Iyl'.a.maty ws;.)oiczt.esnej « « X « X
cywilizacji z zakresu energetyki oraz inzynierii mechanicznej

Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne iinne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci
P6S_WK_EO2 | zawodowej inzyniera energetyka, w tym podstawowe pojecia i X X X X
zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego
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1. 2. 4. 7. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
. Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia urzadzen, obiektow i
INZ_WG_EO1 systemdw technicznych. X X X X X
Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia
INZ_WG_E02 | imateriaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan X X X X X X X
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii mechaniczne;j.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywac zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w
petni przewidywalnych warunkach z zakresu techniki, energetyki,
P6U_U_EO1 ochrony srodowiska, proceséw fizyko-chemicznych, matematyki X X X X X X X
takze w powigzaniu z ekonomia, informatyka, prawem,
zarzadzaniem.
P6U_U_E02, | Absolwent potrafi samodzielnie planowac¢ wtasne uczenie sie przez
P6S UU E cate zycie. X X
Absolwent potrafi komunikowac sig z otoczeniem (takze w jezyku
P6U_U_EO3, - . ) P
P6S _UK_ £01 obcym), uzasadnia¢ swoje stanowisko w szczegdlno$ci w obszarze X X
- - energetyki i inzynierii mechanicznej, ekonomii i informatyki
Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac
P6S_UW_E, | irozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywaé
INZ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z zakresu
_UW_E02, maszyn, urzadzen i uktadéw energetyki odnawialnej i
. nieodnawialnej, a takze procesoéw technologicznych z nig
INZ R K A, " X X X X X X
zwigzanych (z wykorzystaniem zasad matematyki, fizyki i chemii),
UW_EO04 - s . L
- - przez wtasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy tych informaciji, a
takze przez dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik informacyjno- komunikacyjnych.
P6S UK E02 A’t{solwept'pc?trafl bra.c udziat w debacie —lprzgdstaW|ac i oceniac « «
- - rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.
Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
P6S_UK_E03 - . )
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualng
P6S_UO_EO1 | oraz w zespole w zakresie obliczern zadan inzynierskich, X X X X X X X X
projektowych i prostych prac badawczych.
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P6S_UO_E02

Absolwent potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych w zakresie prac projektowych i badawczych.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

INZ_UW_EO1

Absolwent potrafi planowad i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki
i wyciggac wnioski.

INZ_UW_EO3

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne i
etyczne.

INZ_UW_EO5

Absolwent potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich;

INZ_UW_EO6

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku energetyka

INZ_UW_E07

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej, oraz wybrad i zastosowaé wtasciwg metode i
narzedzia;

INZ_UW_EO8

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac
oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, z
zakresu energetyki cieplnej, elektroenergetyki czy agroenergetyki,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

kompetencje

P6S_K_EO1

Absolwent jest gotow do kultywowania i upowszechniania wzoréw
wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia.

P6S_K_EO2,
P6S_KK_EO1,

Absolwent jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatarn wiasnych, dziatan zespotdw, ktorymi
kieruje i organizacji, w ktorych uczestniczy, wiedzy odbieranych
tresci z zakresu energetyki, przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan.

P6S_KK_E02

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
energetyki i dziedzin pokrewnych w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 18.

Absolwent jest gotdw do wypetniania zobowigzar spotecznych
P6S_KO_EO1 | w zakresie zwigzanym z energetyka, wspotorganizowania X
dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego;

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu
P6S_KO_E02 | publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z zakresu energetyki X X
cieplnej elektroenergetyki;

Absolwent jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb
P6S_KO_EO3 L. . . . X X
- - przedsiebiorczy wykorzystujac nabytg wiedze z zakresu energetyki.

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rdl
PES KR E zawodowych w zakresie energetyki, w tym: przestrzegania zasad « «
- - etyki zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek

i tradycje zawodu inzyniera energetyka.

W tabelach 6 - 23 przedstawiono efekty modutowe wraz z liczbg punktéw ECTS, skrétowym opisem sposobdéw weryfikacji ich osiggniecia oraz
odwotaniem danego efektu uczenia sie dla modutu (EKM) do efektow uczenia sie dla kierunku (EKU), dla nastepujacych modutéw ogdlnych i kierunkowych:

— modutu M1 ogdlnoakademickiego (tab. 6),

— modutu M2 matematyczno-informatyczny (tab. 7),

— modutu M3 nauk fizyczno-chemicznych (tab. 8),

— modutu M4 konstrukcji maszyn (tab. 9),

— modutu M5 podstaw energetycznych (tab. 10),

— modutu M6 spoteczno-ekonomiczny (tab. 11),

— modutu M7 sterowania i monitoringu energetycznego (tab. 12),

— modutu M8 modelowania komputerowego (tab. 13)

— modutu M9 instalacji sanitarnych (tab. 14)

— modutu M10 produkcji paliw z biomasy (tab. 15)

— modutu M12 eksploatacji (tab. 16)
a takze dla szesciu obieralnych specjalnosci:

— modutu S1: chtodnictwa i klimatyzacji (tab. 17)

— modutu S2: energetyki cieplnej (tab. 18)
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— modutu S3: OZE (tab. 19)

— modutu S4: energetyki jagdrowej (tab. 20)

— modutu S5: morskiej energetyki wiatrowej (MEW) (tab. 21)
— modutu S6: elektryczny (tab. 22)

— modut D pracy dyplomowej (tab. 23).
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Modut ogélnoakademicki

5 -
ke o g
Symbol I S = = Odwotanie
4 Modutowe efekty uczenia sie (EKM) 2T ) o =
EKM s £ 2 > 'g T =z % do EKU
s 3 £ < g o £8P )
Sz R S c T o O = 2
i) = © < N » ©C S 2
= > S O @ S a
52 N g > > 2 N o 5
O E L2 s & o 8 < o 5
Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, P6U W EO1
MO1A_WO1 | teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi z zakresu X P6S _WK_ EOZI
ochrony wifasnosci intelektualnej oraz praw autorskich. - =
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu
MO1A W02 | zarzadzania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej; zna ogdlne P6U_W_EO1,
- o . ) ) ) X P6S_WK_E02
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej - =
przedsiebiorczosci.
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
MO1A_WO03 | teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu X P6U_W_EO1
organizacji pracy grupowe;j.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie X
MO1A_Uo1 L . . P6S_UK_EO03
- B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. - -
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotéw do kultywowania i upowszechniania
MO1A_KO1 . - - . - X X X P6S_K_EO1
wzoréw wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia. -
Liczba punktéw ECTS 1 8 0 1 1
taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 11
£
£
> >
N Q Q
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Modut matematyczno-informatyczny
>
S £
2 g
Symbol © [4 Odwotanie
Modutowe efekty uczenia sie (EKM ° & o
EKM y g (EKM) o © 22 2 do EKU
= -2 z2 £ N
£ gt = = ze
g T N 58 2 S 2
5 g9 53 g s §
= < & < © n = c
Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
MMIA_WO | teorie, metody oraz ztozone zaleznoéci miedzy nimi z zakresu PEU W EOL
1 matematyki obejmujaca: algebre, teorie wektoréw i macierzy X - -
(tensoréw), podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego
MMIA WO Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
) - teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu X P6U_W_EO1
statystycznej obrobki wynikow o matej liczebnosci
MMIA WO Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
3 - teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu X P6U_W_EO1
systemow i sieci komputerowych
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
MM1A_WO | teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu P6U W EOL
4 wykorzystania arkuszy kalkulacyjnych i programéw X - -
bazodanowych
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
MM1A_WO | teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu PeU W EOL
5 metod numerycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem metod X -
rozwigzywania rownan rézniczkowych
Umiejetnosci
Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywac zadania oraz
MM1A_UO1 | rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w PEU U EOL
petni przewidywalnych warunkach z zakresu matematyki i X X -
statystyki
Absolwent potrafi planowa¢ i organizowac¢ prace indywidualng
MM1A_U02 | oraz w zespole w zakresie obliczer zadan inzynierskich
. . T X X X X X P6S_UO_EO01
matematyki, statystyki, metod numerycznych oraz algorytmoéw i
systemdw obliczeniowych.
Absolwent potrafi planowad i przeprowadzi¢ symulacje
MM1A_U03 | komputerowe, zastosowa¢ odpowiednie srodowisko .
. . . . X X X INZ_UW_EO1
komputerowe, interpretowac oraz analizowac uzyskane dane,
prezentowad je w odpowiedniej formie i wyciggac wnioski.
Liczba punktéw ECTS 12 4 3 3 3
taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 25
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Symbol EKM

Modut nauk fizyczno-chemicznych

Modutowe efekty uczenia sig (EKM)

Podstawy fizyki

Chemia

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MF1A_WO01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, teorie,
metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi z zakresu
podstawowych procesdw i praw fizyko-chemicznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem proceséw spalania oraz wtasciwosci
fizycznych i chemicznych ciektych i gazowych czynnikéw
energetycznych

P6U_W_EO1

Umiejetnosci

MF1A_UO1

Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywac¢ zadania z zakresu
chemii i fizyki

P6U_U_EO1

MF1A_U02

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment z
zakresu fizyki, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

INZ_UW_EO01

MF1A_UO3

Absolwent potrafi planowaé i przeprowadzi¢ eksperyment z
zakresu chemii, interpretowac uzyskane wyniki i wyciagaé
whnioski.

INZ_UW_EO01

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie

becnosé na zajeciach,

Laboratoria: sprawozdania,
krétkie sprawdziany

Wyktad: egzamin,

Cwiczenia: o

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe,
Laboratoria: sprawozdania,

krétkie sprawdziany

Symbol EKM

Modut konstrukcji maszyn

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Mechanika techniczna

Komputerowa grafika inzynierska

Grafika inzynierska

Wytrzymatosé materiatéw

Technologia maszyn

energetycznych

Podstawy miernictwa
Materiatoznawstwo

Podstawy konstrukcji maszyn

(PKM)

Odwotanie
do EKU

Wiedza

MK1A_WO01

Absolwent zna zasady rysunku technicznego oraz narzedzia
stosowane do jego przygotowania jak i narzedzia do
wizualizacji konstrukcji

P6U_W_EO02

MK1A_W02

Absolwent zna i rozumie zasady projektowania (w tym
komputerowego wspomagania projektowania), dziatania,
wytwarzania i eksploatacji podstawowych konstrukcji
maszyn i urzadzen energetycznych oraz zna zasady doboru
materiatéw, z ktérych sg wykonane

P6U_W_EO02,
INZ_WG_EO1,
INZ_WG_E02

MK1A_WO03

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
teorie, metody oraz ztozone zaleznosci migdzy nimi z
zakresu mechaniki ciata statego, metody analizy
wytrzymatosciowej

P6U_W_EO1
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MK1A_W04

Absolwent zna sposoby pomiaru wielkosci geometrycznych,
zna urzadzenia metrologiczne oraz ich mozliwosci
pomiarowe

INZ_WG_EO02

Umiejetnosci

MK1A_U01

Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywac zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i
nie w petni przewidywalnych warunkach z zakresu
mechaniki technicznej, grafiki inzynierskiej, podstaw
konstrukcji maszyn

P6U_U_EO1

MK1A_U02

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace
indywidualng oraz w zespole w zakresie obliczen zadan
inzynierskich, projektowych i prostych prac badawczych.

P6S_UO_EO1

MK1A_U03

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

INZ_UW_EO1

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

29

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

kolokwium, obserwacja

¢wiczenia:

Wyktad i
studenta,

Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena wykonania

powierzonego projektu

Woyktad: kolokwium, Projekt: ocena wykonania

powierzonego projektu

kolokwium

Cwiczenia:

egzamin,
obecnos¢ studenta na zajeciach,

Wyktad:

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe, Laboratoria:
sprawozdania, obserwacja pracy studenta

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe, obserwacja

krétkie

sprawozdania,

studenta Laboratoria:

Wyktad: egzamin pisemny

Wyktad i éwiczenia: kolokwium, Projekt: ocena

wykonania powierzonych projektow

Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Modut podstaw energetycznych

Termodynamika

Mechanika
ptynow

Podstawy

wymiany ciepta

Podstawy

chtodnictwa

Wymienniki ciepta

Gospodarka

energetyczna

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MP1A_WO01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu
termodynamiki, mechaniki ptynéw, wymiany ciepta i konwersji
energii

P6U_W_EO1

MP1A_WO02

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
podstawowa wiedze ogdlng z zakresu chtodnictwa,
wymiennikéw ciepta i gospodarki energetycznej

P6S_WG_E01

MP1A_W03

Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne iinne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci
zawodowej inzyniera energetyka

P6S_WK_E02

MP1A_WO04

Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia wymiennikéw
ciepta

INZ_WG_EO1

MP1A_WO05

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu termodynamiki, mechaniki ptyndw,
wymiany ciepta i wymiennikow

INZ_WG_E02

MP1A_WO06

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
prowadzonej dziatalnosci z zakresu inzynierii mechanicznej i
energetyki.

P6U_W_E02
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Umiejetnosci

MP1A_UO1

Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywac zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w
petni przewidywalnych warunkach z zakresu termodynamiki,
mechaniki ptynéw, chtodnictwa, wymiany ciepta i wymiennikéw

X P6U_U_EO1

MP1A_U02

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze —
formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z
zakresu gospodarki energetycznej, przez wtasciwy dobdr zrédet
oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy, syntezy tych informacji, a takze przez dobér
oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi

P6S_UW_E,
INZ _UW_E02,
INZ _UW_E04

MP1A_U03

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualng
oraz w zespole w zakresie obliczert zadan inzynierskich,
projektowych i prostych prac badawczych.

X P6S_UO_EO1

MP1A_U04

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualng
oraz w zespole w zakresie obliczeri zadan inzynierskich,
projektowych i prostych prac badawczych.

X P6S_UO_E02

MP1A_UO5

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

INZ_UW_EO01

MP1A_UO6

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacja —
zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt,
system lub proces, z zakresu energetyki cieplnej,
elektroenergetyki

X INZ_UW_E08

Kompetencje spo

teczne

MP1A_KO1

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
energetyki i dziedzin pokrewnych w rozwigzywaniu problemoéow
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemu.

X P6S_KK_E02

Liczba punktéw ECTS

10 3 5

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

35

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad i éwiczenia: egzamin, kolokwium

Laboratoria: sprawozdania, krétkie

Wyktad i éwiczenia: egzamin, kolokwium
Laboratoria: sprawozdania, krétkie
sprawdziany, obserwacia pracy studenta
Laboratoria: sprawozdania, krétkie
kolokwium, Laboratoria: sprawozdania,

Wyktad i éwiczenia: kolokwium,
sprawdziany,

Wyktad i éwiczenia: egzamin,
krotkie sorawdzianv

Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena

wykonania powierzonego projektu

wykonania powierzonego projektu

Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena

Symbol EKM

Modut spoteczno-ekonomiczny

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Przedsiebiorczos¢

a ochrona ekosfery
dowiska

Bezpieczenstwo
energetyczne $wiata
Bezpieczeristwo i

Ochrona
$ro

ergonomia

Odwotanie do EKU

Wiedza

MS1A_WO01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
teorie, metody oraz ztozone zaleznosci migedzy nimi z zakresu
ochrony srodowiska, ergonomii oraz bezpieczenstwa

P6U_W_EO1
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energetycznego, takze w powigzaniu z ekonomia, prawem i
zarzgdzaniem.

MS1A_W02

Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne iinne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci
zawodowej w zakresie ochrony srodowiska oraz
bezpieczenstwa

P6S_WK_E02

MS1A_W03

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form przedsiebiorczosci .

X

P6S_WK_E02

Umiejetnosci

MS1A_UO1

Absolwent potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich;

INZ_UW_EO5

Kompetencje spoteczne

MS1A_KO1

Absolwent jest gotéw do kultywowania i upowszechniania
wzordéw wiasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia.

P6S_K_EO1

MS1A_K02

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych
w zakresie zwigzanym z energetyka, wspotorganizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego;

P6S_KO_EO1

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad: test pisemny, opracowanie
tematu, obserwacja studenta
Wyktad: kolokwium, aktywnos¢
studenta na zajeciach

Wyktad: egzamin,

\Wyktad: test pisemny, opracowanie
tematu, obserwacja studenta,

Symbol
EKM

Modut sterowania i monitoringu energetycznego

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Maszyny
elektryczne
Automatyka
Elektrotechnika
i elektronika

Odwotanie do EKU

Wiedza

ME1A_WO01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z
zakresu kierunkéw rozwoju maszyn elektrycznych
automatyki, elektrotechniki i elektroniki oraz systemow
sterowania

P6U_W_EO1

ME1A_WO02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci z zakresu maszyn
elektrycznych i systeméw sterowania.

P6U_W_E02

MELA_W03

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu —
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody
i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu maszyn
elektrycznych automatyki, elektrotechniki i elektroniki oraz
systemoéw sterowania

P6S_WG_E01

ME1A_W04

Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia urzadzen,

obiektéw i systemow technicznych.

INZ_WG_EO01
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Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki,

ME1A_WO05 | narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu X INZ_WG_E02
prostych zadan inzynierskich .
Umiejetnosci
Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz
. ¢ 2to; i niet bl . hi
MELA UOL rc')zww)zyw'ac z ozc'me i nietypowe problemy w zmiennych i « P6U U EOL
- nie w petni przewidywalnych warunkach z zakresu -
systemoéw sterowania
Absolwent potrafi planowac i organizowac prace
ME1A_U02 indywidualng oraz w zespole w zakresie obliczern zadan X X P6S_UO_EO01
inzynierskich, projektowych i prostych prac badawczych.
Absolwent potrafi wspdtdziata¢ z innymi osobami w ramach
. . . P6S_UO_E02
ME1A_UO3 prac zespotowych w zakresie prac projektowych i X X X
badawczych.
Absolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment, INZ_UW_EO01
ME1A_U04 i , L i L X X X
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Kompetencje spoteczne
Liczba punktéw ECTS 2 3 8
taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 13
9
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c c o L
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=% sEt -
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z < 2 < 35 g 2 3
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T = T = @©
) . @ < v © N
Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie £ 3 <39 3 =
£ S e3¢ £5 ¢
53 53¢ 3% 3
s ] e
E > E 2 o E 6 ©
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.. = .. = .. =
28 88 B:cl
X o3 o3 X3
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=53 =53 =55
Modut modelowania komputerowego
Symbol & 5
mbo! i f
\I/EKM Modutowe efekty uczenia sig (EKM) 2 “;’ .g % Odwotanie do EKU
~ 8 2 g =z 9
sz 2 2 _ 5 2
T 2 35 =2~ > >
2 0 o v 2 c o
8¢5 g8:8¢
& E 8 S NG a
Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
MZ1A_WO01 | teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z X X P6U_W_EO1, P6S_WG_EO1
zakresu modelowania zjawisk cieplnych i przeptywowych
Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki,
MZ1A W02 | narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu X X INZ WG EO2
- prostych zadan inzynierskich z zakresu modelowania zjawisk -7
cieplnych i przeptywowych.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywadé zadania oraz P6S_UW_E,
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i 7
MziavoL | 5 yf i przewidywal yﬁ y kach . kresu 7j i k X X INZ _UW_E02,
nie w petni przewidywalnych warunkach z zakresu zjawis INZ_UW_E04
cieplnych i przeptywowych.
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Absolwent potrafi planowac i organizowac prace

MZ1A_U02 indywidualng oraz w zespole w zakresie obliczeri zadan X X P6S_UO_E01
inzynierskich i projektowych.
Absolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢ symulacje
MZ1A_U03 komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac X X INZ_UW_EO01
whnioski.
Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych zadan inzynierskich , potrafi oceni¢
rzydatno$é rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do INZ_UW_EOS,
MZ1A_U04 py- i Y v L e_ acy L. X X -
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego oraz wybrac i INZ_UW_EO07
zastosowac wiasciwg metode i narzedzia do wykonania
symulacji komputerowej;
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotéw do samodzielnego podejmowania
decyzji, krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatan
zespotdw, ktorymi kieruje i organizacji, w ktérych
MZ1A_KO1 polol M jetorg a v X P6S_K_E02,
uczestniczy, wiedzy odbieranych tresci z zakresu P6S_KK_EO1
energetyki, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych
dziatan.
Absolwent jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy z
zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych w rozwigzywaniu
MZ1A_K02 problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania X P6S_KK_EO02
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemu.
Liczba punktéw ECTS 4 6
t3aczna liczba punktéw ECTS dla modutu 10
) <
C C
O ©
-] e
@ © © @©
c N c N ©
g o v o o
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s S % S c £
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Modut instalacji sanitarnych
Symbol N < < Z .
Modutowe efekty uczenia sie (EKM) 2 g ) =) Odwotanie do EKU
24 < s £ <
& & = &
%] w O %]
=g S 8 s e
= & = = = 5
8 & 285 39
[N » 3 x » C
Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
. . AP P6U_W_EO1,
MA1A_WO01 | fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy X X PES _VVGT Fo1
nimi z zakresu instalacji sanitarnych - -
Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
MA1A_WO02 | uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci z zakresu X X P6U_W_EO2
sieci i instalacji sanitarnych
MA1A W03 | Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy X P6S WK EO1
B wspétczesnej cywilizacji z sieci i instalacji sanitarnych -
Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia urzadzen, .
MA1A_ W04 NS ’ ; INZ_WG_E01
obiektdw i systemow technicznych.
Absolwent zna i rozumie podstawowe metody,
MA1A_WO05 | techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy X X INZ_WG_E02
projektowaniu sieci i instalacji sanitarnych
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Umiejetnosci

Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywac zadania
oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w

MA1A_UO1 . a, y, . . i P y
- zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach z

zakresu sieci i instalacji sanitarnych

P6U_U_EO1

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace

MA1A_U02 ) ) . . , , .
- indywidualng w zakresie obliczen zadan projektowych.

P6S_UO_EO1

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
MA1A_UO3 | specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku
energetyka

INZ_UW_E06

Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego
MA1A_U04 o Q . acy 3 P &
zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym z
zakresu sieci i instalacji sanitarnych, oraz wybrac i

zastosowac wiasciwg metode i narzedzia;

INZ_UW_EO07

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie,
MA1A_U05 , S -
- obiekt, system lub proces, z zakresu sieci i instalacji
sanitarnych uzywajgc wtasciwych metod, technik i

narzedzi.

INZ_UW_E08

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do samodzielnego

MA1A KO1 podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatar

- wtasnych, wiedzy odbieranych tresci z zakresu
energetyki, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki
tych dziatan.

P6S_K_EO02,
P6S_KK_EO1,

Absolwent jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy z
zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych

MA1A_KO2 | w rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemu.

P6S_KK_EO02

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie

Wyktad: kolokwium, projekt: ocena
wykonania powierzonego zadania

Wyktad: egzamin, | projekt: ocena

wykonania powierzonego zadania

Wyktad: kolokwium, projekt: ocena

wykonania powierzonego zadania

Modut produkcji paliw z biomasy
3 ) N
Symbol 3 § ®
m . . fan o
\I/EKM Modutowe efekty uczenia sie (EKM) © g = S ¢ Odwotanie do EKU
g - = g2
g2 L8| g¢ c £z
T oo S & S S o > ©
§ ¢ 358| £°¢ 538 5
@ & sl =% & &85
Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy P6U_W_EO1,
MB1A_WO01 o . B A A X X X X
nimi z zakresu kierunkéw rozwoju agroenergetyki, P6S_WG_EO1
takze w powigzaniu z ekonomig i prawem.
Program studiow na kierunku Energetyka, stopien | 29




MB1A_WO02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci z zakresu
inzynierii agroenergetyki

P6U_W_EO02

MB1A_WO03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu agroenergetyki

P6S_WK_EO1

MB1A_W04

Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemow technicznych.

INZ_WG_EO1

MB1A_WO05

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody,
techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu
agroenergetyki.

INZ_WG_E02

Umiejetnosci

MB1A_U01

Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywac zadania
oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w
zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach z
zakresu agroenergetyki, takze w powigzaniu

z ekonomig i prawem.

P6U_U_EO1

MB1A_U02

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w
petni przewidywalnych z zakresu agroenergetyki przez
wtasciwy dobdr zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy tych informacji, a takze przez dobér oraz
stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik

informacyjno- komunikacyjnych.

P6S_UW_E,
INZ_UW_EO02,
INZ_UW_E04

MB1A_UO3

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace
indywidualng oraz w zespole w zakresie obliczenn zadan
inzynierskich, projektowych i prostych prac
badawczych.

P6S_UO_EO1

MB1A_U0O4

Absolwent potrafi wspétdziatac z innymi osobami w
ramach prac zespotowych w zakresie prac
projektowych i badawczych.

P6S_UO_E02

MB1A_UO5

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢
eksperyment, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.

INZ_UW_EO1

MB1A_UO6

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym.

INZ_UW_EO06

MB1A_UO7

Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego
zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym.

INZ_UW_E07

MB1A_U0O8

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzgdzenie,
obiekt, system lub proces, z zakresu agroenergetyki,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

INZ_UW_EO8

Kompetencje spoteczne

MB1A_KO1

Absolwent jest gotéow do samodzielnego
podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatar
wiasnych, dziatan zespotdw, ktérymi kieruje i
organizacji, w ktérych uczestniczy, wiedzy
odbieranych tresci z zakresu energetyki, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

P6S_K_E02,
P6S_KK_EO1,

MB1A_K02

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z
zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych

W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemu.

P6S_KK_E02

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

13
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Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad: kolokwium,

Wyktad: kolokwium, laboratoria:

ocena wykonania powierzonego

Wyktad i éwiczenia: egzamin,
kolokwium, laboratoria: ocena
wykonania powierzonego zadania

zadania

Wyktad: ocena wykonania prezentacji,

Projekt: ocena wykonania powierzonego

projektu

Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sie (EKU)

Modut eksploatacji

niekonwencjonalnych

Miernictwo

uktadow

energetycznych

Maszyny przeptywowe

Audyt energetyczny

budynkow

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MG1A_WO01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty,
teorie, metody, zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu
energetyki niekonwencjonalnej i charakterystyki energetycznej
obiektdw, takze w powigzaniu z ekonomig i prawem.

P6U_W_EO1,
P6S_WG_E01

MG1A_W02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
prowadzonej dziatalnosci z zakresu inzynierii mechanicznej i
energetyki.

P6U_W_E02

MG1A_W03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu energetyki oraz inzynierii
mechanicznej

P6S_WK_EO1

MG1A_WO04

Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systeméw technicznych.

INZ_WG_EO1

MG1A_WO05

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu energetyki.

INZ_WG_E02

Umiejetnosci

MG1A_U01

Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywadé zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie
w petni przewidywalnych warunkach z zakresu audytu
energetycznego budynkow.

P6U_U_EO1

MG1A_U02

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy tych informaciji, a takze przez dobér oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi.

P6S_UW_E,
INZ_UW_E02,
INZ_UW_E04

MG1A_U03

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualng
oraz w zespole w zakresie prostych prac badawczych.

P6S_UO_EO1

MG1A_U04

Absolwent potrafi wspétdziatac z innymi osobami w ramach
prac zespotowych w zakresie prac badawczych.

P6S_UO_E02

MG1A_U05

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciagga¢ wnioski.

INZ_UW_EO1

MG1A_U06

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku energetyka

INZ_UW_E06

MG1A_U07

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu energetyki
i inzynierii mechanicznej, oraz wybra¢ i zastosowa¢ wtasciwg
metode i narzedzia;

INZ_UW_EO7
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MG1A_U08

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacja —
zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt,
system lub proces, z zakresu energetyki cieplnej, uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi.

INZ_UW_EO8

Kompetencje spoteczne

MG1A_K01

Absolwent jest gotow do samodzielnego podejmowania
decyzji, krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatan zespotow,
ktérymi kieruje i organizacji, w ktorych uczestniczy, wiedzy
odbieranych tresci z zakresu energetyki, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

P6S_K_EO02,
P6S_KK_EO1,

MG1A_K02

Absolwent jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy z
zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych w rozwigzywaniu
problemdw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemu.

P6S_KK_E02

Liczba punktéw ECTS 3 2 3

t3czna liczba punktéw ECTS dla modutu

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

wykonania powierzonego zadania

obecnos$¢, Laboratoria: sprawozdania,
Wyktad: kolokwium, éwiczenia: ocena

Wyktad: kolokwium, aktywnos¢,

\Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena
\wykonania powierzonego projektu

Symbol EKM

Modut specjalnosciowy: chtodnictwa i klimatyzacji

Modutowe efekty uczenia sie (EKU)

Aspekty prawne stosowania
czynnikéw chtodniczych

Urzadzenia chtodnicze
Podstawy kriogeniki
Pompy ciepta
Instalacje chtodnicze
Odzysk ciepta

Odwotanie
do EKU

Wentylacja i klimatyzacja

Wiedza

MCh1A_WO01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, teorie,
metody, zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu energetyki cieplnej,
chtodnictwa, wentylacji, klimatyzacji, pomp ciepta i kriogeniki, takze
w powigzaniu z ekonomig, informatyka, prawem i zarzgdzaniem.

P6U_W_EO1,
P6S_WG_EO1

MCh1A_WO02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
prowadzonej dziatalnosci z zakresu inzynierii mechanicznej i
energetyki.

P6U_W_E02

MCh1A_W03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodtczesnej
cywilizacji z zakresu energetyki

P6S_WK_EO1

MCh1A_W04

Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemdw technicznych.

INZ_WG_EO01

MCh1A_WO05

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki

X INZ_WG_E02
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Umiejetnosci

MCh1A_UO1

Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywacé zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w
petni przewidywalnych warunkach z zakresu chtodnictwa.

P6S_UW_E,
INZ _UW_E02,
INZ _UW_E04

MCh1A_U02

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wiasne uczenie sie przez
cate zycie.

P6U_U_E02,
P6S_UU_E

MCh1A_U03

Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem (takze w jezyku
obcym), uzasadnia¢ swoje stanowisko w szczegdlnosci w obszarze
energetyki i inzynierii mechanicznej, ekonomii i informatyki

P6U_U_E03,
P6S_UK_EO1

MCh1A_U04

Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywacé zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w
petni przewidywalnych warunkach z zakresu chtodnictwa, pomp
ciepta i odzysku ciepta

P6U_U_EO1

MCh1A_UO05

Absolwent potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze — formutowac
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z zakresu
chtodnictwa przez wtasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy tych
informacji, a takze przez dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod
i narzedzi, w tym zaawansowanych technik

informacyjno- komunikacyjnych.

P6S_UW_E,
INZ _UW_E02,
INZ _UW_E04

MCh1A_U06

Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniaé
rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.

P6S_UK_E02

MCh1A_U07

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz
w zespole w zakresie obliczerr zadan projektowych i prostych prac
badawczych.

P6S_UO_EO1

MCh1A_U08

Absolwent potrafi wspétdziatac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych w zakresie prac projektowych i badawczych.

P6S_UO_E02

MCh1A_U09

Absolwent potrafi planowaé i przeprowadzi¢ eksperyment,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

INZ_UW_EO01

MCh1A_U10

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne i
etyczne.

INZ_UW_E03

MCh1A_U11

Absolwent potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich;

INZ_UW_EO5

MCh1A_U12

Absolwent potrafi dokonac identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku energetyka

INZ_UW_E06

MCh1A_U13

Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$é rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej, oraz wybrac i zastosowac¢ wtasciwg metode i
narzedzia;

INZ_UW_EO7

MCh1A_U14

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowaé
oraz zrealizowad proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, z
zakresu energetyki cieplnej, uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

INZ_UW_EO8

Kompetencje spoteczne

MCh1A_K01

Absolwent jest gotdw do kultywowania i upowszechniania wzoréw
wiasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia.

P6S_K_EO1

MCh1A_K02

Absolwent jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatan zespotéw, ktdrymi kieruje
i organizacji, w ktérych uczestniczy, wiedzy odbieranych tresciz
zakresu energetyki, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych
dziatan.

P6S_K_E02,
P6S_KK_EO1,

MCh1A_K03

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
energetyki i dziedzin pokrewnych w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

P6S_KK_EO2

MCh1A_K04

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych
w zakresie zwigzanym z energetyka, wspotorganizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego;

P6S_KO_EO1

MCh1A_K05

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z zakresu energetyki
cieplnej elektroenergetyki;

P6S_KO_E02
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MCh1A K06 Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb

przedsiebiorczy wykorzystujac nabyta wiedze z zakresu energetyki. X P65_KO_E03

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél

MCh1A K07 zawodowych w zakresie energetyki, w tym: przestrzegania zasad
etyki zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu inzyniera energetyka.

X X X P6S_KR_E

Liczba punktéw ECTS 4 3 4 2 3 4 3

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 23

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

wykonania powierzonego projektu
Wykiad: kolokwium, Projekt: ocena
wykonania powierzonego projektu
Wyktad: kolokwium, Laboratoria:
sprawozdania, krotkie sprawdziany

sprawozdania, krotkie sprawdziany
Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena

Wyktad: egzamin, Laboratoria:
Wyktad: egzamin

Wyktad: kolokwium, Laboratoria:
sprawozdania, krotkie sprawdziany
Wyktad: kolokwium

Modut specjalnosciowy: energetyki cieplnej
o
; 2
g o e @
X c = =] .
L ] Odwotanie
Symbol EKM Modutowe efekty uczenia sie (EKU) s X ® 8 °
° © @ Z 2 do EKU
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o S = o =) o n ~
Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, teorie,
MEc1A_WO01 metody, zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace P6U W EO1
ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu energetyki cieplnej, takze x x x x PGS__WG__EOI
w powigzaniu z ekonomia, informatyka, prawem i zarzagdzaniem.
Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
MEc1A_WO02 . - PR . .
- prowadzonej dziatalnosci z zakresu inzynierii mechanicznej i X X P6U W E02
energetyki.
MECIA WO03 Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodtczesnej « P6S WK EOL
- cywilizacji z zakresu energetyki oraz inzynierii mechanicznej - -
MEC1A W04 Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia urzadzen, obiektow i
c .
- systemdw technicznych. X X X INZ_WG_EO1
Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i
MEc1A_WO05 | materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan X X INZ WG EO02
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywadé zadania oraz P6S_UW_E,
MEc1A_UO1 rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w X INZ_UW_EO02,
petni przewidywalnych warunkach z zakresu energetyki cieplnej. INZ UW E04
Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie sig przez
MEC1A_U02 we P p ep . P6U_U_E02,
cate zycie. P6S UU E
Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem (takze w jezyku
MEc1A_U03 obcym), uzasadnia¢ swoje stanowisko w szczegélnosci w obszarze X P6U_U_EO03,
energetyki i inzynierii mechanicznej, ekonomii i informatyki P65_UK_E01
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MEc1A_U0O4

Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywac¢ zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w
petni przewidywalnych warunkach z zakresu energetyki cieplnej

P6U_U_EO1

MEc1A_UO5

Absolwent potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze — formutowac
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z zakresu
energetyki cieplnej przez wtasciwy dobdr zrédet oraz informacji

z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy tych informaciji, a takze przez doboér oraz stosowanie
wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno- komunikacyjnych.

P6S_UW_E,
INZ_UW_E02,
INZ _UW_EO04

MEc1A_U06

Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i oceniaé
rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.

P6S_UK_E02

MEc1A_U07

Absolwent potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz
w zespole w zakresie obliczert zadan projektowych i prostych prac
badawczych.

P6S_UO_EO1

MEc1A_U08

Absolwent potrafi wspétdziatac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych w zakresie prac projektowych i badawczych.

P6S_UO_E02

MEc1A_U09

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac¢ wnioski.

INZ_UW_EO1

MEc1A_U10

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne i
etyczne.

INZ_UW_EO3

MEc1A_U11

Absolwent potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich;

INZ_UW_EO5

MEc1A_U12

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku energetyka

INZ_UW_E06

MEc1A_U13

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej, oraz wybrac i zastosowa¢ wtasciwg metode i
narzedzia;

INZ_UW_EO7

MEc1A_U14

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac
oraz zrealizowa¢ proste urzgdzenie, obiekt, system lub proces, z
zakresu energetyki cieplnej, uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

INZ_UW_E08

Kompetencje spoteczne

MEc1A_KO1

Absolwent jest gotéw do kultywowania i upowszechniania wzoréw
wiasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia.

P6S_K_EO1

MEc1A_K02

Absolwent jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan wiasnych, dziatan zespotéw, ktérymi kieruje
i organizacji, w ktorych uczestniczy, wiedzy odbieranych tresciz
zakresu energetyki, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych
dziatan.

P6S_K_E02,
P6S_KK_EO1,

MEc1A_KO03

Absolwent jest gotéow do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
energetyki i dziedzin pokrewnych w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

P6S_KK_E02

MEc1A_K04

Absolwent jest gotéow do wypetniania zobowigzan spotecznych
w zakresie zwigzanym z energetyka, wspotorganizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego;

P6S_KO_EO1

MEc1A_KO5

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z zakresu energetyki
cieplnej elektroenergetyki;

P6S_KO_E02

MEc1A_K06

Absolwent jest gotéow do myslenia i dziatania w sposdb
przedsigbiorczy wykorzystujac nabyta wiedze z zakresu energetyki.

P6S_KO_EO03

MEc1A_KO7

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w zakresie energetyki, w tym: przestrzegania zasad
etyki zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu inzyniera energetyka.

P6S_KR_E

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

22
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Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena

wykonania powierzonego zadania

Wyktad: egzamin, Laboratoria:

Wyktad: egzamin, éwiczenia: kolokwium

sprawozdania, krotkie sprawdziany
Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena

Wyktad: kolokwium

wykonania powierzonego projektu

Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena

wykonania powierzonego projektu

Modut specjalnosciowy: OZE
s
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Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, teorie,
metody, zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce
MOzelA_WO1 rody, zjawiska oraz dotyczc v 1teorie wyjasniajace < . . . P6U_W_EO1,
zfozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu OZE, takze w powigzaniu P6S_WG_EO1
z ekonomig, informatyka, prawem i zarzadzaniem.
Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
MOzelA_WO02 | prowadzonej dziatalnosci z zakresu inzynierii mechanicznej i X P6U_W_E02
energetyki.
MOzelA W03 | Absolwent zna irozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej X P6S WK EOL
- cywilizacji z zakresu energetyki oraz inzynierii mechanicznej - -
MOze1A W04 Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia urzadzen, obiektow i
ze 7
- systeméw technicznych. X X X INZ_WG_EO1
Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i
MOzelA_WO5 | materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan X X X INZ_WG_E02
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywac¢ zadania oraz P6S_UW_E,
MOzelA_UO1 | rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w X INZ_UW_EO02,
petni przewidywalnych warunkach z zakresu OZE INZ_UW_E04
Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie sig przez
MOze1A_UO2 we p p ep P6U_U_E02,
cate zycie. P6S_UU_E
Absolwent potrafi komunikowad sie z otoczeniem (takze w jezyku
MOzelA_UO03 | obcym), uzasadniaé swoje stanowisko w szczegdlnosci w obszarze X P6U_U_EO03,
energetyki i inzynierii mechanicznej P65_UK_E01
Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz
MOzelA_U04 | rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w % P6U_U_EO1
petni przewidywalnych warunkach z zakresu OZE
Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac PES UW E
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z zakresu OZE o
MOzelA_UO05 | przez wiasciwy doboér zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, X INz_UW_E02,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy tych informacji, a INZ_UW_EO4
takze przez dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik informacyjno- komunikacyjnych.
MOze1A U0G Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢
ze
- rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich. X P65_UK_E02
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MOzelA_U07

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz
w zespole w zakresie obliczert zadan projektowych i prostych prac
badawczych.

P6S_UO_EO1

MOzelA_U08

Absolwent potrafi wspdtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych w zakresie prac projektowych i badawczych.

P6S_UO_E02

MOzelA_U09

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

INZ_UW_EO01

MOzelA_U10

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne i

etyczne.

INZ_UW_EO03

MOzelA_U11

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich;

INZ_UW_EO5

MOzelA_U12

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, X
charakterystycznych dla kierunku energetyka

INZ_UW_EO6

MOzelA_U13

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej, oraz wybrad i zastosowac wtasciwg metode i

narzedzia;

INZ_UW_EO7

MOzelA_U14

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowa¢
oraz zrealizowac proste urzgdzenie, obiekt, system lub proces, z
zakresu OZE uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

INZ_UW_EO8

Kompetencje spoteczne

MOzelA_KO1

Absolwent jest gotéw do kultywowania i upowszechniania wzoréw
wtasciwego postepowania w sSrodowisku pracy i zycia.

P6S_K_EO1

MOzelA_K02

Absolwent jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji,

krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatan zespotéw, ktérymi kieruje
i organizacji, w ktdérych uczestniczy, wiedzy odbieranych tresci z X
zakresu energetyki, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych

dziatan.

P6S_K_E02,
P6S_KK_EO1,

MOzelA_KO3

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
energetyki i dziedzin pokrewnych w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

P6S_KK_E02

MOzelA_K04

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych
w zakresie zwigzanym z energetykg, wspotorganizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego;

P6S_KO_EO1

MOzelA_KO05

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z zakresu energetyki
cieplnej elektroenergetyki;

P6S_KO_E02

MOzelA_K06

Absolwent jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb
przedsigbiorczy wykorzystujac nabytg wiedze z zakresu energetyki.

P6S_KO_EO03

MOzelA_K07

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych w zakresie energetyki, w tym: przestrzegania zasad
etyki zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu inzyniera energetyka.

P6S_KR_E

Liczba punktéw ECTS 4

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

23

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena
wykonania powierzonego projektu

Woyktad: kolokwium, Projekt: ocena

wykonania powierzonego projektu

Wyktad: kolokwium, Laboratoria:

sprawozdania, krotkie sprawdziany

Wyktad: kolokwium, Laboratoria:

sprawozdania, krotkie sprawdziany

Wyktad: egzamin

Wyktad: kolokwium

Wyktad: egzamin, Laboratoria:

sprawozdania, krotkie sprawdziany
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Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, teorie,
metody, zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce
MELA_Wo1 | [T, 00, HaWIsK orat Colyeras y1ieors wylasnajace. . § . P6U_W_EO1,
zfozone zalezno$ci miedzy nimi z zakresu energetyki jadrowej, takze P6S_WG_EO1
w powigzaniu z ekonomia, informatyka, prawem i zarzgdzaniem.
X Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
MEj1A_W02 S - - . -
prowadzonej dziatalno$ci z zakresu inzynierii mechanicznej i X X P6U W EO02
energetyki.
MEj1A_W03 Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej « P6S WK EOL
cywilizacji z zakresu energetyki oraz inzynierii mechanicznej - -
MEj1A_WO04 Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia urzadzen, obiektow i .
systemdéw technicznych. X X INZ_WG_EO1
. Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i
MEj1A_WO05 . . . .
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan X X INZ WG EO2
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywac zadania oraz P6S_UW_E,
MEj1A_UO1 rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w x X INZ_UW_E02,
petni przewidywalnych warunkach z zakresu energetyki jagdrowej INZ UW E04
MEj1A_U02 Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie sie przez P6U_U_E02,
cate zycie. X PES UU E
i Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem (takze w jezyku
MEj1A_U03 N ) - P6U U EO3
obcym), uzasadniac swoje stanowisko w szczegdélnosci w obszarze —Y_EU3,
- . . P6S_UK_EO1
energetyki i inzynierii mechanicznej
i Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz
MEj1A_U04 . s - . .
- rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w % P6U U EO1
petni przewidywalnych warunkach z zakresu energetyki jadrowej
Absolwent potrafi wykorzystywac posiadana wiedze — formutowac
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z zakresu P6S_UW_E,
MEj1A_U05 elektroenergetyki przez wtasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich INZ_UW_EO2,
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy tych X INZ UW EO4
informacji, a takze przez dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod -7
i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno- komunikacyjnych.
MEj1A_U06 Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniac
rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich. X P65_UK_E02
Absolwent potrafi pl ¢i i ¢ indywidual
MEj1A_U07 potrafi ?anO\f\/ac [organl[zowafc prace in AyW| ualng oraz
- w zespole w zakresie obliczer zadan projektowych i prostych prac X X X P6S UO EO1
badawczych.
MEj1A_U08 Absolwent potrafi wspdtdziataé z innymi osobami w ramach prac
. ) . X X P6S_UO_E02
zespotowych w zakresie prac projektowych i badawczych. - -
MEj1A_U09 Absolwent i ¢ i i¢
— potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment, M INZ UW EO1
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. -~
MEj1A_U10 Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne i X X INZ_UW_EO3
etyczne.
MEj1A_U11 Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej « INZ UW EOS
podejmowanych dziatan inzynierskich; -~
MEj1A_U12 Absolwent potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, X INZ_UW_EO6
charakterystycznych dla kierunku energetyka
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MEj1A_U13

Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej, oraz wybrad i zastosowac wiasciwg metode i
narzedzia;

INZ_UW_EO7

MEj1A_U14

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowa¢
oraz zrealizowac proste urzgdzenie, obiekt, system lub proces, z
zakresu energetyki jgdrowej uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

INZ_UW_EO08

Kompete

ncje spoteczne

MEj1A_KO01

Absolwent jest gotéw do kultywowania i upowszechniania wzoréw
wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia.

P6S_K_EO1

MEj1A_KO02

Absolwent jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan wiasnych, dziatar zespotéw, ktérymi kieruje
i organizacji, w ktdrych uczestniczy, wiedzy odbieranych tresci z
zakresu energetyki, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych
dziatan.

P6S_K_E02,
P6S_KK_EO1,

MEj1A_K03

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
energetyki i dziedzin pokrewnych w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

P6S_KK_E02

MEj1A_KO04

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych
w zakresie zwigzanym z energetykg, wspotorganizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego;

P6S_KO_EO1

MEj1A_KO5

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z zakresu energetyki
cieplnej elektroenergetyki;

P6S_KO_E02

MEj1A_KO6

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy wykorzystujac nabytg wiedze z zakresu energetyki.

P6S_KO_EO03

MEj1A_KO7

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych w zakresie energetyki, w tym: przestrzegania zasad
etyki zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu inzyniera energetyka.

P6S_KR_E

Liczba punktéw ECTS

t3czna liczba punktéw ECTS dla modutu

23

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena

wykonania powierzonego projektu

Woyktad: kolokwium, Projekt: ocena

wykonania powierzonego projektu

Wyktad: kolokwium,

Woyktad: kolokwium, Laboratoria:
sprawozdania, krotkie sprawdziany

Wyktad: egzamin, Laboratoria:

sprawozdania, krotkie sprawdziany

Wyktad: egzamin

Wyktad: kolokwium, Laboratoria:

sprawozdania, krotkie sprawdziany
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Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, teorie,
metody, zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace
MEW1A_WO1 , Y, Z) Viska ora: y ; a' y > ) 'Ja . < < < P6U_W_EO1,
zfozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu energetyki jadrowej, takze P6S_WG_EO1
w powigzaniu z ekonomia, informatyka, prawem i zarzgdzaniem.
Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
MEW1A_W02 . - R . -
prowadzonej dziatalnosci z zakresu inzynierii mechanicznej i X X X P6U_W_E02
energetyki.
MEWIA_WO3 | apsolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej « P6S WK EOL
cywilizacji z zakresu energetyki oraz inzynierii mechanicznej - -
MEW1A_WO04 | Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia urzadzen, obiektow i .
systemdéw technicznych. X X INZ_WG_EO1
Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i
MEW1A_WO05 . . . " B
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadar X INZ_WG_E02
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz P6S_UW_E,
MEW1A_UO01 | rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w X INZ_UW_E02,
petni przewidywalnych warunkach z zakresu energetyki jgdrowej INZ_UW_E04
MEW1A_U02 | Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie sie przez P6U_U_E02,
. X X
cate zycie. P6S_UU_E
Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem (takze w jezyku
MEW1A_U03 s . . PP P6U_U_EO3
obcym), uzasadniac swoje stanowisko w szczegdélnosci w obszarze X —C-EY3,
energetyki i inzynierii mechanicznej P6S_UK_E01
Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz
MEW1A_U04 ) s o . .
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w X P6U_U_EO1
petni przewidywalnych warunkach z zakresu MEW
Absolwent potrafi wykorzystywac posiadana wiedze — formutowac
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z zakresu P6S_UW_E,
MEW1A_UO05 elektroenergetyki przez wtasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich INZ _UW_EQ2,
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy tych X INZ_UW_E04
informacji, a takze przez dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod
i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno- komunikacyjnych.
MEW1A_U06 | Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i oceniaé
rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich. X P65_UK_E02
Absolwent potrafi planowac¢ i organizowac prace indywidualng oraz
MEW1A_U07 P P . . 8 . . prace .y !
w zespole w zakresie obliczeri zadar projektowych i prostych prac X X X X P6S_UO_EO1
badawczych.
MEWIA_U08 | apsolwent potrafi wspotdziatac z innymi osobami w ramach prac
A ; . X X P6S_UO_E02
zespotowych w zakresie prac projektowych i badawczych. - -
MEWIA_UOS | apsolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment, X X X INZ UW EO1
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. -~
MEW1A_U10 | Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadar
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne i X INZ_UW_EO3
etyczne.
MEWIA_U11 | apsolwent potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej « INZ UW EOS
podejmowanych dziatan inzynierskich; -~
MEW1A_U12 | Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacjg
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, X INZ_UW_EO06
charakterystycznych dla kierunku energetyka
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MEW1A_U13

Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej, oraz wybrad i zastosowac wiasciwg metode i
narzedzia;

INZ_UW_EO7

MEWI1A_U14

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowa¢
oraz zrealizowac proste urzgdzenie, obiekt, system lub proces, z
zakresu energetyki jgdrowej uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

INZ_UW_EO08

Kompete

ncje spoteczne

MEW1A_KO1

Absolwent jest gotéw do kultywowania i upowszechniania wzoréw
wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia.

P6S_K_EO1

MEW1A_K02

Absolwent jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan wiasnych, dziatar zespotéw, ktérymi kieruje
i organizacji, w ktdrych uczestniczy, wiedzy odbieranych tresci z
zakresu energetyki, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych
dziatan.

P6S_K_E02,
P6S_KK_EO1,

MEW1A_KO03

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
energetyki i dziedzin pokrewnych w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

P6S_KK_E02

MEW1A_K04

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych
w zakresie zwigzanym z energetykg, wspotorganizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego;

P6S_KO_EO1

MEW1A_KO05

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z zakresu energetyki
cieplnej elektroenergetyki;

P6S_KO_E02

MEW1A_KO06

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy wykorzystujac nabytg wiedze z zakresu energetyki.

P6S_KO_EO03

MEW1A_KO07

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych w zakresie energetyki, w tym: przestrzegania zasad
etyki zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu inzyniera energetyka.

P6S_KR_E

Liczba punktéw ECTS

t3czna liczba punktéw ECTS dla modutu

23

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad: egzamin Laboratoria:

sprawozdania, krotkie sprawdziany

Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena

wvkonania nowierzonesa nroiektu

Wyktad: kolokwium,

Woyktad: kolokwium, Laboratoria:
sprawozdania, krotkie sprawdziany

Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena

wykonania powierzonego projektu

Wyktad: kolokwium, Laboratoria:

sprawozdania, krotkie sprawdziany

Wyktad: egzamin,

Program studiow na kierunku Energetyka, stopien |

41




Modut specjalnosciowy: elektryczny
9]
c
N
o
2 g =
o] TS o = s £ :
. ] s c i = Odwotanie
Symbol EKM Modutowe efekty uczenia sie (EKU) s 3] £ N [ < 2
3 5 = s o 8 € do EKU
<) o o = 9
= Q. = < © =
[} Ty + — @ @©
] c o X ] S RO
wn O @ C Q o] 2 > O
> 2 oy ] = Z 2 o
E @ c > o 3 = o 3
o 3 = 20 @ = c o
e 25 3 g s | B
S < c © Q & [©
(2] g [] w =z [} o o
Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, teorie,

MEI1A_WO01 metody, zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce P6U W EO1
ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu elektryki, takze w X X x x p65__\NG__E01
powigzaniu z ekonomig, informatyka, prawem i zarzadzaniem.

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania

MEI1A_W02 - - PR ’ .
prowadzonej dziatalnosci z zakresu inzynierii mechanicznej i X X P6U W E02
energetyki.

MEITA_WO03 Ab59!weqt zna i rozumie funda.mentfalrl\e c'in(le'maty ws;')éiczlesnej M P6S_WK_EO1
cywilizacji z zakresu energetyki oraz inzynierii mechanicznej

MENA W04 Absolwent zna i rozumie procesy cyklu zycia urzadzen, obiektow i )

- systeméw technicznych. X X X INZ_WG_E01
Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i

MEI1A_WO05 . . . <
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan X X INZ WG EO02
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej.

Umiejetnosci

Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywadé zadania oraz

. e - . - P6S_UW_E,
MEI1A_UO01 rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w .
petni przewidywalnych warunkach z zakresu sieci i instalacji X INZ_UW_E02,
elektrycznych INZ_UW_E04
MEI1A_U02 Absolwent potrafi samodzielnie planowac¢ wtasne uczenie sie przez P6U_U_E02,
A X
cate zycie. P6S_UU_E
Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem (takze w jezyku
MEI1A_U03 - k . PO P6U_U_EO3
obcym), uzasadnia¢ swoje stanowisko w szczegélnosci w obszarze X —U_EY3,
. . . P6S_UK_EO1
energetyki i inzynierii mechanicznej
Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywadé zadania oraz
MEI1A_U04 ) L . ) .
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w X P6U_U_EO01
petni przewidywalnych warunkach z zakresu uktadéw elektrycznych
Absolwent potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze — formutowac
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z zakresu P6S_UW_E,
MEI1A_UO5 elektryki przez wtasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich INZ _UW_EO02,
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy tych X INZ UW EO4

informacji, a takze przez dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod
i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno- komunikacyjnych.

Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢

MEI1A_U06
- rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich. X X P65_UK_E02

Absolwent potrafi planowaé i organizowac¢ prace indywidualng oraz

MEI1IA_UO7 | w zespole w zakresie obliczeri zadar projektowych i prostych prac X X X P6S UO EO1
badawczych.

MEI1A UOS Absolwent potrafi wspétdziatac z innymi osobami w ramach prac X P6S UO E02

B zespotowych w zakresie prac projektowych i badawczych. - -

MEI1A_U09 Absolwent po'trafl planowa¢ | rl)rtzeprf)wacljzm ?ksp‘eryment, « M INZ UW EO1
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. - -
Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan

MEI1A_U10 inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne i X INZ_UW_EO3
etyczne.

MEI1A_U11 Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej M INZ_UW_EOS

podejmowanych dziatan inzynierskich;

Absolwent potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowac specyfikacje
MEI1A_U12 prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, X X INZ_UW_E06
charakterystycznych dla kierunku energetyka
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Absolwent potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o

MEI1A_U13 charakterze praktycznym z zakresu energetyki i inzynierii X INZ_UW_EO07
mechanicznej, oraz wybrac i zastosowa¢ wtasciwa metode i
narzedzia;
Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowacd

MEI1A_U14 oraz zrealizowad proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, z X INZ UW EO8

zakresu elektryki uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Kompetencje spoteczne

MEILA_KO1 Absolwent jest gotéw do kultywowania i upowszechniania wzoréw P6S_K_EOL
wtiasciwego postepowania w Srodowisku pracy i zycia.

Absolwent jest gotéow do samodzielnego podejmowania decyzji,

krytycznej oceny dziatart wtasnych, dziatar zespotéw, ktérymi kieruje P6S K EO2

MEI1A_K02 i organizacji, w ktérych uczestniczy, wiedzy odbieranych tresciz X e
zakresu energetyki, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych P6S_KK_EO1,
dziatan.

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
MEI1A KO3 energetyki i dziedzin pokrewnych w rozwigzywaniu probleméw
- poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

X P6S_KK_E02

Absolwent jest gotdw do wypetniania zobowiazarn spotecznych
MEI1A_K04 w zakresie zwigzanym z energetyka, wspotorganizowania X P6S_KO_EO01
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego;

Absolwent jest gotdw do inicjowania dziatania na rzecz interesu
MEI1A_KO5 publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z zakresu X P6S_KO_E02
elektroenergetyki;

MEI1A K06 Absolwent jest gotdw do kultywowania i upowszechniania wzoréw

- . . . Lo X P6S_KO_EO03
wiasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia.

Absolwent jest gotéow do samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatan zespotéw, ktdrymi kieruje
MEI1A_KO7 i organizacji, w ktdrych uczestniczy, wiedzy odbieranych tresciz X X P6S_KR_E
zakresu energetyki, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych
dziatan.

Liczba punktéw ECTS 5 4 3 4 3 3

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 22

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie

Woyktad: kolokwium, Projekt: ocena
wykonania powierzonego zadania
Wyktad: egzamin, Laboratoria:
sprawozdania, krotkie sprawdziany
Wyktad: egzamin, éwiczenia: kolokwium
Woyktad: kolokwium, Laboratoria:
sprawozdania, krotkie sprawdziany
Wyktad: kolokwium, Projekt: ocena
wykonania powierzonego projektu

Wyktad: kolokwium
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Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sie (EKU)

Modut pracy dyplomowej

Praktyka dyplomowa

Preseminarium

Seminarium dyplomowe |

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa z

legzaminem dyplomowym

Odwotanie
do EKU

Wiedza

MPd1A_WO01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, teorie,
metody, zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce
ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu elektryki, takze w
powigzaniu z ekonomig, informatyka, prawem i zarzadzaniem.

P6U_W_EO1,
P6S_WG_EO1

MPd1A_W02

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej
cywilizacji z zakresu energetyki oraz inzynierii mechaniczne;j.

P6S_WK_EO1

MPd1A_WO03

Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne
i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej
inzyniera energetyka, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

P6S_WK_EO2

MPd1A_WO04

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej.

INZ_WG_E02

Umiejetnosci

MPd1A_UO1

Absolwent potrafi innowacyjnie wykonywac zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w
petni przewidywalnych warunkach z zakresu techniki, energetyki,
ochrony srodowiska, proceséw fizyko-chemicznych, matematyki
takze w powiazaniu z ekonomig, informatyka, prawem,
zarzadzaniem.

P6U_U_EO1

MPd1A_U02

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie sie przez
cate zycie.

P6U_U_E02,
P6S_UU_E

MPd1A_U03

Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem (takze w jezyku
obcym), uzasadnia¢ swoje stanowisko w szczegdélnosci w obszarze
energetyki.

P6U_U_E03,
P6S_UK_EO1

MPd1A_U04

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac

i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z zakresu maszyn,
urzadzen i uktadéw energetyki odnawialnej i nieodnawialnej, a takze
proceséw technologicznych z nig zwigzanych (z wykorzystaniem
zasad matematyki, fizyki i chemii), przez wtasciwy dobdr zrédet oraz
informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy, syntezy tych informaciji, a takze przez dobodr oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno- komunikacyjnych.

P6S_UW_E,
INZ_UW_EO02,
INZ _UW_E04

MPd1A_UO5

Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢
rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.

P6S_UK_E02

MPd1A_U06

Absolwent potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz
w zespole w zakresie obliczeri zadan inzynierskich, projektowych i
prostych prac badawczych.

P6S_UO_EO1

MPd1A_U07

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.

INZ_UW_EO1

MPd1A_UO8

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne i
etyczne.

INZ_UW_EO03

MPd1A_U09

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich.

INZ_UW_EO5

MPd1A_U10

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac¢ specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku energetyka.

INZ_UW_EO6

MPd1A_U11

Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej, oraz wybraé i zastosowa¢ wtasciwg metode i
narzedzia.

INZ_UW_EO7

MPd1A_U12

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowa¢
oraz zrealizowac proste urzgdzenie, obiekt, system lub proces, z
zakresu energetyki cieplnej, elektroenergetyki czy agroenergetyki,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

INZ_UW_EO8

Kompetencje spoteczne
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MPd1A_KO1 Absolwent jest gotéw do kultywowania i upowszechniania wzoréw
wiasciwego postepowania w $rodowisku pracy i zycia. X X P6S_K_EO1
Absolwent jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji,
MPd1A_K02 krytycznej oceny dziatan wiasnych, dziatar zespotéw, ktérymi kieruje P6S_K_E02,
i organizacji, w ktérych uczestniczy, wiedzy odbieranych tresciz X X
zakresu energetyki, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych P6S_KK_E01,
dziatan.
Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
MPd1A_K03 ii dziedzi i i .
_ energetyki i dyedzm pokrewnych w r‘ozwuf)zywslnﬂu probler,now X x x X X P6S_KK_E02
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.
MPd1A K04 Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu
- publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z zakresu energetyki X X P6S_KO_E02
cieplnej elektroenergetyki.
MPd1A KO5 | Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
- przedsiebiorczy wykorzystujac nabyta wiedze z zakresu energetyki. X X P6S_KO_E03
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol
MPd1A_KO6 | zawodowych w zakresie energetyki, w tym: przestrzegania zasad
. s . . P . X X P6S_KR_E
etyki zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i - -
tradycje zawodu inzyniera energetyka.
Liczba punktéw ECTS 6 1 2 2 16
taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 27
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4. WERYFIKACJA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie zdobywane sg przez studentdw na zajeciach wyktadowych, ¢wiczeniach,
laboratoriach, projektach, seminariach oraz praktykach zawodowych. Wiedza zdobywana na
wyktadach weryfikowana jest za pomocag kolokwidw, prezentacji i egzamindw (pisemnych oraz
ustnych), umiejetnosci zdobywane na zajeciach ¢wiczeniowych weryfikowane sg za pomocg kolokwiow
i prac w postaci zadan do samodzielnego rozwigzania. Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
zdobywane na zajeciach laboratoryjnych sprawdzane s za pomocg sprawozdan, krotkich
sprawdziandw pisemnych lub odpowiedzi ustnych. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie
zdobywanych na zajeciach praktycznych (¢wiczenia, laboratoria, projekty) potwierdzajg osiggniecie
efektdw inzynierskich przypisanych do kierunku. Najwazniejszym elementem kompleksowo
weryfikujagcym osiggniete efekty uczenia sie na kierunku Energetyka jest praca dyplomowa.

Podstawg oceny osiggniecia efektdéw uczenia sie na zajeciach jest dokumentacja procesu
ksztatcenia, w tym sktadane po zakonczeniu zaje¢ przez nauczyciela akademickiego prowadzacego
zajecia Karty oceny osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie na zajeciach. Nauczyciele dokonuja
w nich oceny zweryfikowanych osiggnietych przez studentéw efektéw uczenia sie, wskazujgc
mozliwosci doskonalenia procesu ksztatcenia oraz formutujg zalecania dotyczace poprawy jakosci
ksztatcenia na kursie (w tym koniecznos$¢ uzupetnienia zasobow literatury lub materiatow do zajeé
laboratoryjnych). Weryfikacja osiggnietych efektdw uczenia sie na kierunku odbywa sie na poziomie
Rady Programowej, ktdra na podstawie prowadzonego monitoringu oraz weryfikacji efektow uczenia
sie, na koniec kazdego cyklu ksztatcenia sporzadza po zakonczeniu kazdego roku akademickiego
formutuje i przedstawia dziekanowi sprawozdanie z osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie na
kierunku. Procedura ta obejmuje rowniez weryfikacje efektéw osigganych podczas obowigzkowej
praktyki zawodowej oraz seminarium i pracy dyplomowej. Sprawozdanie to jest efektem
kompleksowej kontroli procesu ksztatcenia. Podstawg do opracowania wnioskéw sg dodatkowo oceny
z przeprowadzonych hospitacji zaje¢, wyniki z ankietyzacji zaje¢, dostepne wyniki monitorowana loséw
zawodowych absolwentéw, ocena prac dyplomowych oraz opinia samorzadu studentéw
i interesariuszy zewnetrznych. Rada Programowa kierunku okresowo dokonuje rowniez oceny prac
etapowych, szczegdlnie projektow podsumowujacych poszczegdlne moduty ksztatcenia, a takze
prowadzi dodatkowe badania ankietowe wsrdd studentéw kierunku.

5. HARMONOGRAM STUDIOW

Harmonogram studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych na | stopniu kierunku Energetyka
prowadzonych na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Energetyki Politechniki Koszalinskiej
zamieszczono odpowiednio w zatgczniku 1a i w zataczniku 1b do niniejszego opracowania.

Tab. 25. Charakterystyka liczbowa harmonogramu studiow

Liczba punktow
Nazwa wskaznika ECTS/Liczba godzin
Liczba punktow ECTS i semestréow konieczna do ukoriczenia studidow 240/8
taczna liczba godzin studia stacjonarne 2925
zajec studia niestacjonarne 1499
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taczna liczba punktdw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0sOb prowadzacych zajecia

123

taczna liczba punktédw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z
prowadzong w uczelni dziatalnos$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, 152
do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych—w przypadku

5
kierunkow studidéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS i godzin przyporzgdkowana zajeciom do wyboru 72
Liczba punktdw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 112
praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe
taczna liczba punktédw ECTS i godzin przyporzgdkowana praktykom 6/160
zawodowym
W przypadku studidow stacjonarnych liczba godzin zajeé¢ z wychowania 60
fizycznego

6. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe zostaly dobrane w taki sposéb, aby umozliwi¢ osigganie efektéw uczenia sie
dotyczacych wiedzy i umiejetnosci z zakresu kierunkéw rozwoju techniki, energetyki
i inzynierii mechanicznej, takze w powigzaniu z ekonomig, ochrong srodowiska, prawem i informatyka.
Dodatkowo w odniesieniu do obieralnych modutéw specjalnosciowych tresci te dotyczg wiedzy
i umiejetnosci z zakresu: chtodnictwa, wentylacji i klimatyzacji, energetyki cieplnej, odnawialnych
zrédet energii, elektroenergetyki, energetyki jgdrowej i morskiej energetyki wiatrowej.

Tresdci programowe odnoszg sie do wiedzy i umiejetnosci z nastepujacych zagadnien:

— podstawy inzynierii mechanicznej, energetyki, elektroenergetyki i aeroenergetyki,

— trendy rozwojowe z zakresu energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej;

— fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji z zakresu szeroko pojetej energetyki;

— ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajéow dziatan zwigzanych

z dziatalnoscig inzyniera energetyka;

— zasad ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego;

— procesy zachodzace w cyklu zycia instalacji, urzagdzen, i systemow energetycznych;

— projektowania i eksploatacji urzagdzen, systemow i instalacji energetycznych,

— zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.
Szczegotowe tresci programowe dotyczg nastepujacych zajeé:
Ochrona wtasnosci intelektualnej — prawa patentowego, praw autorskich, procedur patentowych;
Jezyk obcy nowozytny — gramatyki, stownictwa, wypowiedzi pisemnych i ustnych w jezyku obcym;
Podstawy zarzadzania dla inzynierow — zasad zarzadzania ludZmi i projektami (zadaniami);
Organizacja pracy grupowej — organizacji pracy indywidualnej i grupowej, zarzadzania zasobami
ludzkimi, planowania i kontroli czasu pracy; Matematyka — rachunku catkowego, rézniczkowego,
macierzowego, ciggdw, granic itp.; Analiza i prezentacja danych — wykorzystania edytorow tekstu,
arkuszy kalkulacyjnych oraz baz danych; Algorytmy i systemy obliczeniowe — zapisow i funkcji
algorytméw, petli, sortowania danych itp.; Statystyka — rachunku statystycznego, wyznaczania
przedziatéw ufnosci, estymaciji, regresji i korelacji; Metody numeryczne — opracowywania arkuszy,
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catkowanie i rozwigzywanie rownan rézniczkowych metodami numerycznymi, metod numerycznych
stosowanych do rozwigzywania zadan inzynierskich; Podstawy fizyki — badania zjawisk fizycznych,
praw fizyki oraz rozwigzywania zadan z zakresu fizyki; Chemia - chemii nieorganicznej, chemii
organicznej, elektrochemii, przeprowadzania prostych doswiadczen chemicznych; Mechanika
techniczna- statyki i kinetyki ciat statych, dziatajgcych na nie sit, zasad dynamiki oraz zasad zachowania
oraz obliczania zadan z tego zakresu; Grafika inzynierska — zasad rysunku technicznego czesci maszyn,
skali, zasad wymiarowania elementéw i prowadzenia dokumentacji technicznej; Komputerowa grafika
inzynierska — zastosowania oprogramowania typu AutoCad w grafice inzynierskiej; Wytrzymatos¢
materiatéw — zagadnien i zadan z zakresu rozciggania, Sciskania, zginania i skrecania, analizy stanéw
naprezen, momentéw i sit w pretach, belkach i kratownicach; Technologia maszyn energetycznych —
systemdéw technicznego przygotowania produkcji, budowy procesu technologicznego, metodyki
projektowania procesu technologicznego, komputerowego wspomaganie wytwarzania; Podstawy
miernictwa- zasad miernictwa, maszyn i urzgdzen pomiarowych, wzorcédw miar, zasad prowadzenia
prostych pomiaréw; Materiatoznawstwo — budowy, witasciwosci i wykorzystania poszczegdlnych
materiatdw oraz powtok; PKM — zasad projektowania potgczen, tolerancji i pasowania, obliczen
wytrzymatosciowych; Termodynamika — zasad termodynamiki, gazéw doskonatych, przemian
odwracalnych i nieodwracalnych, obiegdw poréwnawczych silnikow, fizyki pary wodnej i powietrza
wilgotnego, obiegu Clausiusa-Rankine’a itp.; Mechanika ptynéw — pomiarow parametréw ptynu i
charakterystycznych zjawisk, praw mechaniki ptynéw, obliczen rozktaddw sit i oddziatywan w ptynach,
podstaw kinetyki ptyndw, warunkdéw ptywania, zasad optywu ciat itp.; Podstawy wymiany ciepta —
sposobéw wymiany ciepta w warunkach ustalonych i nieustalonych, zasad zachowania, teorii
podobienstwa, wymiany ciepta podczas przemian fazowych; Podstawy chiodnictwa - podstaw
chtodnictwa, sprezarkowych obiegéw chtodniczych jedno i wielostopniowych, ich obliczen i badan;
Wymienniki ciepta — zasad dziatania i projektowania wymiennikdw ciepta; Gospodarka energetyczna
— podstaw teorii systeméw, struktury krajowego systemu energetycznego, metod analizy proceséw
energetycznych, zasobdéw energii, zasad gospodarki skojarzonej itp. Przedsiebiorczos¢ - podstaw
prawnych i ekonomicznych prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, analizy proceséw ksztattujacych
wzrost i rozwdj firm sektora MSP, uzyskiwania koncesji, rynkowych uwarunkowan réznych sektoréw,
efektywnosci i rachunku kosztow itp.; Bezpieczeistwo energetyczne swiata a ochrona ekosfery —
charakterystyki ekosystemow $wiata, ochrony przyrody, ekologii zasobdw naturalnych, nastepstw
zmian klimatu, elementéw teorii zrdwnowazonego rozwoju; Bezpieczeristwo i ergonomia - zagadnien
zarzadzania bezpieczenstwem, zatozen systemu bezpieczenstwa w oparciu o norme PN-N-18001,
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ryzyka zawodowego, norm i znakowania maszyn; Ochrona
srodowiska — warunkéw utrzymania réwnowagi ekologicznej, ochrony i oczyszczania ziemi, atmosfery,
wody i $ciekdéw, gospodarki odpadami, gospodarczego prawa Srodowiska; Maszyny elektryczne —
zasad dziatania, charakterystyki i budowy maszyn elektrycznych pradu statego, przemiennego,
transformatoréw itp.; Automatyka — podstawowych pojeé¢ z zakresu automatyki, opiséw
matematycznych, uktadéw sterowania, uktadow regulacji itp.; Elektrotechnika i elektronika —
obwoddéw elektrycznych, uktadéw zasilania, prawa Ohma i Kirchhoffa, kompensacji mocy, obwoddéw
tréjfazowych itp.; Podstawy modelowania komputerowego — zasad modelowania komputerowego w
programie Autodesk Inventor; Modelowanie zjawisk cieplnych i przeptywowych - zasad
modelowania wymiany ciepta w réznych warunkach i za pomocg réznych metod; zasad symulacji
przeptywu ptynu wewnatrz obiektu, optywu, stanu nieustalonego przeptywu masy i ciepta w programie
Autodesk Simulation CFD; Sieci i instalacje gazowe — podziatu, charakterystyki
i projektowania sieci oraz instalacji gazowych; Sieci i instalacje wodne i kanalizacyjne — podziatu,
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charakterystyki i projektowania sieci oraz instalacji wodnych oraz kanalizacyjnych; Sieci i instalacje
cieplne — podziatu, charakterystyki i projektowania sieci oraz instalacji cieplnych; Biomasa
energetyczna - kosztdw uprawy, zbioru i przechowywania biomasy rolniczej, kosztéw wytworzenia
brykietu i pelletu, potencjatu biomasy w odpadach komunalnych itp.; Podstawy technologii produkcji
biopaliw — technologii wytwarzania poszczegélnych rodzajéow biopaliw; Projekt linii do produkcji
energii z biomasy — zasad projektowania linii do produkcji energii z biomasy, w tym obliczania i doboru
poszczegblnych elementéw; Instalacje agroenergetyczne - zasad dziatania
i charakterystyki instalacji i urzadzen do wytwarzania biopaliw; Miernictwo niekonwencjonalnych
uktadéw energetycznych - podziatu i charakterystyki zZrédet energii niekonwencjonalnej, sposobdéw
wyznaczania ich sprawnosci i mocy; Maszyny przeptywowe — zasad obliczania, budowy, doboru
i dziatania maszyn przeptywowych; Audyt energetyczny budynkéw — podstaw prawa energetycznego
i budowlanego w zakresie audytu energetycznego, zasad obliczania efektywnosci energetycznej
obiektéw; Urzadzenia chtodnicze- podziatu, charakterystyki, zasady dziatania i eksploatacji urzagdzen
chtodniczych oraz wykonywania pomiaréw parametrow pracy tych urzadzen; Podstawy kriogeniki —
podstawowych praw, zasad, urzgdzen i czynnikdw roboczych stosowanych w kriogenice; Pompy
ciepta- definicji, charakterystyki i budowy réznych rodzajéw pomp ciepta, charakterystyki dolnych
i gérnych Zrddet ciepta oraz obiegébw poréwnawczych; Aspekty prawne stosowania czynnikow
chtodniczych — regulacje prawne dotyczgce wycofywanych i dopuszczonych do stosowania czynnikéw
chtodniczych; Instalacje chtodnicze — projektowania, budowy, dziatania i eksploatacji instalacji
chtodniczych, wraz z doborem poszczegdlnych elementéw uktadu; Odzysk ciepta — Sposoby odzysku
ciepta z proceséw technologicznych, podstawy projektowania, budowy, dziatania i eksploatacji
uktadow odzysku ciepta, wraz z doborem poszczegdlnych elementéw uktadu; Wentylacja
i klimatyzacja — charakterystyki uktadéw i urzadzen wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych oraz
przemian powietrza wilgotnego; Bilans cieplny obiektéw i urzadzen — zasad bilansu energetycznego
obiektéw i urzadzen energetycznych zgodnie z normami; Maszyny i urzadzenia energetyczne —
budowy i dziatania maszyn energetycznych, zasad obliczania parametréw ich pracy; Ukiady
kogeneracyjne - podziatu i charakterystyki réznych uktadéw ko generacyjnych; OZE w energetyce
cieplnej — charakterystyki Odnawialnych Zrédet Energii wykorzystywanych w energetyce cieplnej,
sposobdw ich wykorzystania, ich efektywnosci itp.; Sitownie cieplne - podziatu i charakterystyki sitowni
cieplnych; Kotty — podziatu i charakterystyki kottéw, procesu spalania, sposobdw uzdatniania wody
kottowej itp.; Podstawy energetyki niekonwencjonalnej — podziatu, charakterystyki i zasobéw energii
niekonwencjonalnej; Energetyka  wiatrowa -  charakterystyki  wietrznosci, podziat
i charakterystyka turbin wiatrowych, zasady ich funkcjonowania itp.; Kolektory stoneczne -
charakterystyki promieniowania stonecznego, kolektoréw stonecznych, zasady ich budowy
i funkcjonowania, badania parametrow ich pracy; Energetyka wodna - charakterystyki energetyki
wodnej, podziat i charakterystyka turbin wodnych, zasady ich funkcjonowania i pomiaréw parametréw
pracy itp.; Technologie wodorowe — sposobdéw wykorzystania wodoru jako paliwa, charakterystyki
urzadzen wykorzystujgcych wodor jako zZrédet energii oraz zachodzgacych w nich procesow; Recykling
odpadow  — charakterystyki odpadéw  z naciskiem na odpady powstajgce
w energetyce i sposobdw ich wykorzystania; Fotowoltaika — zasady dziatania, charakterystyki budowy
i pracy ogniw fotowoltaicznych, ich wspoétpracy z instalacjami i sieciami elektrycznymi; Materiaty dla
energetyki jadrowej — charakterystyka i podziat materiatéw stosowanych w przemysle jadrowym;
Elementy fizyki jagdrowej— praw i zasad fizyki jadrowej; Bezpieczeristwo elektrowni jadrowej i prawo
atomowe - zasad bezpieczenstwa dotyczacych maszyn i urzadzen energetyki jadrowej a takze
personelu obstugujgcego elektrownie jadrowa i srodowiska naturalnego, a takze zwigzane z tym akty
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prawne; Maszyny i urzadzenia dla energetyki jadrowej — budowy i dziatania maszyn i urzadzen
energetyki jgdrowej, zasad obliczania parametrow ich pracy; Ochrona radiologiczna i dozymetria —
elementy ochrony radiologicznej, pomiary promieniowania itp; Cykl paliwowy i gospodarka odpadami
— kolejne etapy przetwarzania paliwa jadrowego, sposoby zagospodarowania i przechowywania
réoznego rodzaju odpaddéw z elektrowni jgdrowej; Reaktory jadrowe — podziatu, budowy i
charakterystyki dziatania réznego typu reaktoréw jadrowych; Wptyw warunkéw atmosferycznych na
prace turbin — elementy analizy wptywu warunkdéw atmosferycznych na prace turbin, ich wytrzymatos¢
i czas pracy; Budowa i eksploatacja sitowni wiatrowych - charakterystyka i podziat sitowni wiatrowych,
ich budowy i zasady dziatania itp.; Aspekty prawne i Srodowiskowe MEW — podstawy prawne MEW,
odziatywanie i bezpieczenstwo srodowiska naturalnego Aerodynamika turbin wiatrowych — podstaw
aerodynamiki, optywu fopat turbiny, modelowania ich interakcji ze strumieniami powietrza w
warunkach morskich itp.; Analiza techniczno-ekonomiczna pracy turbin wiatrowych — podstawy
analizy optacalnosci, stanu i warunkdéw pracy turbin wiatrowych oraz wptyw tych elementéw na siebie;
Urzadzenia i materiaty dla MEW — podziat, charakterystyka i zasada dziatania urzadzen dla MEW,
charakterystyka najczesciej stosowanych materiatdw i ich wytrzymatos¢ na warunki morskie;
Bezpieczenstwo pracy turbin wiatrowych - zasad bezpieczenstwa dotyczacych maszyn i urzadzen
morskiej energetyki wiatrowej, a takze personelu obstugujgcego sitownie wiatrowe; Systemy
sterowania w energetyce — doboru silnikdw, aparatury, oznaczen przewodow elektrycznych, symboli
elektrycznych, ukfadéw sterowania w maszynach elektrycznych i sieciach; Wytwarzanie energii
elektrycznej — sposobdw i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej wraz z ich charakterystyka;
Energoelektronika — podstawowych poje¢, zasad eksploatacji i charakterystyki urzadzen
energoelektrycznych; Napedy elektryczne — charakterystyki silnikéw elektrycznych i maszyn
roboczych, ich napeddéw, rozruchu i hamowania; Sieci i instalacje elektryczne — podziatu i
charakterystyki sieci i instalacji elektrycznych, kompensacji mocy, ochrony odgromowej itp.;
Diagnostyka i ochrona przeciwporazeniowa — zagrozen, ochrony i diagnostyki przeciwporazeniowej;
Praktyka dyplomowa - =zasad funkcjonowania przedsiebiorstwa z branzy energetycznej;
Preseminarium - zasad dotyczacych procesy dyplomowania, wyboru tematu pracy dyplomowej i
promotora; Seminarium dyplomowe | — doboru Zrédet literatury, zasad ochrony wtasnosci
intelektualnej, zasad formatowania pracy, zasad oceny prac dyplomowych; Seminarium dyplomowe
Il — zasad przygotowania prezentacji na egzamin dyplomowy, procedury sktadania pracy dyplomowe],
etyki zawodowej itp.;

7. WYMIAR, ZASADY | FORMA ODBYWANIA PRAKTYK

Integralnym elementem programu studiéw s3g obligatoryjne praktyki zawodowe dla studidow
stacjonarnych i niestacjonarnych. Praktyka zawodowa wpisana jest w program studiéw i realizuje
efekty uczenia sie zatozone dla kierunku. Odbywa sie zgodnie z wytycznymi zawartymi w Regulaminie
praktyk Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Energetyki Politechniki Koszalinskiej - ZASADY ORGANIZACII,
REALIZACIJI | ZALICZANIA PRAKTYK. Celem praktyki zawodowej jest nabywanie przez studenta wiedzy,
ksztattowanie umiejetnosci i kompetencji spotecznych niezbednych w przysztej pracy zawodowe].
Celem praktyk jest takze pogtebianie wiedzy o poszczegdlnych branzach gospodarki. Szczegétowo
efekty przypisane praktykom zawodowym zawarto w programie studidw. Zadaniem indywidualnym
studenta podczas praktyki zawodowej jest zapoznanie sie z:
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a) charakterystyky przedsiebiorcy w zakresie: struktury organizacyjno-produkcyjnej zaktadu pracy,
procesow i technologii przemystowych, zakresu wykonywanych ustug, linii (wezty) i instalacji
technologicznych, urzadzen energetycznych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej;

b) infrastrukturg techniczno-technologiczng w zakresie: instalacji i sieci energetycznych, weztow
technologicznych, budowy oraz warunkéw eksploatacji maszyn i urzagdzen energetycznych, zagadnien
projektowo-konstrukcyjnych (w tym biuro projektowe), podstawowych proceséw konwersji energii
w zaktadzie produkcyjno-przemystowym, jednostkowych oraz skumulowanych proceséw
energetycznych (wymiana ciepfa), technologii wytwarzania elementéw aparatury i instalacji
energetycznych, metrologii i diagnostyki maszyn i urzadzen energetycznych, gospodarki energetyczne;j
i surowcowej, przetwdrstwa surowcédw, zaplecza technicznego produkcji, innowacyjnosci produkgcji,
oddziatywania na srodowisko zaktadéw i przedsiebiorstw energetycznych;

c) organizacja i prewencja w zakresie eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych w zakresie:
logistyki oraz zarzagdzania energig w zaktadzie, organizacji systemoéw produkcji, przeglagdéw biezgcych
i badan technicznych maszyn i urzadzen energetycznych, sposobdw gospodarowania materiatami oraz
dystrybucjg energii, techniki ochrony przed korozjg; zagadnien bhp w eksploatacji urzadzen
energetycznych, przepiséw normatywno-technicznych, w tym UDT;

d) tworzenie i analiza dokumentacji konstrukcyjno-wytworczej w zakresie: dokumentacji produkcji
i zuzycia energii, obiegu dokumentacji warsztatowo-technologicznej, komputerowego wspomagania
prac inzynierskich.

Czas trwania praktyki wynosi cztery tygodnie (160 godzin, 6 punktdow ECTS). Praktyka realizowana jest
zgodnie z programem studiéw na kierunku Energetyka, jednak nie wczesniej niz po zakoriczeniu nauki
w semestrze szdstym i nie pdzniej niz przed rozpoczeciem siddmego semestru. W sytuacjach
wyjatkowych, na podstawie pisemnego wniosku studenta, Dziekan lub upowazniony jego zastepca
moze wyrazi¢ zgode na wczesniejsze odbycie praktyki. Realizowana jest wéwczas wedtug ustalonego z
zarzadzajgcym podmiotem gospodarczym (organizacjg) i kierownikiem praktyk, indywidualnego
(roztozonego w czasie) planu praktyki. Praktyka jest realizowana w trybie indywidualnym. Student
kierowany jest do zaktadu pracy, z ktérym uczelnia ma podpisang umowe (procedura zawierana umoéow
jest zastrzezona dla petnomocnika rektora uczelni ds. praktyk) lub jednorazowe porozumienia, ktére
podpisuje kierownik praktyk na podstawie udzielonego przez petnomocnika rektora upowaznienia
substytucyjnego. W drugim przypadku student moze wskazaé przedsiebiorstwo (organizacje), w
ktorym zamierza realizowaé praktyke, a kierownik praktyki tg propozycje akceptuje lub odrzuca.
Istnieje mozliwosé uznania praktyki za zrealizowang, gdy student wykonuje prace zawodowg lub
zarobkowg, w tym za granica, pod warunkiem zgodnosci wykonywanej pracy z celami i programem
praktyki. W przypadku realizacji praktyki za granica, dokumenty potwierdzajace jej odbycie
przedkfadane sg kierownikowi praktyk na danym kierunku studiéw i muszg by¢ przettumaczone na
jezyk polski przez ttumacza przysiegtego.

8. ZASADY PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego lub
artystycznego, lub dokonaniem artystycznym, prezentujgcym ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta
zwigzane z danym kierunkiem studidow, poziomem i profilem ksztatcenia oraz umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania. Praca dyplomowa wykonywana jest na semestrach 7.
i 8. — studia stacjonarne i niestacjonarne. Praca realizowana jest w uzgodnieniu i pod opieka
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merytoryczng promotora pracy dyplomowej. Na semestrze 6. studenci realizujg preseminarium,
w ramach ktérego, po zapoznaniu sie z ogdlnymi wymogami dotyczacymi przygotowania prac,
specyfika i przyktadowa tematykg prac dyplomowych realizowanych na specjalnosci, po konsultacjach
grupowych i indywidualnych z koordynatorem specjalnosci, oraz w ramach konsultacji z uprawnionym,
wybranymi przez siebie promotorem okreslajg zakres pracy dyplomowej i jej temat.

Praca dyplomowa stanowi zwienczenie procesu ksztatcenia i powinna odzwierciedlaé wiedze
i umiejetnosci nabyte w czasie toku studidw. Temat pracy, jej zakres i zadania do wykonania powinny
wiec by¢ zwigzane ze studiowanym kierunkiem i umozliwia¢ weryfikacje kompetencji przypisanych
pracom dyplomowym w programie studiéw dla danego kierunku studiéw. Potwierdzenie uzyskania
wszystkich kompetencji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych opisanych
szczegdtowo w programie studidw dla kazdego kierunku studidow oraz pozytywny wynik egzaminu
dyplomowego stanowi podstawe do nadania tytutu inzyniera absolwentom studiéw I.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego jest pozytywna ocena pracy dyplomowe;.
Inzynierska praca dyplomowa powinna w swojej merytorycznej tresci zwiera¢ przede wszystkim
rozwigzanie problemu inzynierskiego o istotnych cechach aplikacyjnych przy wykorzystaniu wiedzy
zdobytej w catym okresie studidw. Inzynierska prace dyplomowg powinno charakteryzowaé
w szczegdlnosci:

— wykazanie umiejetnosci rozwigzywania zadan inzynierskich z wykorzystaniem wiedzy ogdlnej

i specjalistycznej,

— wykazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowanym z wykorzystaniem wspodtczesnych

narzedzi dziatania inzynierskiego, w tym technik komputerowych,

— mniejszy tadunek teoretyczny, w przypadku prac badawczych, za to z wiekszym

ukierunkowaniem na praktyczne wykorzystanie umiejetnosci inzynierskich.
Tres¢ pracy podzielona jest na nastepujgce czesci:

— wstep (wprowadzenie) — zawierajgcy gtownie uzasadnienie wyboru rozwigzywanego

problemu,

— celizakres pracy,

— przeglad aktualnego stanu wiedzy w obszarze rozwigzywanego problemu ze szczegdlnym

uwzglednieniem literatury miedzynarodowej,

— sformutowanie i rozwigzanie zadania projektowego, technologicznego, organizacyjnego lub

badawczego,

— whnioski szczegétowe i uogdlnione zawierajgce dyskusje z przywotanymi uprzednio teoriami i

koncepcjami,

— bibliografie skfadajgca sie z pozycji cytowanych i majgcych swoje odniesienie do

przywotywanych w pracy tresci teoretycznych, analiz badan itp.

Praca powinna spetnia¢ réwniez wymogi edytorskie, ktére dotyczg ujednolicenia formatu prac
dyplomowych. Zbiér zalecen dotyczacych strony edycyjnej pracy zawarto w dokumencie Zasady
pisania pracy dyplomowych umieszczonych na stronie internetowej.

W procesie ewaluacji pracy dyplomowej, recenzenta powotuje dziekan Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Energetyki, sposréd osdéb upowaznionych do prowadzenia prac dyplomowych lub
innych oséb posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje. Promotor i recenzent opracowujg opinie o pracy
zawierajgce jej oceny. Obie opinie sg udostepniane studentowi, nie pdzniej niz na 3 dni przed terminem
egzaminu dyplomowego. W przypadku negatywnej oceny pracy dyplomowej, dokonanej przez
recenzenta, dziekan powotuje drugiego recenzenta. Jezeli ocena drugiego recenzenta jest takze
negatywna, dziekan uznaje prace dyplomowg za niewykonang, a jej kontynuacje za niemozliwg. W
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takim przypadku dziekan, na wniosek studenta, ztozony w ciggu 14 dni, kieruje go na powtarzanie
dwéch ostatnich semestréw studidw, a w przypadku nieztozenia takiego wniosku, skresla go z listy
studentow.

Ocena pracy dyplomowej, zawiera nastepujgce pytania/zagadnienia: czy tre$¢ pracy odpowiada
tematowi okreslonemu w tytule, ocena wyboru tematu oraz celu pracy, ocena uktadu pracy (struktury
podziatu tresci, kolejnosci rozdziatéw), ocena studiéw literaturowych omawianej problematyki,
sposobu doboru i wykorzystania zrédet oraz poprawnosci ich cytowania, ocena celowosci i
poprawnosci metodyki badawczej (sformutowanie problemu i hipotez, trafnos¢ doboru metod
badawczych), czy i w jakim zakresie praca stanowi nowe ujecie problemu, ocena strony redakcyjnej
pracy (poprawno$¢ jezyka, opanowanie techniki pisania pracy, spis rzeczy, odsytacze), sposdb
wykorzystania pracy (publikacja, udostepnienie instytucjom, materiat Zrédtowy), inne uwagi.

W Politechnice Koszalinskiej obowigzuje weryfikacja pisemnych prac dyplomowych w oparciu
o wykorzystanie Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

9. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWENTOW

Badanie w zakresie monitorowania loséw zawodowych absolwentéw przeprowadza Biuro Karier
i Promocji Edukacji Politechniki Koszalinskiej na podstawie Zarzadzenia Nr 42/2020 Rektora
Politechniki Koszalinskiej z dnia 22 czerwca 2020 r. w sprawie monitorowania karier zawodowych
absolwentéw Politechniki Koszalinskiej. Politechnika Koszalinska w celu dostosowania programoéw
studiow do potrzeb rynku pracy bedzie korzysta¢c z wynikdw monitoringu karier studentdow
i absolwentéw studidow, oséb ubiegajgcych sie o stopien doktora i oséb, ktdre uzyskaty ten stopien,
prowadzonego przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zgodnie z art. 352 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.). Dane dotyczace loséw
absolwentéw pozyskiwane sg z ogdlnopolskiego systemu monitorowania Ekonomicznych Losow
Absolwentow szkdét wyzszych (ELA), ktéry dostarcza wiarygodnych informacji o sytuacji absolwentéw
polskich uczelni na rynku pracy. Badania systemu ELA opierajg sie na danych
z Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych i systemu POL-on.

10. ZGODNOSC ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI RYNKU
PRACY

W opracowaniu koncepcji ksztatcenia na kierunku Energetyka uwzgledniono:

— opinie Srodowisk gospodarczych dotyczacg oczekiwanego profilu wyksztatcenia absolwentow,
ze szczegblnym uwzglednieniem opinii przedstawicieli Rady Pracodawcéw Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Energetyki,

— opinie pracodawcow wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje
absolwentéw Politechniki Koszalinskiej,

— opinie studentdéw i absolwentéw Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Energetyki,

— doswiadczenia z realizacji praktyk studenckich na Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Energetyki,

— strategie rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego (Strategia rozwoju wojewddztwa
zachodniopomorskiego przyjeta uchwatg Sejmiku wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2010 r.),
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— strategie rozwoju kraju (Strategia rozwoju kraju na lata 2007-2015, dokument przyjety przez
Rade Ministrow w 2006 r.; Strategia rozwoju kraju 2020, Uchwata nr 157 Rady Ministrow
z2012),

— strategie rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyzszego i nauki na lata 2015-
2030, opracowanie Ministerstwa nauki i szkolnictwa wyZszego, 2015).

Wykaz zatgcznikéw

Zatgcznik 1a. Harmonogram studidéw stacjonarnych | stopnia na kierunku Energetyka

Zatgcznik 1b. Harmonogram studiéw niestacjonarnych | stopnia na kierunku Energetyka
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HARMONOGRAM STUDIOW DLA KIERUNKU: Energetyka %n:gaz'amin
PROFIL KSZTALCENIA: ogdélnoakademicki 2 _|projekty
STOPIEN | FORMA STUDIOW | stopien, studia stacjonarne aliczenie bez oceny
2 |zaliczenia z oceng
L. Suma godzin / ECTS Sem. | Sem. Il Sem. lll Sem. IV Sem.V Sem. VI Sem. Vil Sem. VIl
Zajecia WP | ¢ [Pl L]Pa] P Py | = Pe | wlelo]plrl wlelL]|p[rfwl|e|Llrlre|lwl]e|L][rprPe|wlc|L]rP[r|w]|[e] L |Plrlwl|e]L]P]rfw|ec|L]P
GRUPA A - OGOLNE 45 &) 180 | 8 225 1" 45 | 60 5 60 2 30 2 30 2
1 |Ochrona wiasnosci intelektualnej 15 1 15 1 15 1
2 |Jezyk obcy nowozytny 120 8 120 8 30 2 30 2 30 2 30 2
ogélno’\:?((ahé.emicki 3 |Wychowanie fizyczne 60 60 30 30
4 |Podstawy zarzadzania dla inzynieréw 15 1 15 1 15 1
5 |Organizacja pracy grupowej 15 1 15 1 15 1
GRUPA B - PODSTAWOWE 180 | 25 | 105 90 6 [15] 2 [390] 33 [75]e0f15] [13[ e0o[30[as] [11]30]1s5[30] [e[s] | 5[ 3] [ [T T T T T T T T T TTT T TITTTI
6 |Matematyka 60 12 60 120 12 30 |30 6] 30 |30 6
7 |Analiza i prezentacja danych 30 2 30 2 60 4 30 30 4
Modillj_llﬂr)nratematyczno» 8 |Algorytmy i systemy obliczeniowe 15 1 30 2 45 3 15 30 3
I 9 |Statystyka 15 3 15 30 3 15 | 15 3
10 |Metody numeryczne 15 1 15 2 30 3 15 15| 3
Modul nauk fizyezno- | 11 | Podstawy fizyki 30| 5 | 30 15 | 1 75 6 | 3030 5 15 1
CiEn 12 [Chemia 15 | 1 15| 1 30| 2 |15 15 2
GRUPA C - KIERUNKOWE 855 | 79 195 300 21 [315| 24 [1665| 124 920 15(30( 12| 105 (30| 60| 30( 17| 180 (90| 30 22(180| 30| 105| 15| 25 [135|30|60( 60| 21 ( 135|15| 30 [120(21| 30 60| 6
13 |Mechanika techniczna 30 4 30 60 4 15 |15 2| 15(15 2
14 |Grafika inzynierska 30 2 30 3 60 5 30 30| 5
15 |Komputerowa grafika inzynierska 15 1 30 2 45 3 15 30| 3
Modut konstrukcji 16 |Wytrzymato$¢ materiatow 30 5 30 60 5 30 |30 5
maszyn 17 | Technologia maszyn energetycznych 15 1 15 1 30 2 15 15 2
18 |Podstawy miernictwa 15 1 15 1 30 2 15 15 2
19 |Materiatoznawstwo 30 3 30 3 30 3
20 |PKM 30 3 15 15 2 60 5 15 |15 2|15 15| 3
21 [Termodynamika 60 7 30 30 2 120 9 30 | 15 15 41 30|15 15 5
22 [Mechanika ptynéw 60 8 30 30 2 120 10 30 [ 15] 15 5] 30 | 15[ 15 5
Modut podstaw 23 |Podstawy wymiany ciepta 15 2 15 15 | 1 45 3 15 [ 15 15 3
energetycznych 24 |Podstawy chtodnictwa 30 4 15 15 1 60 5 30 | 15 15 5
25 [Wymienniki ciepta 15 1 30 3 45 4 15 30| 4
26 |Gospodarka energetyczna 30 2 30 2 60 4 30 30( 4
27 |Przedsiebiorczo$¢ 15 1 15 1 15 1
Modut spoteczno- 28 |Bezpieczenstwo energetyczne $wiata a ochrona ekosfery 30 2 30 2 30 2
ekonomiczny 29 |Bezpieczenstwo i ergonomia 15 1 15 1 15 1
30 [Ochrona srodowiska 15 2 15 2 15 2
sl e 31 [Maszyny elektryczne 15 1 15 1 30 2 15 15 2
monitoringu 32 |Automatyka 30 2 15 1 45 3 30 2 15 1
energetycznego |53 TE|ektrotechnika i elektronika a5 | 4 45| 4 90 8 15 15 3] 30 30 5
Modut modelowania | 34 |Podstawy modelowania komputerowego 30 2 30 2 60 4 30 30 4
komputerowego 35 [Modelowanie zjawisk cieplnych i przeptywowych 30 2 30 2 30 2 90 6 15 30 3|15 30| 3
36 |Sieci i instalacje gazowe 15 1 30 2 45 3 15 30( 3
Mggz:g‘;‘ya(';cﬁ 37 |Sieci i instalacje wodne | kanalizacyine 15 | 1 0| 2 | 45| 3 15 30| 3
38 |Sieci i instalacje cieplne 30 2 30 2 60 4 30 30| 4
39 |Biomasa energetyczna 15 1 15 1 15 1
Modut produkgji paliw | 40 Podstawy technologii produkcji biopaliw 30 2 15 1 45 3 30 15 3
z biomasy 41 |Projekt linii do produkcji energii z biomasy 30 2 30 2 60 4 30 30| 4
42 |Instalacje agroenergetyczne 30 4 15 15 1 60 5 30 | 15| 15 5
43 |Miernictwo niekonw. ukt. energetycz. 30 2 15 1 45 3 30 15 3
Modut eksploatacji | 44 |Maszyny przeptywowe 15 2 15 30 2 15 [ 15 2
45 |Audyt energetyczny budynkow 15 1 30 2 45 3 15 30| 3




GRUPAD - SPECJALNOSCIOWE 330 | 27 15 120 16 (180 29 645 72 60 60 9 | 45 30 9 (135 15| 60| 30 | 24| 90 30|90
'_i 46 |Urzadzenia chiodnicze 15 2 15 2 30 4 15 15 4
E E"n 47 |Podstawy kriogeniki 30 3 30 3 30 3
=z . 48 |Pompy ciepta 30 2 30 2 60 4 30 30 4
S :-) ‘7 Moid.u.! chtodmc{?wa 49 |Aspekty prawne stosowania czynnikéw chtodniczych 30 2 30 2 30 2
Klir
£Tz 50 | Instalacje chiodnicze 15| 1 0| 2 | 45| 3 15 30
<8
f 23 51 |Odzysk ciepta 30 | 2 30| 2 60 4 30 30| 4
85 =
%‘ = 52 |Wentylacja i klimatyzacja 30 2 15 1 45 3 30 15
%‘ g 53 [Bilans cieplny obiektow i urzadzen 30 2 30 3 60 5 30 30| 5
S E 54 [Maszyny i urzadzenia energetyczne 15 2 15 2 30 4 15 15 4
< Modut energetyki | 55 Uktady kogeneracyjne 15 3 15 30 3 15 [ 15 3
5 cieplnej 56 |OZE w energetyce cieplnej 30 2 30| 2 60 4 30 30 4
é — 57 |Sitownie ciepine 15 1 30 2 45 3 15 30| 3
9
&3 %_ E 58 |Kotty 30 2 15 1 45 3 30 15
'E o % 59 [Podstawy energetyki niekonwencjonalnej 30 2 30 2 60 4 30 30( 4
N ° =
03 = % 60 |Energetyka wiatrowa 15 1 30 2 45 3 15 3
2
E gn g 61 |Kolektory stoneczne 30 2 15 1 45 3 30 15
-
3 g E Modut OZE 62 |Energetyka wodna 30 2 30 2 60 4 30 30 4
g =2 s 63 | Technologie wodorowe 30 3 30 3 30 3
20 o
£ E g 64 |Recykling odpadéw 30 2 30 2 30 2
>
ED E g 65 |Fotowoltaika 15 2 15 2 30 4 15 15 4
S
g‘ = E 66 |Materiaty dla energetyki jgdrowej 15 1 30 2 45 3 15
E. g 67 |Elementy fizyki jadrowej 30 2 30 2 60 4 30 30( 4
E ke} 68 |Bezpieczenstwo elektrowni i prawo atomowe 30 2 30 2 30 2
= 5 Modut energetyki - - — -
< ._:‘2 — jadrowej 69 |Maszyny i urzadzenia dla energetyki jadrowej 30 2 15 | 1 45 3 30 15
[
g—f © %_ 70 |Ochrona radiologiczna i dozymetria 15 2 15| 2 30 4 15 15 4
& 3 71 |Cykl paliwowy i gospodarka odpadami 30 3 30 3 30 3
3 72 [Reaktory jadrowe 30 | 2 30| 2 60 4 30 30 4
2
2 - -
> & 7 V\{ph/w warunkow atmosferycznych na prace turbin 15 2 15 2 30 4 15 15 4
N Z wiatrowych
% 9 74 |Budowa i eksploatacja sitowni wiatrowych 30 2 30 2 60 4 30 30( 4
x w — y
z 5 Modut Morskiej 75 |Aspekty prawne i srodowiskowe MEW 30 2 30 2 30 2
+ 3 Energrtyki 76 |Aerodynamika turbin wiatrowych 30 2 30 2 60 4 30 30 4
S o Wiatrowej (MEW i i X i i
S g j ( ) 77 vAv:;a:I[l:Vi;sﬁhnlczno ekonomiczna pracy turbin 15 1 30 2 45 3 15 3
3 ’? 78 |Urzadzenia i materialy dia MEW 30 | 2 5] 1 45 | 3 30| |15
E S 79 |Bezpieczenstwo pracy turbin wiatrowych 30 3 30 3 30 3
[ ]
i>=- :-g- 80 [Systemy sterowania w energetyce 30 2 30 3 60 5 30 30| 5
I =
2 > 81 |Wytwarzanie energii elektrycznej 15 | 2 15| 2 30 4 15 15 4
< £ -
§ .g Modut elektryczny 82 |Energoelektronika 15 3 15 30 3 15[ 15 3
ke H 83 |Napedy elektryczne 30 1 30 3 60 4 30 30 4
c
% '8 84 |Sieci i instalacje elektryczne 15 1 30 2 45 3 15
85 |Diagnostyka i ochrona przeciwporazeniowa 30 2 15 1 45 3 30 15
86 Praktyka ijplomowa (cztery tygodnie - 6 6 6
160 godzin)
— - . 87 |Preseminarium 15 1 15 1 15 1
SR CH ) 88 | Seminarium dyplomowe | 30 2 30 2 30| 2
89 |Seminarium dyplomowe Il 30 2 30
90 |Praca dyplomowa z egzaminem dyplomowym 16 16
C — — T T T T T T T T T T T —r—r—r —r—r—r s e e s — — T e s e s — e s s s e s B S
Harmonogram studiow zatwierdzony Uchwata Nr 20/2026 Senatu PK z dnia 25 lutego 2026 . 1410] 134 [ 495 | 510 43 [510] 55 14]8]2]2 1n[s[7]2 14]9]4] 13[a] 72 13]2]4]8 12[1] 4 [8 1[1]4]se 6] [2]s
, _ _ . - 2925 240 30 30 30 30 30 30 30
Harmonogram studiéw wchodzi w zycie od roku akademickiego 2026/2027 195 x 15 tygodni 26 28 27 26 27 25 22 14
3 |egzaminy 3 |egzaminy 3 |egzaminy 3 |egzaminy 2 |egzaminy 3 |egzaminy 2 |egzaminy Jegzamin
482] 558] 169 [ 3,3[17,4] 17,9]17,4] 22,9 [ 100 | 100,0 [ 1 projekt 1 projekt - projekt 2 projekt 4 projekt 4 projekt 2 projekt 2 projekt




HARMONOGRAM STUDIOW DLA KIERUNKU: Energetyka Lﬂeen;:a.min
PROFIL KSZTALCENIA: ogélnoakademicki projekty
STOPIEN | FORMA STUDIOW | stopien, studia niestacjonarne zaliczenie bez oceny
2 |zaliczenia z oceng
.. Suma godzin / ECTS Sem. | Sem. Il Sem. lll Sem. IV Sem.V Sem. VI Sem. Vil Sem. Vil
Zajecia W | Pey| € |Pec| L |Pe| P P | = Pe |W|C|L|P|P|W|C|L|P|P|W|C|L|P|Pe|W|C|L|P|P|W|C|L|P|Pe|W/|C| L |[PIPe|W|C|L|P|P|W|C|L|P
GRUPA A - OGOLNE 23 3 84 | 8 107 1" 23|21 5 21 2 21 2 21 2
1 |Ochrona wiasnosci intelektualnej 7 1 7 1 7 1
Modut 2 |Jezyk obcy nowozytny 84 | 8 84 8 21 2 21 2 21 2 21 2
ogolnoakademicki 3 |Podstawy zarzgdzania dla inzynieréw 8 1 8 1 8 1
4 |Organizacja pracy grupowej 8 1 8 1 8 1
GRUPA B - PODSTAWOWE 80 | 25 | 48 48| 6 | 8| 2 [184] 33 [ao[24[ 8] [13[16[16[24] [11]1e[8[1e] [e[8] [ [8[3] [ [ [ [ [T T 1T T T T T TT T TITTI
5 |Matematyka 24 12 | 32 56 12 16| 16 6| 8|16 6
6 |Analiza i prezentacja danych 8 2 16 2 24 4 8 16 4
Modiur:f;\::ztmy:g(;zno— 7 |Algorytmy i systemy obliczeniowe 8 1 16 2 24 3 8 16 3
8 |Statystyka 8 3 8 16 3 8| 8 3
9 [Metody numeryczne 8 1 8 2 16 3 8 8|3
Modul nauk fizyozno- | 10 |Podstawy fizyki 6| 5 | 8 8 | 1 32 6 |16] 8 5 8 1
e 11 |Chemia 8 | 1 8 | 1 6] 2 |8 8 2
GRUPA C - KIERUNKOWE 360 | 79 | 96 224| 21 (160| 24 840 124 | 40 16| 16(12( 40| 16| 48| 8 | 17| 80| 40| 24 22(72(16|72| 8 | 25| 56 (16(48|32| 21| 56 | 8 | 16 |64[21| 16 32| 6
12 |Mechanika techniczna 16 4 16 32 4 88 2|18(8 2
13 |Grafika inzynierska 8 2 16 3 24 5 8 16| 5
14 |Komputerowa grafika inzynierska 8 1 2 16 3 8 8|3
Modut konstrukji 15 |Wytrzymatos$¢ materiatow 16 5 8 24 5 16| 8 5
maszyn 16 | Technologia maszyn energetycznych 8 1 1 16 2 8 8 2
17 |Podstawy miernictwa 8 1 16 1 24 2 8 16 2
18 |Materiatoznawstwo 16 3 16 3 16 3
19 |[PKM 16 3 8 8 2 32 5 8|8 2|8 8|3
20 |Termodynamika 24 7 16 32 2 72 9 16] 8 | 16 418|816 5
21 [Mechanika ptynow 24 8 16 24| 2 64 10 8| 8|16 5116( 8| 8 5
Modut podstaw 22 |Podstawy wymiany ciepta 8 2 8 8 1 24 3 8|8|8 3
energetycznych | 23 | Podstawy chiodnictwa 16| 4 | 8 16 | 1 40 5 16| 8|16 5
24 |Wymienniki ciepta 8 1 16 3 24 4 8 16| 4
25 | Gospodarka energetyczna 16 2 16 2 32 4 16 16| 4
26 |Przedsiebiorczo$¢ 8 1 8 1 8 1
Modut spoteczno- | 27 |Bezpieczeristwo energetyczne $wiata a ochrona ekosfery 8 2 8 2 8 2
ekonomiczny 28 |Bezpieczenstwo i ergonomia 8 1 8 1 8 1
29 |Ochrona $rodowiska 8 2 8 2 8 2
Modut sterowania i | 30 |Maszyny elekiryczne 8 | 1 16| 1 24 | 2 8 16 2
monitoringu 31 |Automatyka 8 2 8 1 16 3 8 2 1
energetycznego |3 [Ejektrotechnika i elekironika 16 | 4 32| 4 48 8 |8 16 3|8 16 5
Modut modelowania | 33 |Podstawy modelowania komputerowego 8 2 16 2 24 4 8 16 4
komputerowego 34 |Modelowanie zjawisk cieplnych i przeptywowych 16 2 16 2 16 2 48 6 8 16 3| 8 16| 3
35 |Sieci i instalacje gazowe 8 1 16 2 24 3 8 16| 3
MZZ:‘itian:\t;(I:icji 36 |Sieci i instalacje wodne i kanalizacyjne 8 1 16 2 24 3 8 16| 3
37 |Sieci i instalacje cieplne 8 2 16 2 24 4 8 16| 4
38 |Biomasa energetyczna 8 1 8 1 8 1
Modut produkgji paliw | 39 Podstawy technologii produkcji biopaliw 8 2 8 1 16 3 8 8 3
z biomasy 40 |Projekt linii do produkcji energii z biomasy 8 2 16 2 24 4 8 16| 4
41 |Instalacje agroenergetyczne 8 4 8 16 1 32 5 8 | 8|16 5
42 |Miernictwo niekonw. ukt. energetycz. 8 2 8 1 16 3 8 8 3
Modut eksploatacji | 43 |Maszyny przeptywowe 8 2 8 16 2 8|8 2
44 |Audyt energetyczny budynkow 8 1 16 2 24 3 8 16| 3




GRUPA D - SPECJALNOSCIOWE 152 | 27 8 96 | 16 [112| 29 368 72 16 32( 9| 24 32 9 (72| 8|32| 24|24 40 32| 56| 30
'% 45 |Urzadzenia chtodnicze 8 2 16 2 24 4 8 16 4
:.: En 46 |Podstawy kriogeniki 16 3 16 3 16 3
=z . 47 |Pompy ciepta 16 2 16 2 32 4 16 16 4
2 :-J 7 Moid,h:! Chh‘JanC;%wa 48 | Aspekty prawne stosowania czynnikéw chtodniczych 16 2 16 2 16 2
f£Ts 49 |Instalacje chiodnicze 8 | 1 16| 2 | 24 3 8 16| 3
) 50 | Odzysk ciepta 8 | 2 6] 2 [24] 4 8 16] 4
o g5 =
%‘ ‘;. 51 |Wentylacja i klimatyzacja 8 2 16 1 24 3 8 16 3
a—: Eﬂ 52 |Bilans cieplny obiektow i urzadzen 8 2 16 3 24 5 8 16| 5
& E 53 |Maszyny i urzadzenia energetyczne 8 2 16 2 24 4 8 16 4
= Modut energetyki | 54 |Uklady kogeneracyjne 8 3 8 16 3 8 3
ekl cieplnej 55 |OZE w energetyce cieplnej 16 | 2 16| 2 32 4 16 16 4
E é_ . 56 |Sitownie cieplne 8 1 16 2 24 3 16| 3
%g 5 57 |Kotly 16 | 2 16 | 1 32 3 16 16 3
£ g g 58 |Podstawy energetyki niekonwencjonalnej 8 2 16 2 24 4 8 16| 4
E %“ % 59 |Energetyka wiatrowa 8 1 16 2 24 3 16| 3
g ] = 60 |Kolektory stoneczne 16 2 16 | 1 32 3 16 16 3
+ w
§ 5 = Modut OZE 61 |Energetyka wodna 16 2 16 2 32 4 16 16 4
'§ E 3 62 | Technologie wodorowe 16 3 16 3 16 3
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