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STRESZCZENIE

Wplyw warunkow hydraulicznych i geometrii samowzbudnej glowicy

pulsacyjnej na charakterystyke wytwarzanej strugi wodnej

Podjecie tego tematu badawczego wynika z potrzeby zwigkszenia wydajnosei obrobki
wysokocisnieniowa struga wodna. Wzrost wydajnosci obrdbki struga wodna osiaga si¢
zwykle przez generowanie coraz to wyzszego cisnienia wody. Jednak radykalny rozwdj
innowacyjnych sposobow takiej obrébki umozliwia dopiero uzycie strugi wodnej o okresowo
zmiennej strukturze 1 wlasciwosciach dynamicznych. Ze wzgledu na mozliwosé takiego
wiasnie rozwoju technologicznych zastosowan wysokoci$nieniowej strugi wodnej podjgto
realizacje tego tematu.

Celem rozprawy jest okreslenie wplywu geometrycznych parametrow samowzbudne]
gtowicy pulsacyjnej i hydrodynamicznych warunkdw pracy na funkcjonowanie takiej glowicy
oraz dynamiczng charakterystyke wytwarzane) w niej strugi wodnej a takze jej technologiczna
przydatnos¢ dla erodowania materiatow.

Cel pracy realizowano przeprowadzajac zaréwno komputerowe badania symulacyjne
jak 1 badania eksperymentalne przy wykorzystaniu samowzbudnej glowicy pulsacyijnej
wykonane] na podstawie wynikdéw badan komputerowych. Podezas badan eksperymentalnych
okreslano wplyw parametréw geometrycznych i warunkow hydrodynamicznych na charakter
irozktad hydrodynamicznych impulséw strugi wodne) wytwarzane)] w opracowanych
rozwigzaniach konstrukcyjnych samowzbudnej glowicy pulsacyijnej.

Do realizacji celu przyjgto nastgpujgee hipotezy pracy:

1. Takie parametry geometryczne samowzbudnej glowicy pulsacyjnej, jak: $rednica
i wysokosé¢ komory wirowej oraz jej kat natarcia i $rednice otworéw bocznych,
a zwlaszcza Srednica 1 wysokosé dyszy wlotowe], wraz ze $rednica 1 wysokoscig dyszy
wylotowe); jak rowniez hydrauliczne warunki pracy w postacl ci$nienia
rozstrzygajacego - wraz ze $rednicg dyszy - o natezeniu przeptywu wody przez taka
glowice. decyduja o jej funkcjonowanin przejawiajacym sig¢ w postaci dynamicznych

rozkladow cisnienia oraz zroznicowanych formach przeplywdw w komorze wirowej



a takze prédkoéci wyplywu strugi z takiej glowicy, ktore przesadzaja o wlasciwosciach
wytwarzanej strugi wodnej oraz o jej zachowaniach.

2.  Struga wodna wytwarzana w korzystnych warunkach funkcjonowania takiej
samowzbudnej glowicy pulsacyjnej o  zoptymalizowanych  parametrach
geometrycznych, przy uwzglednieniu zmiennosci hydrodynamicznych warunkéw pracy
takiej glowicy, wistotnym stopniu oddzialuje na zmiennos¢ jej struktury
wewnetrznej oraz jej wlasciwosci dynamiczne (jak wartodci sily naporu strugi,
rozklady jej chwilowych naciskoéw i czgstotliwos¢ wystgpowania tych zmian) a takze

na zwiekszenie technologicznej efektywnosci erodowania materialow.

Glownym zadaniem realizowanej rozprawy jest dobor parametréw geometrycznych
samowzbudnej glowicy pulsacyjnej, takich jak: srednica i wysokos$¢ komory wirowej oraz jej
kat natarcia i $rednice bocznych otworéw wlotowych, a zwlaszcza $rednica i wysokos¢ dyszy
wlotowej 1 dyszy wylotowej. Rownie waznym zadaniem jest okreslenie hydrodynamicznych
warunkow pracy takiej glowicy samowzbudnej, w postaci ci$nienia, ktdre wraz ze $rednica
dyszy decydujg o natgzeniu przeplywu wody przez t¢ glowice. Wszystkie te parametry
decyduja bowiem o jej funkcjonowaniu przejawiajacym si¢ w postaci dynamicznych
rozkladoéw ci$nienia oraz zréznicowanych formach przeplywéw w komorze wirowej a takze
predkosci wyplywu strugi z takiej glowicy, ktore to wielkosci majg istotny wplyw na
wlasciwosci wytwarzanej strugi wodnej oraz o jej zachowaniach.

Korzystne warunki funkcjonowania takiej samowzbudne] glowicy pulsacyjnej
o zoptymalizowanych parametrach geometrycznych, przy uwzglednieniu zmiennosci
hydrodynamicznych warunkéw pracy takiej glowicy, w istotnym stopniu oddziatuja na
okresowe zmiennos$ci wewngtrznej struktury wytwarzanej strugi wodnej oraz jej wlasciwosci
dynamiczne (jak wartosci sity naporu strugi wodnej 1 czgstotliwos¢ jej zmian) a takze

wplywaja na zwigkszenie technologicznej skutecznosci erodowania materialow.
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