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Streszczenie

W ramach przeprowadzonych prac badawczych udowodniono zasadnos$é stosowania
antywzorcéw i modeli neuronowych do wspierania projektowaniakmasz_yn. Whynika ona
z utworzenia riegatyw_'_nej referencji jakosciowej, ktéra pozwala na znaczne
ograniczenie przestrzeni ztych rozwiazan konstrukcyjnych, nie tworzac ograniczen
w przestrzeni rozwigzan prawidtowych.

Whyniki przeprowadzonych prac badawczych pozwalaja na lmplementaqe apllkale
i modutéw programowych, pozwalajagcych na uzycie antywzorcéw i modeli
neuronowych do wsparcia procesu projektowania elementéw maszyn. Gtéwna zaleta
wynikajaca z wdrozenia opracowanej metody jest redukcja czasu potrzebnego na
wykrycie usterki w projektowane;j konstrukeji. Powszechne zastosowanie koncepcji
antywzorcow dostarcza szeregu, globalnych korzysci wynikajgcych z symbolicznego
zapisu wiedzy konstruktorskiej reprezentowanej przez antywzorce. Informacje
o antywzorcowych cechach ¢zesci mechanicznych zawarte w symbolicznej, poddajace;j
sie analizie formie, pozwalaja na wczesne wykrycie oraz systematyczne eliminowanie
znacznej ilosci btedow konstrukcyjnych.

Opublikowana zostata seria szesciu anglojezycznych artykutéw oraz jeden artykut
W pols.kojezycznym wydawnictwie naukowym. Publikacje opisuja definicje
antywzorcow i ich zastosowania do oceny konstrukcji mechanicznych oraz
opracowany symboliczny jezyk zapisu cech konstrukcji KXML. Tym samym, stworzone
zostaty podstawy ‘naukowe dla potrzeb badania roli i mozliwosci stosowania
antywzorcow.

W ramach rozprawy doktorskiej, w 1. rozdziale wskazane sa obserwacje i konkluzje
wynikajace z przeprowadzonej analizy literatury (141 pozycji) z obszaréw: interak-
tywnych procesow projektowania maszyn; metod numerycznych i ich zastosowan do
analizy porownawczej | problematyki oceny jakosci konstrukeji mechanicznych.

W 2. rozdziale, wskazany zostat cel prac badawczych, problemy naukowe
wymagajace rozwiazania, zdefiniowane tezy oraz opisane zostaty kluczowe zatozenia
i czynniki definiujace przeprowadzone badania. Zdefiniowany zostat réwniez zakres
i oczekiwane rezultaty pracy badawcze;j.

W 3. rozdziale podsumowana zostata przeprowadzona analiza teoretyczna -
zdefiniowana zostata koncepcja antywzorca, model! klasyfikacyjny dla obiektow

1/2



Streszczenie rozprawy doktorskigj Koszalin, 20.08.2020

elementarnych konstrukcji oraz wskazano istotne cecHy i ograniczenia istniejacych
symbolicznych formatéw zapiséw. | .

W 4. rozdziale opisana zostata opracowana metoda identyfikacii antywzof’cc’iw oraz
wskazany zostat pierwszy na swiecie zbidr antywzorcow konstrukeji mechanicznych
zawierajacy 17 antywzorcow opisanych stownie, przy pomocy rysunku technicznego
oraz zapisu symbolicznego. _

W 5. rozdziale opisana zostata opracowana metoda symbolicznego zapisu cech
konstrukcji, sktadnia jezyka KXML - stowa kluczowe, struktura, sposéb reprezentacji
relacji i cech konstrukeyjnych oraz sposéb przetwarzania danych w formacie KXML.

W 6. rozdziale opisana zostata opracowana metoda oceny kanstrukeji elementéw
maszyn, w szczegolnosci wskazany zostat sposéb normalizacji cech i ich struktury.

W 7. rozdziale rozpatrzone zostaty kluczowe czynniki numerycznej analizy cech
konstrukcji mechanicznych z uzyciem wybranych do badan modeli numerycznych:
sumacyjnego (Wspdtczynnik Zgodnosci z Antywzorcem, z rozszerzeniem do wersji
multiplikacyjnej}; algorytmicznych: zmodyfikowanej odlegtosci Hamminga i mapy Ko-
honena; oraz sieci neuronowych (probabilistyczne] i konwolucyjnej).

W 8. rozdziale wskazane zostaty wnioski i konkluzje wynikajace z przeprowadzo-
nych badan. Nalezy podkresli¢, ze techniki wprowadzone w nowych modelach
neuronowych (ConvNet, CapsNet) pozwalaja na automatyczng analize danych z
uwzglednieniem czesci informacji strukturalnych obecnych w symbolicznym zapisie
KXML. Wskazane "zostaty réwniez ograniczenia opracowanej metodyki (brak -
mozliwosci potwierdzenia poprawnosci konstrukcji) oraz zalety wynikajace ze
znacznego zwiekszenia mozliwosci transferu i utrwalania wiedzy konstruktorskiej
poprzez zastosowanie KXML do tworzenia biblioteki antywzorcéw. -
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