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pt. Zastosowanie czterowartosciowej oceny stanéw w procesie diagnozowania cech

eksploatacyjnych zlozonych obiektéw technicznych

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa wykonania recenzji jest pismo Rektora Politechniki Koszalinskiej dr hab.
Danuty Zawadzkiej, profesor PK z dnia 1 marca 2022 r. o powotaniu na recenzenta rozprawy
doktorskiej mgra inz. Dariusza Bernatowicza (zgodnie z Uchwalg nr 16/2022 Senatu
Politechniki Koszalinskiej podj¢ta w dniu 23 lutego 2022 r. 0 wyznaczeniu dra hab. inz. Adama
Rosinskiego, prof. Politechniki Warszawskiej na recenzenta rozprawy doktorskiej
przygotowanej przez mgra inz. Dariusza Bernatowicza). o o
Recenzowana rozprawa doktorska z obszaru nauk inzynieryjno-technicznych

(dyscyplina inzynieria mechaniczna) zostala wykonana w Politechnice Koszalinskiej pod

kierunkiem naukowym Promotora dra hab. inz. Stanistawa Duera.

2. Tresé i zakres rozprawy doktorskiej o

Opiniowana rozprawa doktorska zawiera 130 stron. Sktada si¢ z;wsagsizczenia (w wersji
polskiej i angielskiej), wykazu skr6tow i oznaczen, spisu tresci, ponumerowanych rozdzialow
(w tym m.in. celu i tezy pracy, celu naukowego, celu praktycznego, hipotezy pracy, zakresu
pracy), wnioskdéw 1 kierunkéow dalszych badan, bibliografii, spisu rysunkéw i tabel, spisu
zalacznikow (ptyta CD zawiera dwa zalaczniki). Uklad pracy nie budzi istotnych zastrzezen,
a sformutowana teza naukowa jest spdjna i logiczna. A -

Na poczatku rozprawy doktorskiej Autor w rozdziale pierwszym ,,Przedmiot, cel i teza
naukowa rozprawy” przedstawil problematyke diagnozowania obiektéw technicznych.
Stusznie rozpoczat od przyblizenia zagadnien dotyczacych diagnostyki technicznej, w ktérej to
przyjeto dwuwartosciowsa logike w procesie klasyfikowania stanéw (tzn. zdatny — niezdatny).

Takie podejscie nie jest jednak korzystne w aspekcie odnowy obiektow technicznych. Z tego
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tez wzgledu nastepnie przyblizyt tréjwartosciows logike, w ktorej to uwzgledniono stan
zdatnosci czeéciowej (niepelnej zdatnosci). Umozliwito to zwigkszenie mozliwej do uzyskania
informacji diagnostycznej, co jest korzystne z punktu widzenia zarzgdzania procesem
eksploatacji obiektéw technicznych. Doktorant zatem stusznie w swoich badaniach dalej

rozwijal t¢ koncepcje, poprzez wdrozenie logiki czterowartosciowej w procesie diagnozowania

obiektow. Przeprowadzona analiza stanu wiedzy w zakresie diagnozowania obiektow

technicznych potwierdza, iz obszar badawczy zawarty w rozprawie doktorskiej, jakim zajat sie
Doktorant jest wazny, aktualny i potrzebny do zastosowan praktycznych. W wyniku
przeprowadzonych rozwazan Doktorant sformutowal nastgpujacy cel pracy:

Opracowanie metody diagnozowania ztozonych obiektow technicznych z zastosowaniem

czterowartosciowej oceny stanow.
Sformutowat takze nast¢pujace dwa pytania badawcze: oG
| Czy istnieje mozliwo$¢ zastosowania czterowartosciowej oceny standow w procesie
diagnozowania ztozonych obiektéw technicznych.

Jaki jest wptyw zastosowania czterowartoSciowej oceny stanow na przyrost wyznaczonej

‘ informacji diagnostycznej w badanym obiekcie technicznym.
Na podstawie pytan badawczych podatl cele naukowe i praktyczne oraz dwie hipotezy pracy.
Cele podane przez Doktoranta wpisuja si¢ w aktualna problematyke prac naukowych w zakresie

okreslania stanéw obiektéw technicznych i podejmowaniu decyzji w zakresie zarzadzania

procesem eksploatacyjnym. Zatem dzialania podjete przez Autora nalezy uznaé za zasadne

A

1 potrzebne.

W rozdziale drugim zamieszczono rozwazania dotyczace czterowarto$ciowej oceny
stanu obiektu technicznego. Doktorant przyblizyt zagadnienia zwigzane z problematyka
interpretacji standw obiektu. Korzystne jest tez zdefiniowanie regul dla poszczegdlnych
wyrdznianych stanow, tj. zdatnosci, niepetnej zdatnosci, krytycznej zdatnosci i niezdatnosci.
Doktorant stusznie stwierdza, ze ,,w diagnostyce technicznej problematyka rozpoznania stanu
zdatnosci krytycznej nabiera szczeg6lnego znaczenia, ze wzgledu na fakt okreslenia elementow
konstrukcyjnych znaczaco zanizajacych efektywnos$¢ uzytkowania obiektu”. Poprzez
wprowadzenie klasyfikacji standw w logice 4 wartosciowe] mozliwe jest uzyskanie poprawy
wskaznikow niezawodnosciowo-eksploatacyjnych, m.in. poprzez racjonalizacje dziatan
obstugowych. Ta czg$¢ rozprawy jest dobrze zrealizowana i jest ona szczegdlnie istotna
z punktu widzenia nastepnego rozdzialu (w ktérym to zostanie opisana autorska metoda
diagnozowania ztozonych obiektow technicznych z zastosowaniem czterowartosciowej oceny

stanow).
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Nastepnie w rozdziale trzecim ,,Diagnozowanie obiektéw technicznych w cztero-
wartosciowej ocenie stanu” Autor zawarl informacje z zakresu kolejnych dziatan jakie nalezy
zrealizowaé by wnioskowaé o stanie obiektu technicznego. Jednym z pierwszych dziatan jest
opracowanie modelu funkcjonalno-diagnostycznego i jego dekompozycja. Nastepnie opisano
problematyke wyznaczania zbioru informacji diagnostycznej oraz sprawdzen diagnostycznych.
Istotnym podrozdzialem jest ,.Klasyfikacja stanéw obiektu w procesie wnioskowania”,
w ktorym to Doktorant przedstawil model procesu wnioskowania w czterowartosciowej ocenie
stanu, wyznaczanie stanu elementéw podstawowych obiektu, wyznaczanie stanu obiektu
1 zespotow funkcjonalnych. Jest to bardzo wazna czes¢ autorskich rozwazan Doktoranta i jest
zgodna z celem pracy.

W kolejnym rozdziale, tj. czwartym pt. ,,Komputerowy system diagnostyczny DIAG 2”
opisano autorski program komputerowy w ktorym to zastosowano m.in. logike
czterowartosciowg w procesie diagnozowania zlozonych obiektow technicznych. Jest to
komputerowa egzemplifikacja opracowanej przez Doktoranta metody, ktdra to zostala
szczegolowo opisana w rozdziale trzecim. Program DIAG 2 zostal napisany z wykorzystaniem
jezyka obiektowego Java i mozliwe jest jego uruchomienie na ré6znych systemach operacyjnych
(niezbedne jest uruchomieniowe srodowisko jezyka programowania Java JRE). Interfejs
graficzny uzytkowania jest przejrzysty i przyjazny co ulatwia korzystanie z programu
komputerowego przez osoby nie majace specjalistycznej wiedzy z obszaru diagnostyki
i eksploatacji. Na podkreslenie zastuguje graficzne przedstawianie schematu funkcjonalno-
diagnostycznego na poziomie zespoléw funkcjonalnych obiektu technicznego, co utatwia
analizowanie obiektu. Ta cze$¢ rozprawy jest bardzo dobrze zrealizowana i jest ona szczegdlnie
istotna z punktu widzenia mozliwos$ci praktycznego zastosowania opracowanej metody.

Nastgpne dwa rozdzialy to praktyczne zastosowanie opracowanej przez Doktoranta
autorskiej metody wraz z wykorzystaniem komputerowego systemu diagnostycznego DIAG 2
do:

— diagnozowania systemu sterowania pracg silnika benzynowego o zaptonie iskrowym
typu Motronic (zawarte jest to w rozdziale pigtym),
— diagnozowania urzadzenia elektrowni stonecznej matej rridcy (zawarte jest to

w rozdziale szostym).

W obu rozdzialach dla wymienionych powyzej obiektéw technicznych opracowano schemat
funkcjonalno-diagnostyczny a nastepnie scharakteryzowano sygnaly dla kazdego zespotu
obiektu. Otrzymane dane pomiarowe wykorzystano do poréwnania ich z sygnatami

wzorcowymi. Takie podejscie pozwolilo na wnioskowanie stanéw obiektu z uwzglednieniem
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logiki dwuwarto$ciowej, trojwartosciowej i czterowartosciowej. W efekcie mozliwe jest
poréwnanie wynikow klasyfikacji dla wymienionych logik dwu, trzy i czterowartosciowe;.
Otrzymane wyniki jednoznacznie wskazuja na zasadno$¢ stosowania logiki
czterowartosciowej, gdyz nastepuje przyrost dodatkowej informacji diagnostycznej a tym
samym mozliwe jest podejmowanie korzystniejszych decyzji eksploatacyjnych. Na
podkreslenie zashuguje tez, iz Doktorant dla obu diagnozowanych obiektow (fj. systemu
sterowania pracg silnika benzynowego o zaplonie iskrowym typu Motronic i urzadzen
elektrowni stonecznej matej mocy) opracowal stanowiska badawczo-laboratoryjne. Jest to
istotne nie tylko w aspekcie przeprowadzonych badan naukowych, ale takze w kontekscie
przekazywania wiedzy o nowoczesnych metodach diagnostycznych  studentom.
Przeprowadzone badania wykazaly shusznos¢ rozwazan naukowych zawartych w rozprawie
doktorskiej, a tym samy celowo$¢ podjetej tematyki. Jest to wazne z punktu widzenia
praktycznego wdrozenia opracowanej metody. Koncepcje badan 1 uzyskane wyniki
z diagnozowania obu obiektow technicznych nalezy uzna¢ za znaczacy wklad Doktoranta
W rozwazanym obszarze badawczym. - \

W rozdziale sibddmym zamieszczono wnioski i kierunki dalszych badan, ktore sa
prawidtowe. Doktorant prawidtlowo interpretuje wyniki uzyskane podczas przeprowadzonych
badan. Udowodnit tez celowo$¢ postawionej tezy naukowe] rozprawy doktorskie;j.
Przeprowadzone rozwazania dotyczace m.in. opracowania modelu funkcjonalno-
diagnostycznego 1 jego dekompozycji, koncepcji wyznaczania zbioru informacji
diagnostycznej oraz sprawdzen diagnostycznych, przeprowadzenia diagnozowania ztozonych
obiektow technicznych (zarowno mechanicznego, jak i elektrycznego) potwierdzity postawiong
teze. W dalszej czgsci tego rozdzialu podano wnioski naukowe i utylitarne oraz kierunki
dalszych badan. .

Nastepnie zamieszczono bibliografie (153 pozycje typu monografie, artykuly,
publikacje konferencyjne, polskie i zagraniczne), spis rysunkow, spis tabel, spis zalacznikow
(tj. ptyta CD z zalgcznikiem nr 1 »Srodowisko uruchomieniowe Javy (JDK) w wersji JVM 8
(Windows)” i zalacznikiem nr 2 ,,Komputerowy program diagnostyczny DIAG 2 (wersja
demonstracyjna)”’). Doboér pozycji bibliograficznych jest trafny, a sposéb cytowania
prawidlowy. Doktorant wykazat si¢ umiejetnoscia doboru literatury naukowej, niezbednej do
opracowania tematu rozprawy doktorskiej.

Rozprawa doktorska jest napisana poprawnym jezykiem z uzyciem prawidlowego

stownictwa 1 terminologii technicznej z omawianego obszaru.
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3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej ~—~ - - s

Wzrost zlozonosci obiektow technicznych skutkuje coraz trudniejsza racjonalng
decyzja: dalej uzytkowac obiekt czy tez poddaé go odnowie. Zatem stusznie Autor zwrocit
uwage na mozliwos¢ zastosowania ,logiki k-wartoSciowej (dla k > 3) w procesie
diagnozowania obiektow technicznych” a w szczegdlnosci ,,logiki czterowartosciowe] jako
szczegblny przypadek logiki wielowartosciowej”. Tym samym rozprawa doktorska
pt. ,Zastosowanie czterowartosciowej oceny standw w procesie diagnozowania cech
eksploatacyjnych ztozonych obiektow technicznych” wpisuje si¢ w obecne dziatania srodowisk
badawczych (uczelniach, instytutowych i przemystowych). B T e

’ Przeprowadzona analiza stanu zagadnienia w zakresie diagnozowania obiektow
technicznych umozliwita sformulowanie prawidtowych wnioskéw w tym zakresie, ktdre
jednoznacznie wskazuja na luke badawczg i koniecznos$¢ dziatan naukowych w tym obszarze.
Umozliwilo to sformutowanie celu pracy i postawienie dwéch pytan badawczych, a nastepnie
uszczegodlowienie w postaci celow naukowych i praktycznych oraz dwéch hipotez pracy.

W podrozdziale ,,3 Diagnozowanie obiektow technicznych w cztero-warto$ciowej
ocenie stanu” podano iz ,.W metodzie diagnozowania przedstawionej w zaleznosci (3.5)
mozemy okresli¢, ze na wyjsciu kazdego j-tego elementu e;j, znajdujgcego si¢ w i-tym zespole
Sfunkcjonalnym istnieje sygnal diagnostyczny X(e;;), kiory jest porownywany z wiasciwym mu
sygnatem wzorcowym Xy(eij). W efekcie tego dziatania otrzymujemy wynik sprawdzenia
D(e(eiy)) j-tego elementu podstawowego w i-tym zespole funkcjonalnym”. Czy korzystne byto
by dla opracowanej metody zastgpienie wektora rzeczywistego sygnatu diagnostycznego
1 wektora wzorcowego (nominalnego) sygnatu diagnostycznego macierzami, tj. odpowiednio
macierzg rzeczywistych sygnaléw diagnostycznych i macierzg wzorcowych (nominalnych)
sygnalow diagnostycznych. Jak wptynelo by to na zminimalizowanie btedéw pomiarowych?

W podrozdziale ,3.4. Zastosowanie drzewa decyzyjnego w torze sprawdzen
diagnostycznych” przyblizono zagadnienia dotyczace optymalizacji zbioru sprawdzen
w schemacie sprawdzen by zlokalizowa¢ niezdatnosci. Zagadnienie to jest zlozone, czego
swiadom jest Doktorant piszac ,Jednak, w celu wybrania optymalnej permutacji sprawdzen,
nalezatoby drogq kolejnych prob wykonaé wszystkie mozliwe ustawienia sprawdzen. Jest to
Jjednak zadanie niemal niewykonalne, nawet dla obiektéw o umiarkowanym stopniu zlozonosci
strukturalnej.”. W rozprawie ,zaproponowano optymalizowanie zbioru sprawdzen
z glebokosciqg wnikania w strukture obiektu, az do elementu podstawowego (modutu) za pomocq

macierzy diagnostycznej”. Czy rozwazano réwniez inne podejécia w celu wyznaczenia
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optymalizacji zbioru sprawdzen? Czy rozwazano wdrozenie r6znych metod organizacji procesu
diagnozowania? A I P . ,

W rozdziale ,,4. Komputerowy system diagnostyczny DIAG 2” scharakteryzowano
autorski program komputerowy. Korzystajac z oprogramowania mozna ,,wybra¢ liczbg stanow
oraz przypisany im rozmiar przedziatow zmian. W zaleznosci od wybranej liczby stanow
odpowiadajqgce im przedzialy zmieniajq si¢ wedlug schematu klasyfikacji stanow obiektu dla
logiki dwu, trzy i czterowartosciowej”. Czy przewidywana jest dalsza rozbudowa programu
DIAG 2 w celu zastosowania logiki pigciowartosciowej? Czy mozliwa jest akwizycja danych
z wykorzystaniem innych urzadzen niz zastosowanego w badaniach opisanych w rozprawie
doktorskiej? Czy autor w dalszych swoich badaniach planuje zastosowanie sztuczne]
inteligencji w procesie diagnostycznym i implementacje do programu DIAG 2?

W rozdziatach ,,5. Diagnozowanie systemu sterowania pracg silnika benzynowego
o zaptonie iskrowym typu Motronic™ i ,,6. Diagnozowanie urzadzenia elektrowni stoneczne;j
malej mocy” opracowano schemat funkcjonalno-diagnostyczny badanego ztozonego obiektu,
a nastgpnie wyznaczono zbior sygnatow diagnostycznych. Czy przeprowadzano analize ktére
sygnaly diagnostyczne nalezy uwzglednic, aby postawié¢ wiarygodng diagnozg?

W rozprawie doktorskiej zaprezentowano autorskie rozwazania z zakresu metody
diagnozowania z zastosowaniem logiki czterowartosciowej do klasyfikacji standw.
Przeprowadzona analiza stanu zagadnienia, a nast¢pnie opisanie czterowartosciowej oceny
stanu obiektu technicznego jest doktadnie i obszernie zrealizowane. Na podkreslenie zastuguje
fakt, iz zostaly one precyzyjnie przedstawione w formie graficznej, przyjaznej dla czytelnika
(takze w zakresie komputerowego systemu diagnostycznego DIAG 2). Problematyka zawarta
w rozprawie doktorskiej wpisuje si¢ w aktualny obszar badan dotyczgcych diagnozowania
obiektow technicznych. Tym samym dziatania podj¢te przez Doktoranta nalezy uznaé za
stuszne a otrzymane wyniki potwierdzajg iz opracowang metode nalezy wdrozy¢ do zastosowan

-

praktycznych. .
4. Uwagi ogolne i szczegolowe o e
Recenzowana rozprawa ma charakter teoretyczno-praktyczny. Do wykonania jej
niezbedna byla bardzo dobra znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z diagnozowaniem ztozonych
obiektow technicznych, a w szczegdlnosci z zastosowaniem czterowarto§ciowej oceny stanow.
Na podkreslenie zastuguje fakt, iz dla przedstawionych rozwazan Autor widzi praktyczne

zastosowanie poprzez stosowanie autorskiego komputerowego systemu diagnostycznego
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DIAG 2. Cenna jest inicjatywa Autora, ktdry opracowal dwa stanowiska badawczo-

laboratoryjne.

Rozprawa doktorska jest napisana w duzej czgs$ci jezykiem komunikatywnym. Rysunki

sg czytelne i estetycznie wykonane. Strona edycyjna pracy reprezentuje dobry poziom

i $wiadczy o znajomosci techniki sktadu komputerowego. Drobnym mankamentem sg nieliczne

btedy edytorskie, ale nie wplywaja one znaczaco na odbior tresci merytorycznej przez

czytelnika. Sg to m.in.: - s : SRR

niejasno$¢ interpretaciji wypowiedzi, np.: IR ZEEY O S

str. 4: ,,A(t) - wspotczynnik rodzaju niezdatnosci”,

str. 20: wzor 2.1, oraz objasnienie ,,X; — wyjsciowy sygnal diagnostyczny i-tego
elementu, Y1, Y2 ,..., Yn — sygnaly wejsciowe podawane do n-tych wejs¢ elementéow
obiektu”,

str. 28: ,,Mozliwe kierunki zmian stanéw badanego obiektu przedstawiono na rysunku

- 2.4. Wynika z niego, ze kazdy stan posredni w logice wielowartosciowej dla k > 2

posiada dwa kierunki przejscia zwigzane ze Srednig intensywnoscig uszkodzen p
1 $rednig intensywnoscig odnowy A.”,

str. 28: ,,Drugi kierunek dotyczy celowych dzialan realizowanych na obiekcie

. odnawialnym w celu doprowadzenia go do stanu zdatnosci (naprawy).”,

bledy literowe. np.:

str. 4: ,,e(ej) = 0 - stan niezdatnosci elementu ¢;” i ,,e(ej) = 2 - stan niezdatno$ci elementu

str. 23: ,Schemat klasyfikowania stanéw obiektu technicznego w logikach
k-wartosciowych przedstawiono na rysunku 2.1.”, . N

str. 24: ,.{ei}”, . . S U R L
str. 26: (X', X) U (X2, X}') - przedzial zmian krytycznych warto$ci cech sygnatu”, .
str. 27: ,,W przypadku wystapienia koniecznosci zbadania wigcej niz jednej cechy
sygnalu wyjsciowego Y, ...” i ,,gdzie: X — sygnat diagnostyczny na wyjsciu i-tego
elementu funkcjonalnego”,

str. 91: ,,czujnik spalania stukowego, ez 3”,

str. 92: ,,wylotowy E4”,

str. 97: ,,Szczegblowy schemat urzadzenia elektrowni stonecznej matej mocy

"' przedstawiono na rysunku 6.3.”, e o A

str. 102: ,,uktad przetwornika AC/DC E4.” (analogicznie tez na stronach 104 i 106),
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— str. 105: ,,Analiza wykresow klasyfikacji stanow przedstawionych na rysunku 6.6,

inne, np.:

— wielu zaleznos$ciach (np. wzory 2.1-2.5 i w nastepnych rozdziatach) stosowana jest
w oznaczeniach czcionka pochyla, zas w tekscie rozprawy oznaczenia sg zapisane
czcionka zwykla, |

— str. 27, dwukrotnie: ,,(-00", Xi'*) U(Xi!, +00)”,

— str. 29: brak zastosowania indeksow dolnych w opisie oznaczen do rys. 2.4,

~ str. 42, tab. 3.1: brak zastosowania indekséw dolnych w czesci oznaczen wektordw
sygnatow diagnostycznych,

~ str. 43, tab. 3.3: brak oznaczenia jednego ze standéw zespotu,

© ~ str. 45: powotanie na tabele 3.5 ktéra nie wystepuje w rozprawie doktorskiej,

— str. 60,61,69, rys. 4.4, 4.5, 4.9: jakos$¢ rysunku,

— str. 82: brak zastosowania indeksow dolnych w opisie oznaczeﬁ dorys. 5.6, - -~

-~ str. 84, tab. 5.1: oznaczenia sygnalow diagnostycznych sg niezgodne z przyjcta
symbolikg w wykazie skrétéw 1 oznaczen, A

— brak w rozprawie doktorskiej rys. 6.4, ' | R

e

— str. 121: pozycje bibliograficzne nr 64 1 66 sg tozsame,

str. 128: brak w spisie rysunkdéw pozycji odnoszacych sie do rysunkéw od numeru 6.4.

5. Wniosek konicowy R e sk - e e "z

Majac na uwadze powyzsza ocene zawartosci rozprawy doktorskiej mgra inz. Dariusza
Bernatowicza pt. ,,Zastosowanie czterowartosciowe]j oceny stanéw w procesie diagnozowania
cech eksploatacyjnych ztozonych obiektow technicznych” stwierdzam, ze tematyka rozprawy
doktorskiej miesci si¢ w obszarze dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna. Uwazam, Ze
Doktorant wykazal si¢ w swoje rozprawie doktorskiej umiejetnoscig zaplanowania
i rozwigzania postawionego problemu badawczego. . : A A

Przyjety przez Doktoranta zasadniczy cel pracy, jak i cele naukowe i praktyczne zostaty
osiggniete a teza rozprawy udowodniona. Uzyskano réwniez pozytywne odpowiedzi na oba
pytania badawcze Takze postawione hipotezy w rozprawie zostaly jednoznacznie
potwierdzone. |

Na podstawie przedstawionej opinii stwierdzam, ze praca spelnia wszystkie
wymagania stawiane rozprawom doktorskim wszcze¢tym przed 30 kwietnia 2019 roku, w

tym wzgledzie obowiazujace przepisy to: ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
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naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz.
1789 ze zm.) oraz rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia
2018 r. w sprawie szczegotowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.
U. .z 2018 r., poz. 261), w zwigzku z art. 179 ust. 1-3 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669 ze
zm.) i rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r.
w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1818). Pozytywnie oceniam przedstawiona rozprawe doktorska pod tytulem
wZastosowanie czterowartosciowej oceny stanéw w procesie diagnozowania cech
eksploatacyjnych zlozonych obiektéw technicznych” i moze ona stanowi¢ podstawe do
nadania mgr inz. Dariuszowi Bernatowiczowi stopnia naukowego doktora nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Wnioskuje o przyjecie
i dopuszczenie jej do publicznej obrony. Wnosze tez o wyrdznienie opiniowanej rozprawy
doktorskiej, ze wzgledu na jej aspekty merytoryczne oraz praktyczne podejscie, ktére to moze

by¢ zastosowane w diagnozowaniu ztozonych obiektéw technicznych.

dr hab. inz. Adam Rosinski, prof. uczelni
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