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Zestaw 1

Matematyka

Zadanie 1.

Wyznaczy¢ wszystkie wartosci parametru a, dla ktérych rozwigzania nierdwnosci

2 2
X“+(@a-5)x-2a"+2a+4<0 tworzg przedziat o dlugosci wigkszej niz 6.

Zadanie 2.

W kule o promieniu R wpisano stozek, ktoérego wysoko$¢ jest rowna Srednicy podstawy.
Obliczy¢ stosunek objetosci kuli do objetosci stozka.

Zadanie 3.

Obliczy¢ pole trojkata prostokatnego, ktorego wszystkie wierzchotki lezg na paraboli

1, 5
y==X —X+—

2 2 wiedzac, ze jeden z wierzcholkow trojkata znajduje si¢ w wierzchotku
paraboli, a wierzchotek przy kacie prostym lezy w punkcie styczno$ci danej paraboli z prosta
y =2x-5.

rownolegta do prostej
Zadanie 4.

Suma trzech poczatkowych wyrazow zbieznego ciagu geometrycznego o wyrazach dodatnich
13 65

jest rowna 19 | natomiast suma ich odwrotnoéci wynosi 3 . Obliczyé sume wszystkich
wyrazow tego ciagu.
Zadanie 5.

Ze zbioru liczb t42.3,...2n+5} losujemy trzy liczby. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze ich
suma jest liczba parzysta.



Informatyka

Zadanie 1.

W przesztosci telefonu komodrkowe posiadaly funkcje kompozytora, ktora pozwala na
wprowadzanie wlasnych melodii (dzwonkoéw) za pomoca klawiatury telefonu. Napisz wiasny
program, ktory odtworzy zakodowang melodi¢ za pomoca PC speaker. Przyjmij, ze kolejne
nuty melodii w kodzie beda oddzielone spacjami, a kazda z nut bedzie opisana wyrazeniem
WDO, gdzie:

e W — kod dtugosci trwania nuty: 1 oznacza calg nute, 2 — péinute, 4 — ¢wierénute, 8 —
6semke (uwaga: cyfra reprezentujgca dtugosc¢ faktycznie jest dzielnikiem czasu trwania
catej nuty);

e D — nazwa dzwigku z szeregu chromatycznego (nazwy i odpowiadajace im
czestotliwosci dla oktawy razkres§lnej podano w tabeli 1);

e O — oktawa tzn. 1 = razkre$lna, 2 = dwukre$lna, 3 = trzykre$lna (podpowiedz: cyfra
okreslajaca oktawe to jednocze$nie mnoznik czestotliwosci).

W programie uwzglednij réwniez kodowanie pauzy (przerwy w brzmieniu) za pomocg nazwy
dodatkowego ,,gluchego” dzwigku P. Do uproszczenia zadania przyjmij czas trwania calej nuty
réwny 2 sekundy. Oto kod jego pierwszej melodii: 8C1, 8D1, 8E1, 8F1, 4G1, 4E1, 4Gl, 4E1,
8E1, 8E1, 8D1, 8D1, 2C1, 8C1, 8D1, 8El, 8F1,4G1,4E1, 4G1, 4E1, 8E1, 8E1, 8D1, 8D1, 2C1.

Tabela 1
Dzwiek| Czestotliwos¢, Hz
C 261,6
D 293,7
E 329,6
F 349,2
G 391,9
A 440,0
H 493,9
Zadanie 2

Utoz prawidlowy schemat blokowy z elementéw z rysunku 1. Jeden z elementow jest zbedny,
wskaz ktory to element. Podpowiedz: dziatanie matematyczne reprezentowane przez algorytm
z tego schematu sktada si¢ z jednej lub kilku liczb (nie wigcej niz x), a warto$¢ poszczegdlnych
liczb jest mniejsza lub rowna x.

b:=b+b? X:=t t:=t*a
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Rys. 1 Bloki do wykorzystania

Zadanie 3

Na listingu 2 przedstawiono kod zrodlowy znanego algorytmu stosowanego w matematyce.
Niestety, gdzie§ wkradt si¢ btad 1 w wyniku dziatania programu uzyskiwany jest zty wynik.
Prawidlowe wyniki dla wybranych parametréw wejsciowych przedstawia tabela 2. Popraw btad
w kodzie programu oraz okresl jaki to algorytm.

Tabela 2

plqg]| k]| Wynik
6 | 63
7| 381
51| 726

12
312
613

Listing 2
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
double p, q, w; int k;
cout << "Podaj p:" << endl;

cin >> p;
cout << "Podaj q:" << endl;
cin >> q;
cout << "Podaj k:" << endl;
cin > k;
if (q == 1)
w=p*k;
w=p* ((1-atan2l(q, k)) / (1 - a));
cout << "wynik: " << w << endl;

system("pause");
return 0; }

Zadanie 4

Unipolarne silniki krokowe wykorzystywane sg czesto w drukarkach atramentowych.
Przyktadowy silnik tego typu ma 5 wyprowadzen, z czego srodkowe zawsze powinno byc¢
podiaczone do logicznego zera (GND), natomiast logiczna jedynka (VCC) na jednym z
pozostatych wyprowadzen powoduje wykonanie jednego kroku przez silnik.

Zaloz, ze silnik sterowany jest przez rejestr 8-bitowego mikrokontrolera, a wyprowadzenia
silnika s3 podtaczone do najmniej znaczacych bitow tego rejestru (drugi bit to podtaczone na
stale logiczne zero).

Nastepujaca sekwencja zapisana kolejno do rejestru spowoduje obrot osi silnika w lewa strong
(przeciwnie do wskazowek zegara): XXX00Z01, XXX00Z10, XXX01Z00, XXX10Z00,
XXX00Z01 itd., gdzie Z to w rzeczywistosci wartos¢ 0 (w przyktadzie zastapione literg Z aby
wskazac bit, ktory zawsze bedzie logicznym zerem), X to bit bez znaczenia.

Napisz program, ktory rozpoczynajac od stanu spoczynku (XXX00Z00 wedtug powyzszego
zapisu) wykona nastgpujacy ruch osig silnika: 3 kroki w lewo, 2 kroki w prawo, 5 krokéw w
lewo, 9 krokéw w prawo. Kolejne wartosci rejestru wypisz od nowego wiersza na konsole w
postaci binarnej. Pamig¢taj, ze zapisanie wartosci niezerowej do rejestru powoduje ruch osi
silnika.

Zadanie 5



Elektroniczny dziennik szkolny mozna stworzy¢ wykorzystujac Microsoft Access. Stworz
kwerende, ktora wyswietli $rednie ocen dla wszystkich uczniow z przedmiotu Jezyk Polski.
Wykorzystaj strukture danych przedstawiong na rysunku 4. Dane uzupelnij zgodnie z
rysunkiem 5. Wynik kwerendy posortuj wedtug nazwiska ucznia. Postaraj si¢ wykorzystac¢

jezyk SQL.

Przedmioty Oceny Uczniowie
¥ KluczGowny 1 P KluczGrowny 1 P KluczGrowny
Mazwa M PrzedmiotyKIObey / Imie
MumerSali UeczniowieKlObey = Mazwisko
Ccena Klasa
DataWystawienia

| T Przedmioty T Oceny | T uaniowie
Mazwa pola Typ danych Mazwa pola Typ danych Nazwa pola Typ danych
¥ KluczGtéwny  Autonumerowanie ¥ KluczGtéwny Autonumerowanie ¥ KluczGtéwny  Autonumerowanie
Mazwa Krotki tekst PrzedmiotyKIObcy Liczba Imie Krotki tekst
MumerSali Liczba UczniowieK|Obcy Liczba Mazwisko Krotki tekst
Ocena Liczba Klasa Krotki tekst

DataWystawienia Data/Godzina

Rys. 4. Struktura elektronicznego dziennika

j Oceny
KluczGtowny - | PrzedmiotyKlObcy -  UczniowieKlObcy - Ocena - | DataWystawienia -
1 1 1 4 12.01.2017
2 1 1 5 13.01.2017
3 1 2 3 12.01.2017
4 1 3 5 12.01.2017
5 1 4 4 12.01.2017
6 1 1 2 16.01.2017
7 1 2 3 16.01.2017
8 1 2 4 17.01.2017
9 1 2 5 18.01.2017
10 1 1 > 18.01.2017
11 1 5 2 15.01.2017
| j Uaniu:uwie-
KluczGtowny - Imie | Mazwisko - Klasa -
1 Jan Kowalski 2b
2 Bartosz MNowak 2b
3 Monika Wisniewska 2b
4 Agnieszka  Dabrowska 2b
5 Przemystaw Lewandowski 2b
| =] Fm:dmiu:uﬁ
KluczGtowny ~| MNazwa ~ | NumerSali -~
1 Jezyk Polski 15
2 Matematyka 16
3 Biologia 17

Rys. 5 Dane z elektronicznego dziennika



Fizyka

11.

12.

13.

14.

Kétko balansowe, bedace w dawniejszych (mechanicznych) zegarach wzorcem czasu, ma okres
drgan 0,25 s. Jest ono tak zbudowane, ze praktycznie cata jego masa (przyjmijmy, ze wynosi 20
g) jest skupiona w obreczy o promieniu 0,5 cm. Jaki jest katowy wspétczynnik sprezystosci tzw

wtlosa czyli sprezyny bedacej sktadnikiem tego uktadu drgajacego?

Uktad LC czyli potaczona cewka i kondensator stanowig elektryczny uktad drgajgcy. Porownaj
zasade dziatania tego ukitadu z uktadem masy na sprezynie. Ktéry z elementéw L iC

odpowiadatby sprezynie a ktéry masie?

Rozwaimy gumowy balon w ksztatcie sfery, ktéry przy cisnieniu absolutnym powietrza
wewnatrz rownym 1.2 bar ma srednice 20 cm. Do jakiego ci$nienia nalezy go napompowac¢ by
jego srednica wzrosta dwukrotnie? Przyjmij, Zze cisnienie zewnetrzne réwne jest 1000 hPa.
Mozemy uznaé, ze energia sprezystosci zgromadzona w gumowej powiloce balonu jest

proporcjonalna do kwadratu powierzchni balonu.

W jak najkrotszym czasie nalezy dotrze¢ z punku A do punktu B. Punkt A lezy na plazy w
odlegtosci 1 km od brzegu, a punkt B to boja w wodzie takze odlegta o 1 km od brzegu.
Odlegtos¢ miedzy punktami A i B to 1,41 km. Jakg trase powinien obrac¢ biegacz-ptywak jesli
wie, ze w wodzie ptywa dwa razy wolniej niz biega po plazy? Jak zmieni sie sytuacja gdy

ptywanie jest trzy razy wolniejsze niz bieganie?

15. Wzdtuz ptytkiego (0,2 m) wodnego kanatu przemieszczajg sie fale. W pewnym miejscu kanat
ulega dalszemu sptyceniu do 0,15 m. Jakich efektéw mozna by sie spodziewa¢ pamietajac, ze
predkos¢ fal zalezna jest od gtebokosci? Przyjmijmy, ze jest to tzw woda ptytka, czyli ze stosunek
gtebokosci wody do dtugosci fali H/A jest mniejszy od 0,05. W takim przypadku predkosé fali
wyraza sie wzorem v = (g°H)%*, gdzie g jest przyspieszeniem ziemskim.



