STRESZCZENIE

ANALIZA PRZEMIESZCZENIA MATERIALU
W STREFIE MIKRO- I NANOSKRAWANIA DIAMENTOWYM ZIARNEM
SCIERNYM

Praca doktorska prezentuje zagadnienia zwigzane z mikro— i nanobrobka szkta, ktore
nalezy do grupy materialow kruchych. Szklo w obecnych czasach jest powszechnie
stosowane w przemysle, jak i w zyciu codziennym. W ostatnich latach ultra precyzyjna
obrobka szkta jest pr¢znie rozwijana, a zapotrzebowanie na elementy wykonane przy jej
zastosowaniu ciagle ro$nie.

Wobec powyzszego, podjeto badania, w celu analizy przemieszczania materiatu
szklanego w procesic mikro— i nanoskrawania pojedynczymi ziamami diamentu oraz
procesu szlifowania z zastosowaniem $ciernic zbudowanych na bazie tego typu ziaren.
Celem badan, bylo opracowanie podstaw do identyfikacji warunkéw, przy ktorych zachodzi
niepozadany mechanizm kruchego pekania materialow szklanych. Wynikiem realizowanej
pracy jest opracowanie doswiadczalnych podstaw do prowadzenia procesu
technologicznego obrobki materialtow szklanych w taki sposob, aby kontrolowac
i minimalizowa¢ mechanizm kruchego pgkania, z mozliwosciag dominacji mechanizmu
plastycznych odksztatcen w strefie obrobki.

Dodatkowo przeprowadzono proby sprawdzajace, czy analizowane procesy mikro—
i nanoobrobki jednoostrzowej, beda mialy przelozenie i mozliwosci zastosowania w obrobece
narz¢dziami wicloostrzowymi. To z aplikacyjnego punktu widzenia, ma istotne znaczenie
w praktyce technologicznej, by procesy skrawania materiatdéw szklanych prowadzone byty
w warunkach plastycznego plynigcia materialu w strefie obrobki i zapewniaty powtarzalne
wyniki obrobki.

W kolejnych etapach proces szlifowania postawiono przeprowadzi¢ w warunkach
kruchego pegkania, stosujac dosuw wykraczajacy ponad granice plastycznej obrobki
materiatu szklanego, a byto to podyktowane kolejnym etapem badawczym sprawdzajacym
mozliwos¢ cofnigcia defektow powstalych w skutek fazy kruchego pekania, przy
wykorzystaniu cieczy magneto—reologicznej o okreslonej charakterystyce pracujacej w polu
elektromagnetycznym.

Dostrzezona mozliwos¢ wykorzystania cieczy magneto-reologiczne), pozwolila
na wygladzenie struktury powierzchni i warstwy skrawanej powstalej w procesie mikro—
i nanoobrobki. Taki sposéb obrobki moze zapewni¢ minimalizacj¢ defektow na powierzchni
i w warstwie wierzchniej obrabianego materiatu. Jednocze$nie umozliwiajac ksztaltowanie
geometrii w sposob zdeterminowany wymiarowo w sposob jednoznaczny i o ztozonym
ksztalcie.

Przeprowadzone badania oraz analizy pozwolity na sformutowanie wnioskow
koncowych bedacych potwierdzeniem hipotezy postawionych w rozprawie doktorskie;j.
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