Streszczenie

Motywacja do podjecia tematyki badawcze) dotyezacej intensyfikacji zjawiska wy-
miany ciepla w powietrznym kolektorze stonecznym byto dostrzezenie rosngcej po-
trzeby opracowywania nowatorskich rozwiazan w obszarze energetyki stonecznej.
Rozwijajaca sie dziedzina wykorzystania odnawialnych zrédet energii, wymaga po-
szukiwania sposobdw na zwickszanic sprawnosci cieplnej urzadzen do konwersji ener-
oii.

Z literatury przedmiotu wynika. ze obszar badawcezy dotyczacy wykorzystania
i optymalizacji zjawiska konwekeji swobodnej w powictrznym kolektorze stonecznym
nie zostal wyczerpany. Mimo licznych doniesien na temat sposobéw intensyfikacji
wymiany ciepla, prezentowanych w rozdziale 2, niewiele z nich znajduje zastosowanie
w kolektorach pracujgcych w warunkach konwekeji swobodnej. Istnieje luka w wiedzy
na temat praktycznego wykorzystania cfcktu tzw. .ciagu kominowego”, jaki moze
by¢ uzyskany w powietrznvim kolektorze stoneeznym. poprzez wlasciwe oddalenie
scianek.

Na podstawie wnioskow wveiggnictveh z przegladu literatury, postawiono w roz-
dziale 3, hipotezy badawcze. Aby je zwerviikowaé, postawiono cele badawcze polega-
jace na poszukiwaniu, na drodze ckspervmentalnej 1 numeryeznej nowych rozwigzan
konstrukeyjuych pasywnego powictiznego kolektora stonecznego, ktére charaktery-
zowalyby sic wyzsza sprawnoscia cieplng. Cele pracy zostaly przedstawione w roz-
dziale 4.

W rozdziale 5 przedstawiono zaplanowane dziatania badawcze stuzgce do reali-
zacji celow pracy. Przeprowadzono badania cksperymentalne w warunkach laborato-
ryvjnych, trzech prototypowych konstrukeji powietrznego kolektora stonecznego. Opis
konstrukeji kolektora, przebieg cksperyientu oraz wyniki badan zostalty przedsta-
wione w rozdziale 6. Uzupelnienien prac eksperymentalnych byty symulacje kompu-
terowe CFD (ang. Computational Fluid Dynamics - Obliczeniowa Mechanika Ply-
now ). Ich celem byto okreslenie wpltyvwu ksztattu absorbera oraz parametrow geome-
trycznych 1 materiatowych konstrukeji kolektora na wielkosci cieplno-przeptywowe
okreslajace jego cfektywnosé. W orozdziale 7 przedstawiono szczegbtowy opis wyko-
rzystanych modeli komputerowych oraz wyniki svmulacji CFD.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan okreslono. w jaki sposéb wybrane para-
metry powietrznego kolektora slonecznego wptywaja na jego sprawnosé cieplng. Po-
réwnano zaproponowarne rozwigzania konstrukeyjne i okreslono charakterystyki ich
pracy w warunkach konwekeji swobodune]j. Uzupelnieniem stanu wiedzy sq zapropo-
nowane, dla réznveh konstrukeji kolcktora, korelacje na liczbe Nusselta w zalezno$ei
od liczby Ravleigha. Obrazuja one wplvw charakterystveznyveh parametréw konwek-
cji swobodnej na intensywnosé wymiany ciepla. W rozdziale 8 przedstawiono pod-
sumowanic wynikéw badan. wskazano praktyczne aspekty ich wykorzystania oraz
zaproponowano dalsze kierunki badann.
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