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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Kordowskiej

1. Uwagi wstepne

Podstawe opracowania recenzji stanowi pismo Jej Magnificencji Rektora Politechniki Koszalinskiej, dr
hab. Danuty Zawadzkiej, profesora Politechniki Koszalinskiej, z dnia 7 lipca 2021 r., wynikajgce z
uchwaty Senatu Politechniki Koszalinskiej podjetej w dniu 30 czerwca 2021 r. oraz dotgczony wydruk i
wersja cyfrowa rozprawy doktorskie;.

Tytut rozprawy doktorskiej: Analiza przemieszczenia materiatu w strefie mikro- i nanoskrawania
diamentowym ziarnem sciernym.

Autor rozprawy doktorskiej: mgr inz. Marta Kordowska.
Promotor: prof. dr hab. inz. Jarostaw Plichta.

Promotor pomocniczy: dr inz. Wojciech Musiat.

2. Tematyka rozprawy

Podjeta tematyka rozprawy doktorskiej jest wazna w aspekcie naukowym oraz przemystowym.
Obrébka materiatow twardych i kruchych takich jak szkto, ceramika i wegliki spiekane wymaga
precyzyjnego doboru parametrow technologicznych oraz narzedzi dla uzyskania zatozonych wymagan
konstrukcyjnych, bez wad w warstwie wierzchniej przedmiotu obrabianego (WW PO). Mozna to
osiggnac jezeli obrobka przeprowadzana jest w warunkach plastycznego ptyniecia materiatu
obrabianego lub przy dominacji odksztatcen plastycznych w strefie obrébki nad usuwaniem materiatu
w  wyniku mechanizmu kruchego pekania, zachodzgcego na skutek oddziatywan cieplno-
mechanicznych obcigzen w strefie obrobki. Odksztatcenia plastyczne wystepuja tylko do pewnej
gtebokosci zagtebienia wierzchotka ziaren Sciernych, ponizej scisle okreslonej wartosci krytycznej.
Badania przemieszczania materiatu w strefie mikro- i nanoskrawania diamentowym ziarnem sciernym
umozliwiajg okreslenie takiej gtebokosci zagtebienia ziarna sciernego w materiat obrabiany ponizej
ktérej mozliwe jest przeprowadzenie obrébki w korzystnych dla struktury geometrycznej powierzchni
(SGP) oraz stanu WW PO warunkach plastycznego ptyniecia materiatu obrabianego.

Badania podstawowe obejmujgce mikro- i nanoskrawanie pojedynczymi ziarnami sciernymi, zwtaszcza
z materiatow, z ktérych wykonywane sg narzedzia scierne stosowane w praktyce przemystowej, wydajg
sie by¢ niezbedne do prawidtowego zrozumienia procesow fizycznych zachodzgcych w strefie kontaktu
narzedzie-przedmiot obrabiany. Przeprowadzone przez Doktorantke badania ukierunkowane zostaty
na tego typu analizy, co pozwolito na wyznaczenie gtebokosci granicznych plastycznego i quasi-
plastycznego ptynigcia oraz gtebokosci granicznej przy ktérej zachodzi mechanizm kruchego pekania
dla okreslonych warunkéw obrébki. Mechanizmy odksztatcen zidentyfikowane w procesie skrawania
pojedynczym ziarnem diamentowym zostaty potwierdzone w trakcie realizacji, stosowanego czesto w
praktyce przemystowej, czofowego szlifowania materiatu szklanego Sciernicami z ziarnami
diamentowymi D54 i D107.

Doktorantka uwzglednita w swojej pracy doswiadczenia innych badaczy z obszaru obrébki bardzo
doktadnej materiatow twardych i kruchych. Doktadny przeglad literatury pozwolit na wyznaczenie
kierunkow badan poznawczych i aplikacyjnych w zakresie precyzyjnej obrobki sciernej materiatéw
szklanych.

Opracowana przez Doktorantke metodyka badawczo-pomiarowa oraz uzyskane wyniki
eksperymentalne i przeprowadzone analizy pozwolity na wyznaczenie modelu rysy tworzonej podczas
mikroskrawania pojedynczym ziarnem materiatu szklanego. Przedstawiona metodyka moze by¢
wykorzystana do badania szlifowania innych gatunkéw szkta i materiatéw twardych podatnych na

propagacje pekniec.
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3. Charakterystyka rozprawy

W wersji drukowanej praca liczy 234 strony i sktada sie z wykazu wazniejszych oznaczen i 10-ciu
rozdziatow gtéwnych oraz czterech rozdziatdw pomocniczych (spis rysunkéw i tabel, streszczenia w |.
polskim i angielskim). Wersja elektroniczna zawiera dodatkowo cztery zatgczniki z licznymi wynikami
badan.

Po syntetycznym wprowadzeniu to tematyki pracy, Autorka przedstawita w drugim rozdziale analize
stanu zagadnienia wyznaczonego tematem pracy na podstawie przegladu literatury (40 stron). W
rozdziale trzecim Doktorantka przedstawita cel pracy, problem badawczy oraz hipoteze i zakres pracy.
W rozdziale czwartym przeanalizowata na podstawie literatury, odksztatcenia i przemieszczenia
materiatow szklanych w strefie mikro- i nanoskrawania. Rozdziat pigty opisuje metodyke badan
eksperymentalnych wraz z analizg wynikéw uzyskanych po skrawaniu pojedynczym ziarnem,
Sciernicami diamentowymi i po polerowaniu cieczg magneto-reologiczng. W rozdziale széstym
Autorka przedstawita projekt koncepcyjny sekwencyjnego procesu technologicznego do ultra
precyzyjnego wykonczenia powierzchni. Kolejne rozdziaty przedstawiajg wnioski koncowe i
potwierdzenie hipotezy. Kierunki dalszych badan zawiera rozdziat dziewigty. Wykaz literatury (rozdziat
dziesigty) liczy 125 pozycji. Liczne wyniki badan zawarte zostaty w czterech zatgcznikach w wersji
elektronicznej.

Istotne informacje w aspekcie realizowanego tematu zawarte zostaty szczegétowo w nastepujgcych
rozdziatach:

1. Wstep - z prawidtowym przedstawieniem problematyki i zasadnosci tematu.

2. Analiza literatury — przedstawiona w odniesieniu do najwazniejszych zagadnien i problemdw
dotyczacych tematyki pracy w aspekcie: charakterystyki materiatéw szklanych oraz zwigzanych z nimi
procesami, metodami i systemami obrébkowymi mikro- i nanoskrawania wraz z analizg odksztatcen i
zjawisk wystepujacych w strefie obrébki. Przeglad literatury pozwolit na wyciggniecie witasciwych
whnioskéw bedacych podstawg do zaplanowania badan.

3. Cele, problem badawczy, hipoteza i zakres pracy - prawidtowo sformutowane i wynikajgce
bezposrednio z dogtebnego przegladu literatury.

4. Analiza odksztatcen i przemieszczen materiatow szklanych w strefie mikro- i nanoskrawania —
pozwolita na wyznaczenie przyblizonego przedziatu teoretycznej krytycznej wartosci gtebokosci
wnikania ziaren sciernych w materiat szklany, dla ktérej nastepuje zmiana mechanizmu odksztatcen
materiatu w strefie obrobki z plastycznego na kruchy.

5. Badania eksperymentalne procesow obrobki materiatéow szklanych - przedstawione ze
szczegotowym opisem warunkow i zakresu realizowanych badan w procesach mikro- i nanoskrawania
pojedynczym ziarnem sciernym, sciernicg diamentowg oraz polerowania ciecza magneto-reologiczna.
W rozdziale tym zaprezentowano szczegotowo stanowiska badawcze oraz systemy pomiarowe
wiasciwie dobrane do ilosciowej i jakosciowej analizy badanych obiektow w uktadzie tréjwymiarowym
z pomiarem wybranych parametréw struktury geometrycznej powierzchni (SGP). Dodatkowe
wykorzystanie mikroskopii skaningowej pozwolito na wieloaspektowg ocene przebiegu skrawania w
aspekcie przemieszczania materiatu w strefie obrébki i analizy stanu powierzchni obrobionej. Po
realizacji kazdego procesu przedstawione zostaty szczegdétowe wnioski poznawcze.

6. Projekt koncepcyjny sekwencyjnego procesu technologicznego do ultra precyzyjnej obrébki
powierzchniowej materiatow szklanych — umozliwiajagcy kompleksowa obrébke powierzchni PO z
materiatow twardych i kruchych.

7. Wnioski koricowe — z syntetycznym podsumowaniem zrealizowanych prac oraz przedstawieniem
szczegotowych wnioskow dotyczacych przemieszczania materiatu w obszarze skrawania pojedynczym
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ziarnem Ssciernym, z doktadng analizg stref zwigzanych z réinymi mechanizmami odksztatcen
materiatu.

8. Potwierdzenie hipotezy — z merytorycznym uzasadnieniem opartym na zrealizowanych badaniach i
przeprowadzonych analizach.

9. Kierunki dalszych badan — prawidtowo sformutowane wraz z propozycjg badan szlifowania szkta z
ultra precyzyjnym dosuwem.

10. Literatura — 125 pozycji literaturowych zwigzanych z realizowanym tematem.

Cztery rozdzialy pomocnicze zawierajg spis rysunkow i tabel, streszczenia w j. polskim i w j.
angielskim.

Zatacznik 1, Zatgcznik 2, Zatacznik 3, Zatgcznik 4 (w wersji elektronicznej) — z wynikami z badan
wstepnych i zasadniczych, bedgcymi cennymi informacjami uzupetniajgcymi.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Doktorantka postawita na podstawie analizy literatury hipoteze pracy zwigzang z mozliwoscig
uksztattowania ciggtego sladu obrébkowego o zmiennej glebokosci dzieki realizacji procesu mikro- i
nanoskrawawnia pojedynczym diamentowym ziarnem sciernym szkia sodowego w kinematyce
czotowego skrawania z okreslonym katem pochylenia powierzchni obrabianej. Zatozyta, ze pozwoli
to na identyfikacje i analize mechanizmow odksztatcen i przemieszczenn materiatu w strefie obrébki
oraz okreslenie krytycznej gtebokosci wnikania ziaren sciernych, zapewniajgcej przebieg obrobki w
warunkach plastycznych odksztatcern materiatu szklanego, przy ograniczonym rozprzestrzenianiu sie
pekniec srodkowych i rozlegtych defektow promieniowych w jego strukturze powierzchniowej.

Uzyskane wyniki badan potwierdzity, ze taka identyfikacja i analiza mechanizmow odksztatcen i
przemieszczen materiatu sg mozliwe. Autorka rozprawy odwzorowata modelowa ryse w kinematyce
szlifowania czotowego zawierajgcg fazy plastyczne, przejsciowe, kruchego pekania i degradacje
materiatu, w zaleznosci od gtebokosci zagtebienia ostrza w materiat. Przedstawita szczegétowo 15
etapow zwigzanych z przemieszczaniem materiatu kruchego w strefie kontaktu z diamentowym
ziarnem sciernym. Wyznaczyta graniczne gtebokosci zagtebienia ziarna w materiat kruchy dla fazy
plastycznej, quasi-plastycznej i quasi-kruchej oraz kruchego pekania. Byto to moiliwe dzieki
zastosowaniu odpowiedniego warsztatu badawczego oraz pomiarowego, pozwalajacego na ztozong
ocene przebiegu skrawania w aspekcie przemieszczania materiatu w strefie obrébki i analizy stanu
powierzchni obrobionej.

Doktorantka przyjeta odpowiedniag metodyke badan z wtasciwym doborem aparatury pomiarowej
wykorzystanej w badaniach eksperymentalnych. Porownanie wynikow eksperymentalnych z modelem
krytycznej gtebokosci wnikania ziarna $ciernego w materiat obrabiany w procesie mikroszlifowania
[120, 121] pozwolito na prawidtowe wysuniecie wnioskow poznawczych i utylitarnych. Wyznaczony
eksperymentalnie przedziat wartosci krytycznej gtebokosci wnikania ziarna sciernego zawierat w sobie
wartosc teoretyczng wyznaczong z réwnania modelowego. Warto pokreslic prawidtowe wysuwanie
whnioskow po kazdym etapie pracy, bedacych podstawa do realizacji kolejnych etapdw badan.

Obrébka sciernicami z ziarnami diamentu syntetycznego, mozliwa do realizacji w warunkach
przemystowych, potwierdzita rdéine mechanizmy usuwania materiatu zidentyfikowane dzieki
mikroskopii skaningowej i profilometrii. Uzyskano plastyczne odksztatcenie materiatu szklanego w
strefie obrobki przy zastosowaniu minimalnego dosuwu. Ptytki szklane z rysami o wyraznej deformacji
powstatej w wyniku kruchego pekania zostaty poddane dalszej obrdbce poprzez mikroszlifowanie
cieczg magneto-reologiczng, co pozwolito na zmniejszenie chropowatosci powierzchni. Te aplikacyjne
walory pracy dodatkowo podnoszg jej wartos¢ merytoryczng, a wyznaczone kierunki dalszych badan
pozwolg na szersze zgtebianie zagadnienia szlifowania materiatow twardych i kruchych, w celu

\@/ 4



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inZ. Marty Kordowskigj

uzyskania zatoionych wymagan konstrukcyjnych, bez wad w warstwie wierzchniej przedmiotu
obrabianego (WW PO) i z wymaganymi parametrami SGP.

Autorka rozprawy przeprowadzita wnikliwg analize literatury kierunkowe] swiadczaca o szerokie]
orientacji Doktorantki w przedmiocie badan.

5. Uwagi do pracy

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Doktorantka dobrata nastepujace parametry obrébkowe w badaniach przemieszczania
materiatu szklanego w strefie mikro- i nanoskrawania: predkosc obrotowa n = 70 obr/min i
predkos¢ posuwu vr=160 mm/min. W pracy mylnie zostaty przyjete nazwy obu
parametrow, tj., jako predkosé skrawania v, i posuw f. Stosowanie predkosci skrawania i
posuwu, nie predkosci obrotowej i predkosci posuwu, umozliwia przeprowadzenie szybkiej
i bezpoéredniej analizy poréwnawczej z innymi badaniami. Wyliczona predkos¢ skrawania z
danych przedstawionych w pracy wynosi v; = 5,28 m/min, czyli ~ 0,09 m/s. Co warunkowato
przyjecie takich wartosci?

Parametry w szlifowaniu sciernicami wynosity: predkos¢ obrotowa n = 1800 obr/min,
predkosc posuwu v =100 mm/min, osiowa gltebokosé szlifowania a, = 0,05 mm i
g, = 0,15 mm. Wyliczona predkosc skrawania z danych przedstawionych w pracy wynosi
v; =199 m/min, czyli ~ 3,3 m/s. Analogicznie jak w pytaniu poprzednim: Co warunkowato
przyjecie takich wartosci? Dlaczego nie zdecydowano sie na takie same parametry dla
skrawania pojedynczym ziarnem i sciernica?

Zgodnie z [12, 46], na przebieg procesu szlifowania w trybie odksztatcen plastycznych lub
kruchych wptywa, poza krytyczna gtebokosicia dosuwu, predkosé posuwu lub stosunek
predkosci posuwu do gtebokosci skrawania. W pracy przyjeto jedng wartos¢ predkosci
posuwu. Jaki bytby wptyw zwiekszenia lub zmniejszenia jej wartosci na uzyskane wyniki?
Wykonanie narzedzi prototypowych zawsze wigze sie z prohlemem uzyskania powtarzalnej
charakterystyki materiatowo-wytrzymatosciowej. Jaki byt powdd stosowania Sciernic
prototypowych wykonywanych na zamodwienie, a nie katalogowych? Czym
charakterystycznym wyrdiniaty sie od sciernic ogolnodostepnych w sprzedaiy i dlaczego na
takie nie zdecydowano sie w badaniach? Wyniki na rys. 5.100, 5.102, 5.107 i 5.110
charakteryzuja sie znacznym rozstgpem. Czym on mogt byé spowodowany?

W badaniach skrawania pojedynczym ziarnem sciernym wykorzystano ziarna regularnego
azotku horu, diamentu naturalnego i diamentu syntetycznego. W pracy brakuje podania
istotnych rdinic pomiedzy skrawaniem rdznymi ziarnami w pierwszym etapie badan. Czy
byty one zauwazalne, a jeieli tak to na czym polegaty? Dlaczego w etapie 2. badano tylko
diament syntetyczny?

Rysunek 5.46 przedstawia schematycznie oznaczone liniami pionowymi trzy strefy rys, ktére
poddane zostaty dalszym analizom. Precyzyjniejsze bytoby oznaczenie stref za pomoca linii
pochylonych, poniewaz strefy wejscia i wyjscia sg krétsze dla kolejnych rys. Dlaczego
analizowano tylko trzy pierwsze rysy, a nie wszystkie (rys. 5.43)?

Doktorantka stwierdza na str. 155, ze ,dla najwiekszej wartosci dosuwu, pomimo
dominujgcego mechanizmu kruchego pekania, nadal mozna zidentyfikowad obszary
odksztatcen plastycznych”. Dlaczego tak jest?

We wniosku nr 3 z realizacji procesu mikro- i nanoskrawania Doktorantka stwierdzita, ze
zastosowanie sygnatu EA w obszarze roboczym umoiliwito weryfikacje stabilnosci przebiegu
procesu. Jak ta weryfikacja przebiegata? W pracy przedstawiony jest tylko jeden rysunek
5.31 b z zarejestrowanym sygnatem EA.

Rysunek 5.76 przedstawia przecinajace sie rysy. Jak one powstaty, skoro kolejne rysy na
probkach szklanych powstajg w pewnej odlegtosci od siebie?

W wykazie literatury brakuje wymienienia waznej pozycji [126], przywotywanej na rys. 2.6,

2.7, 2.8 1 wtekscie.
%2{ >



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Kordowskiej

5.11. Dlaczego szlifowanie na szkle interferencyjnym nie zostato wyrdznione jako kolejny etap nr

3? Z czego wynikata réznica w zamocowaniu katowym w poréwnaniu do etapu 1. 2.?

5.12. Dlaczego w Tablicach 5.8 1 5.9 nie podano danych po 2 godzinach obroébki?
5.13. Zmniejszenie chropowatosci uzyskano po dtugotrwatej obrobce magneto-Sciernej,

charakteryzujgcej sie stosunkowo matg efektywnoscig. Jak moina by zwiekszyé jej
efektywnoséc¢? Czy jest to konkurencyjna metoda w stosunku do wygtadzania tasmami
sciernymi lub docierania i polerowania z zastosowaniem luznego ziarna czy tez pasty
sciernej?

5.14. Whnioski nr 11 i 12 z Wnioskéw Koricowych, powinny by¢ przeniesione do Kierunkéw

dalszych badan.

5.15. Trzy ostatnie akapity z rozdziatu nr 8 sg powtorzeniem z poprzedniej strony.

6.

Uwagi edytorskie

Praca napisana zostata poprawnie pod katem edytorskim i jezykowym. Wiekszos¢ rysunkow i
wykreséw jest czytelna, a niektore mogty zosta¢ uzupetnione o informacje dostepne w tekscie.
Zauwazone btedy edytorskie, opisowe i stylistyczne:

19.

20.

21,
22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.

Brak spacji pomiedzy wartosciami liczbowymi, a jednostkami;

Niejednorodny styl w opisie literatury: cate imiona lub tylko inicjaty przed nazwiskiem lub tylko
inicjaty po nazwisku;

Strona 5: oznaczenie d: jest , gtebokoscig” powinno byc¢ ,gtebokosc”;

Strona 21, 6. wiersz od gory 21° : jest ,charakteryzuje sie” powinno by¢ ,charakteryzuja sie”;
2140 : jest ,gtownie” powinno by¢ ,gtownie”;

244, : jest ,zastosowaniu” powinno byc , zastosowanie”;

2510 : jest ,mikroskrawania” powinno byc¢ ,mikroskrawanie”;

2714 : jest ,materiatu” powinno by¢ , materiat”;

734 : jest ,po szlifowanych” powinno by¢ ,szlifowanych”;

. Rys. 5.11, 5.12, 5.87, : na widoku z géry powinno by¢ AY zamiast AZ;

. 83118 Wejscie ziarna Sciernego w materiat obrabiany” — urwane zdanie, brak orzeczenia.

. 885 : jest ,aby zapewniajgcy” powinno byc ,,aby zapewni¢” lub ,,zapewniajgcy”;

. 93¢ : jest ,analizy slady powierzchni poszczegdlnych rys” — styl, ,,sladéw powierzchniowych”?;
. 96: Rys. 5.31: oznaczenia a) i b) pozostaty na stronie 95;

. 97: Rys. 5.33: mato czytelne opisy z pomiardw, rysunki powinny by¢ wieksze;

. 97, : jest ,maszynie numerycznej” powinno by¢ ,obrabiarce sterowanej numerycznie”;

. 98%: jest ,mocowanie” powinno by¢ ,mocowano”;

. Tablica 5.3, 5.4, 5.5 — bardzo mata czcionka, w tytule tabeli mozna byto poda¢ numer rysy, a

nie ,dla wybranych rys”;

99: oznaczanie przedziatéw, prawidtowo powinno by¢ oznaczone z uzyciem symbolu g, € |a,
b] lub ... < g, < ... Dotyczy réwniez przedziatéw stosowanych dalej;

Rys. 5.44 i kolejne: w podpisach warto byto podac rodzaj ziarna i szkta. Pomimo, ze te dane
mozna znalei¢ w tekscie, to rysunki bytyby bardziej informacyjne;

Rys. 5.78, 5.79: brak informacji o warunkach obrébki;

149%: jest ,szklane ptytki” powinno by¢ ,szklanych ptytek”;

Rys. 5.90: podanie szczegdtow mocowania bytoby bardzo interesujace dla czytelnika;

Rys. 5.100, 5.102, 5.107 i 5.110: opis osi pionowej ,, Wartosci topografii powierzchni”.
Powinno by¢ np. ,,Wartosci parametréw powierzchniowych SGP”.

163!: jest ,przyprowadzone” powinno byc ,przeprowadzone”;

Rys. 5.122 i 5.123: takie same podpisy pod rysunkami, brakuje informacji o czasie obrdbki;

1924 10 : styl - stowo ,realizacja” wystepuje trzykrotnie;

2041, : jest ,precyzyjna” powinno byc ,precyzyjny”.



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Kordowskiej

7. Uwagi koncowe

Pomimo wymienionych uwag, praca napisana zostata w sposéb zrozumiaty z uwypukleniem istotnych
tresci. Podane uwagi majg charakter dyskusyjny i powinny by¢ inspiracjg dla Doktoranta do dalszych
badarn eksperymentalnych i analiz teoretycznych. Mam nadzieje, ze bedg pomocne przy
przygotowywaniu artykutow do renomowanych czasopism naukowych. Uwagi te nie pomniejszaja
wysokiej wartosci merytorycznej opiniowanej pracy.

8. Whniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest wartosciowg pracg naukowa. Doktorantka wykazata
sie umiejetnoscig formutowania problemdéw badawczych i rozwigzywania ich przy uzyciu wiasciwych
metod naukowych. Umiejetnie wykorzystata réwniez stan istniejacej wiedzy z zakresu procesow
szlifowania materiatow twardych i kruchych. Praca stanowi oryginalny wktad do badan odksztatcen i
przemieszczen materiatéw szklanych w strefie mikro- i nanoskrawania. Autorka rozprawy
odwzorowata modelowg ryse w kinematyce szlifowania czofowego zawierajacg fazy plastyczne,
przejsciowe, kruchego pekania i degradacje materiatu, w zaleznosci od gtebokosci zagtebienia ostrza w
materiat. Przedstawita szczegotowo 15 etapow zwigzanych z przemieszczaniem materiatu kruchego w
strefie kontaktu z diamentowym ziarnem S$ciernym. Wyznaczyta graniczne gtebokosci zagtebienia
ziarna w materiat kruchy dla fazy plastycznej, quasi-plastycznej i quasi-kruchej oraz kruchego pekania.
Przeprowadzone badania pozwalaja na opracowanie wytycznych technologicznych dla prawidtowej
realizacji proceséw obrébki sciernej materiatow szklanych.

W ogdlnej ocenie stwierdzam, ze Pani mgr inz. Marta Kordowska w petni zrealizowata zadanie
badawcze bedgce przedmiotem rozprawy, ktérej tematyka jest zbiezna z badaniami prowadzonymi na
swiecie oraz z aktualnymi wymaganiami i oczekiwaniami wielu gatezi przemystu maszynowego.

Doktoranta klarownie sformutowata problemy i hipoteze badawczg oraz osiggneta jej cele na drodze
prawidtowo zaplanowanych i przeprowadzonych badan eksperymentalnych i modelowych. Tematyka
pracy miesci sie w obszarze dyscypliny naukowej inZynieria mechaniczna.

Pozytywnie oceniam przedstawiong rozprawe doktorskg i wnioskuje o dopuszczenie Pani
mgr inz. Marty Kordowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Na podstawie przedstawionej
opinii i w Swietle dostepnej i znanej mi literatury naukowej stwierdzam, ze praca spefnia wszystkie
wymagania stawiane rozprawom doktorskim, przewidziane przez obowigzujgce w tym wzgledzie
aktualne przepisy (Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki - Dz. U. z 2017 r. poz. 1789; rozporzadzenie Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyiszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegétowego trybu i warunkow
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w
postepowaniu o nadanie tytutu profesora - Dz. U. z 2018 r. poz. 261; ustawa z dnia 3 lipca 2018 r.
Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - Dz. U. z 2018 r. poz. 1669 ze
zm.) i moze stanowi¢ podstawe do nadania jej Autorce stopnia naukowego doktora nauk
technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

Gdansk, dnia 27.09.2021 r.

/Mariusz Deja/



