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Badania wplywu parametrow i warunkow procesu ci¢cia mechanicznego na lokalne zmiany
wlasciwosci laserowanych blach elektrotechnicznych

Streszczenie

Rozprawa sktada si¢ z siedmiu rozdziatow. W pierwszym rozdziale przedstawiono wprowadzenie
do rozpatrywanej tematyki, geneze pracy i krotka charakterystyke procesow cigcia materiatdéw
metalowych. Rozdzial drugi zawiera analize¢ stanu wiedzy, w ktorym opisano charakterystyczne
cechy blach elektrotechnicznych, sposoby ich obrobki za pomocg technik cigcia, opis zjawisk
zachodzacych podczas procesu i1 charakterystycznych parametrow technologicznych, aktualne
problemy badawcze analizowane przez innych autoréw zajmujgcych sie procesami cigcia oraz
aktualne sposoby modelowania tego procesu. Przedstawiono w nim réwniez cel, hipoteze i zakres
pracy. Rozdzial trzeci zawiera opis stanowisk badawczych i1 wyniki badan charakterystyk
materiatowych analizowanego gatunku stali elektrotechnicznej laserowanej. W rozdziale czwartym
przedstawiono opis modelu matematycznego 1 symulacyjnego procesu cigcia. Do opisu zjawisk na
typowym kroku przyrostowym wykorzystano uaktualniony opis Lagrange'a, przyjmujac skokowo-
wspotobrotowy uktad wspotrzednych. Proces cigcia analizowano jako geometrycznie 1 fizycznie
nieliniowy problem brzegowo-poczatkowy z warunkami brzegowymi, ktore sg nieznane w obszarze
kontaktu narze¢dzie-przedmiot obrabiany. Rozdzial piaty zawiera wyniki badan symulacyjnych z
zalozeniem wystepowania w materiale przestrzennych stanow napr¢zen zarowno dla ptaskich
standw odksztalcen jak i1 stanéw przestrzennych. Za pomoca opracowanych modeli MES okreslono
wplyw glownych parametréw technologicznych i warunkéw realizacji procesu cigcia na wartosci
naprezen zastepczych w strefie ciecia, szerokos$¢ strefy odksztalconej, rozktad wspdlczynnika
trjosiowosci stanu naprezen oraz formowanie si¢ defektow cigtej krawedzi. W rozdziale szostym
zawarto opis stanowisk do badan eksperymentalnych procesu cigcia, plan badan wilasciwych oraz
wyniki wraz z walidacja modeli numerycznych. Dokonano analizy wynikéw badan za pomoca
mikroskopéw w celu szczegdtowe] obserwacji charakterystycznych cech powierzchni przecigcia
takich jak: wysoko$¢ zadziorow, szerokos¢ przetomu poslizgowego, stan powtoki izolacyjne;.
Wyniki opracowano statystycznie, otrzymujac modele w postaci funkcji regresji. Przeprowadzono
badania wybranych wlasciwosci magnetycznych blachy po procesie cigcia dla przyjetych
parametrow obrobki. W etapie koncowym rozdzialu sformulowano zadanie optymalizacji
wielokryterialnej oraz przedstawiono jego rozwigzanie dla procesu cigcia analizowanej blachy
elektrotechnicznej laserowanej. W rozdziale siddmym przedstawiono wnioski stwierdzajace
prawdziwos$¢ postawionej hipotezy, wnioski poznawcze, utylitarne 1 dotyczace kierunkow dalszych
prac naukowo-badawczych. Przedstawione w rozprawie wyniki badan wlasnych maja zaréwno
charakter aplikacyjny jak 1 poznawczy. Pozwalajg one prawidtowo dobiera¢ wielkosci decydujace o
jakos$ci wyrobu w zalezno$ci od warunkow technologicznych cigcia lub okre§la¢ optymalne
warunki procesu.



