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Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Badania dotycza probleméw marszrutyzacji i harmonogramowania zadan cyklicznych, wystepuja-
cych w takich systemach jak: systemy wieloasortymentowej produkcji rytmicznej, systemach trans-
portu miejskiego, systemach cyklicznej dystrybucji towardw, itp. W ogdlnosci problemy te sprowa-
dzaja si¢ do analizy zachowan i syntezy struktur tzw. Systemoéw Wspotbieznych Procesow Cyklicz-
nych (SWPC). Systemy te stanowig podklase dyskretnych systeméw zdarzeniowych (ang. Discrete
Event Systems). SWPC rozumiany jest jako zbidr procesow (w szczegolnosci tzw. procesow multi-
modalnych) realizujacych cyklicznie operacje realizowane na zbiorze wspdlnie wykorzystywanych
zasobow (procesory, maszyny, srodki transportu, itp.). Przez strukture¢ SWPC rozumiany jest zbior
zmiennych charakteryzujacych jego cechy topologiczne, reguty rozstrzygania konfliktow zasobo-
wych, pojemnosci i/lub przepustowosci zasobow, itp. Zachowanie SWPC charakteryzujg zmienne
determinujace osiggalny w tym systemie zbidr Cyklicznych Przebiegéw Ustalonych (CPU) odwzo-
rowujacy harmonogramy cyklicznie przebiegajacych procesow (np. rozktadow jazdy srodkow ko-
munikacji miejskiej, obsady dyzuréw itp.) w szczegodlnosci momenty rozpoczgcia i zakonczenia
wy-stepujacych w nich operacji. Problemy rozwazane w ramach klasy SWPC obejmuja problemy:

e oceny osiggalno$ci CPU w SWPC o zadanej strukturze (tzw. problem analizy)

e prototypowania struktury SWPC gwarantujgcej osiggalno$¢ arbitralnie zadanego CPU

(tzw. problem syntezy).

e oceny istnienia przebiegow przejsciowych taczacych wybrane CPU.
Prowadzone badania wigza si¢ z koniecznoscig implementacji wspotczesnych metod modelowania
deklaratywnego, algebry skierowanych liczb rozmytych oraz algebry (max,+), przy rozwigzywaniu
powyzej przedstawionych problemow.




Uzasadnienie celowos$ci podjecia tematyki badawczej (max. 150 stow)

Opracowanie obliczeniowo efektywnej metody pozwalajgcej na wyznaczanie warunkow
wystarczajacych zapewniajacych analize/synteze/oceng wzajemnej osiggalnosci CPU, umozliwi
prototypowanie SWPC odpornych na zaktocenia zaburzajace rytm realizowanych w nim procesow.
Opracowanie takiej metody pozwoli na wsparcie planowania procesow cyklicznych w
rzeczywistych systemach, w szczegodlnosci w systemach intralogistyki wieloasortymentowej
produkcji rytmiczne;j.

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zgtaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

1. Model wzajemnej osiagalnosci cyklicznych przebiegéw ustalonych w dyskretnych systemach
zdarzeniowych
2. Modelowanie multimodalnych proceséw cyklicznych w warunkach niepewno0sci

Zrédha finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantéw naukowych
finansowanych ze zrédet zewnetrznych lub w ramach subwencji)

w ramach subwencji

Potwierdzenie mozliwo$ci zapewnienia dostepu do aparatury naukowej oraz oprogramowania nie-
zbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej (*niepotrzebne skresli¢)

W PELNI / CZESCIOWO/BRAK *

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskazaé rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dostgpu do nich

n/d

Wykaz wazniejszych publikacji (maksymalnie 5), zwigzanych z proponowang tematyka badawcza,
publikowanych w czasopismach indeksowanych w Web of Science lub Scopus za okres ostatnich 3
lat (z uwzglednieniem wspotczynnika wpltywu czasopisma oraz punktacji MEiIN)

1. Bocewicz G., Banaszak Z., Rudnik K., Smutnicki C., Witczak M., Wojcik R., An ordered-
fuzzy-numbers-driven approach to the milk-run routing and scheduling problem, Journal of
Computational Science, 49, 2021, 101288, d0i:10.1016/j.jocs.2020.101288

2. Bocewicz G., Banaszak Z., Rudnik K., Witczak M., Smutnicki C., Wikarek J., Milk-run
routing and scheduling subject to fuzzy pickup and delivery time constraints: An ordered
fuzzy num-bers approach. IEEE International Conference on Fuzzy Systems, 2020, art. no.
9177733, doi:10.1109/FUZZ48607.2020.917773

3. Bocewicz G., Banaszak Z., Nielsen I., Delivery-flow routing and scheduling subject to con-
straints imposed by vehicle flows in fractal-like networks. Archives of Control Sciences,
27(LXI1I), 2017, 135-150, doi:10.1515/acsc-2017-0008

4. Bocewicz G., Banaszak Z., Nielsen I., Multimodal processes prototyping subject to grid-like
network and fuzzy operation time constraints. Annals of Operations Research, 273, 2019,
561-585, doi:10.1007/s10479-017-2468-5

5. Bocewicz G., Modele multimodalnych proceséw cyklicznych. Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, 2013, Koszalin, 289s.

Wykaz grantéw naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, w ktérych promotor brat udziat w okresie
ostatnich 5 lat

1. projekt Preludium NCN, 2019/33/N/HS4/00379: Metoda planowania pracowniczych struktur
kompetencji odpornych na zaktdcenia otoczenia organizacji (2020-2022), funkcja: opiekun
naukowy.




2. projekt Miniatura 3, 2019/03/X/ST6/00429: Wyznaczanie warunkow wzajemnej osiggalnosci
cyklicznych przebiegdéw ustalonych w dyskretnych systemach zdarzeniowych - cykl wyjaz-
dow badawczych, (2020), funkcja: kierownik projektu.

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu zwigzanych z proponowang tematyka
badawczg za okres ostatnich 5 lat

1. ustuga badawcza PK, 501.03.01/219: Prace badawczo-rozwojowe nad opracowaniem opinii
zintegrowanego systemu ochrony technicznej dla stacji energetycznych i obiektéw przemysto-
wych, (2020), funkcja: kierownik zadania badawczego.

2. projekt w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka NCBR, Szybka $ciezka,
POIR.01.01.01-00-0485/17-00: Opracowanie nowego typu wozka logistycznego oraz metody
bezkolizyjnej i bezblokadowej realizacji procesow intralogistyki (2018), funkcja: kierownik
zespotu Politechniki Koszalinskie;.




