Badanie procesow przyrostowego wytworzenia powlok na podtozu niobowym

o rozwinig¢tej strukturze stereometrycznej do zastosowan w budowie maszyn
STRESZCZENIE

W zakresie niniejszej rozprawy doktorskiej przeprowadzono i przedstawiono badania
porowatych powlok wytworzonych w procesie plazmowego utleniania elektrolitycznego
z zastosowaniem procesow DC-PEO z kontrolg napigciowg w elektrolitach opartych o st¢zony
kwas fosforowy(V) oraz wode destylowang z dodatkiem azotanéw(V) wapnia. Odnotowano,
Ze zarOwno zmiana napigcia procesu, czasu jego prowadzenia, rodzaju wymuszenia napi¢ciowego,
a takze zastosowanie elektrolitow o réznym sktadzie chemicznym pozwala wytworzy¢ powtoki
o zréznicowanych wilasciwosciach stereometrycznych. Rozpatrzono wplyw wartosci napiecia
procesu PEO, czasu trwania obrobki oraz sklad elektrolitow na wybrane parametry statystyczne
wyznaczone z natezenia pradu zarejestrowanego podczas procesu PEO oraz wybrane parametry
chropowatosci 3D uzyte do opisu stereometrii powierzchni wytworzonych powtok. Uzyskane
wyniki pozwolity na zaproponowanie modeli matematycznych uwzgledniajacych wplyw
warunkéw prowadzenia procesu PEO, w tym skladu chemicznego stosowanych elektrolitéw oraz
napi¢cia mi¢dzyelektrodowego, na warto$ci wybranych parametrow sktadowej losowej natezenia
pradu rejestrowanego w trakcie procesu PEO. Do analizy statystycznej sygnatow pradowych PEO
po odcieciu skladowej statej zastosowano warto$¢ oczekiwang, odchylenie standardowe, rozstep
oraz sko$nos¢. Odnotowano, ze w elektrolitach na bazie stezonego kwasu ortofosforowego warto$¢
parametru Sdr ($rednia wskaznika wzglgdnego przyrostu powierzchni) dla wytworzonych
powierzchni porowatych powlok miescita si¢ w zakresie od 5,2% (5% H3POs4) do 92,3%
(85% H3PO4). Natomiast warto$¢ rozstgpu w sygnale pradowym zarejestrowanym podczas procesu
PEO miescita si¢ w zakresie od 0,06 mA (5% H3PO4) do 60,71 mA (85% H3PO4). Zauwazono
takze, ze dodanie azotanu(V) wapnia zarowno do st¢zonego kwasu ortofosforowego (85%),
jak i wody spowodowato wytwarzanie porowatych powtok, ktérych parametr Sdr miesci si¢
w zakresie od 0,04% do 163,7% (Ca(NO3)2:4H>O + 85% H3POs4) oraz do 4,9% do 125,9%
(Ca(NO3)2-4H20 + H>0). Natomiast warto$¢ rozstepu w sygnale pradowym miescila si¢ w zakresie
od 2,34 mA do 44,97 mA (Ca(NO3)2-4H,0 + 85% H3PO4) oraz do 0,98 mA do 49,42 mA
(Ca(NO3)2-4H,0 + H,0). W pracy wykazano réwniez, ze zwigkszenie napigcia w procesie PEO
powoduje wzrost rozwini¢cia powierzchni powlok oraz pojawienie si¢ pikow wysokopradowych

w sygnale pradowym PEO.



