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1. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji (rozprawy habilitacyjnej)

Dr inz. Blazej BALASZ jako osiagniecie (rozprawg habilitacyjna) wynikajace z art. 16
ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki wskazal jednotematyczny cykl 20 publikacji (6 z tzw.
listy filadelfijskiej) pt.: Teoretyczne i doswiadczalne podstawy modelowania i symulacji
procesu szlifowania. W wigkszosci sa to prace wspotautorskie, ale Kandydat precyzyjnie, tzn.
ilosciowo i jakosciowo (procentowo i opisowo) okreslit zakres wlasnego w nich udziatu.

Szlifowanie jako sposdb wydajnej i dokiadnej obrdbki, przede wszystkim nowoczesnych
materialdéw o duzej twardosci i wytrzymalosci, wynika ze zwigkszajacych si¢ wymagan
dotyczacych dokladnosci obrébki (odchytki wymiaréow i1 ksztaltu mniejsze od 0,001mm)
i chropowatosci powierzchni (mniejsza od 0,00lmm), a przede wszystkim coraz
powszechniejszego  stosowania  trudnoobrabialnych  materialdw  kompozytowych,
weglikowych i tlenkowych. W tym wzgledzie tematyka tych prac jest wigc aktualna, zawiera
wiele aspektow poznawczych i ma duze znaczenie aplikacyjne.

Do najwazniejszych osiagnig¢ dorobku naukowego Habilitanta, skladajacego si¢ na
teoretyczne i doswiadczalne podstawy modelowania i symulacji proceséw obrébki
$ciernej, zaliczam opracowanie:

— kompleksowej analizy cech stereometrycznych ziaren $ciernych oraz wyznaczenie
zbioru zaleznos$ci migdzy parametrami charakteryzujacymi ksztalt ich wierzchotkéw
(podstawa do budowy modeli ziaren, zgodnych z okres§lonym ich rodzajem,
stosowanych w procesach wytwarzania $ciernic); prace 4 i 14 wykazu;




— oryginalnych algorytméw generowania powierzchni ziaren z uzyciem réznych metod
(w tym migdzy innymi z uwzglednieniem: 1. kumulowania sktadowych funkcji opisu
ksztaltu, zuzycia i mikrogeometrii ziaren, 2. procesu odrywania od bryly ziarna
malych jego fragmentéw w roéznych miejscach i réznej dobieranej wielkosci oraz
3. procedury rozciagania punktow elastycznej sztucznej sieci neuronowej do polozen
okreslanych z zastosowaniem generatora ksztaltu ziaren danego typu lub informacji
o ziarnach rzeczywistych); praca 14 wykazu;

— modeli topografii powierzchni $ciernicy z uwzglednieniem polozen pojedynczych
ziaren Sciernych (odpowiednio do zadanych: 1. koncentracji ziaren S$ciernych,
2. rozkladéw polozenia wierzchotkéw ziaren lub innych cech; przykladowo cech
uksztaltowania nieciaglej czynnej powierzchni $ciernicy); prace 1,4 i 8 wykazu;

— charakterystyki procesu mikroskrawania pojedynczymi ostrzami i wykazanie, ze
w mikroobrobce dominujg boczne (wzglegdem toru mikroskrawania) przepltywy
materialu oraz obserwuje si¢ duzg czgstotliwo$¢ (wyznaczano ja na podstawie
mikroskopowych  obrazéow mikrowiérow 1 wyplywek otaczajacych $lad
mikroskrawania) mikronieciagltosci procesu tworzenia widra (kilka MHz); bardzo
dobrze oceniam znaczenie poznawcze tych wynikoéw; prace 2, 18, 19 wykazu;

— unikatowej metodyki symulacji procesu szlifowania z zastosowaniem obiektowej
struktury algorytméw i wydajnych srodowisk programistycznych; praca 13 wykazu;

— zbioru modeli i algorytméw do kompleksowego modelowania i symulacji procesu
ksztaltowania cech stereometrycznych obrabianej powierzchni oraz obciazenia ziaren
i trwalodci Sciernic (zostaly one w calosci napisane przez Kandydata w srodowisku
NET w jezyku C# z uzyciem baz danych MS SQL Server); najwazniejszymi efektami
tych prac sa analizy proceséw z zastosowaniem nowych odmian $ciernic o zmiennej
lokalnie strukturze, z ziarnami agregatowanymi - $ciernic o zwigkszonej podatnosci;
prace 6, 7, 17, 18, 20 wykazu.

Nalezy podkresli¢, ze opracowane modele i procedury symulacji charakteryzujg si¢ duza
zlozonoscia obliczeniowa, gdyz w czasie 1s nad powierzchnig szlifowanego przedmiotu moze
przemiesci¢ si¢ od 100 do nawet 500 milionéw ziaren Sciernych, z ktérych od kilka do
kilkunastu procent dokonuje zmian topografii obrabianej powierzchni.

Waznym osiagnigciem jest takze wyznaczenie zmiennosci topografii powierzchni
w obszarze strefy szlifowania. Wyznaczanie zaleznosci cech geometrycznych strefy
szlifowania od predkosci skrawania oraz parametréw charakteryzujacych rozmieszczenie
wierzchotkéw ziaren aktywnych (topografii powierzchni $ciernicy) oraz ustalenie przez
Kandydata cech statystycznych przekrojéw warstw skrawanych poszczegdlnymi ostrzami
skrawajacymi $ciernicy jest wazne oraz niezb¢dne do modelowania zuzycia i trwatosci
narzedzi Sciernych.

Na podkreslenie zastuguje opracowanie i zbudowanie przez dr. inz. Blazeja BALASZA
stanowiska i przeprowadzenie badan procesu mikroskrawania w bardzo niskich temperaturach
(ciektego azotu).

W swoich pracach naukowych Kandydat kompleksowo uwzglednit probabilistyczne cechy
procesu szlifowania oraz, jak juz wspomnialem, ztozone mechanizmy kumulacji skutkéw
oddzialywan wielu czynnikéw. Do waznych, uwzglednionych w analizach procesu
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szlifowania zjawisk i czynnikéw, nalezg miedzy innymi: nieciaglo$¢ procesu tworzenia sig
mikrowiéréw (w mikro- i submikroskali) oraz cieplne i mechaniczne odksztalcenia Sciernic
i materialu obrabianego w strefach otaczajacych ziarna zaglebione w powierzchnig
przedmiotu, czyli liniowe i1 katowe ich przemieszczenia pod wplywem oporéw skrawania,
a takze losowos$¢ uksztaltowania i polozenia wierzchotkéw ostrzy (losowos$¢ topografii
ksztaltowanej powierzchni).

Efektem opracowanych modeli i zastosowanych procedur symulacyjnych bylo okreslenie
wielu parametrow procesu szlifowania, ktoére nie moga by¢ wyznaczone eksperymentalnie
(mozliwe jest wyznaczenie tylko ich wartosci usrednionych). W tym zakresie do
szczegoblnych osiagnigé dr. inz. Blazeja BALASZA zaliczam:

— okreslenie lokalnych i chwilowych wartosci parametréw charakteryzujacych proces

ksztaltowania powierzchni obrabianego przedmiotu,

— dokonanie oceny procesu szlifowania dla zbioréw parametréw wykraczajacych poza
obecnie standardowo stosowane,

— wyznaczenie lokalnych, chwilowych oraz globalnych parametrow charakteryzujacych
obcigzenie poszczegdlnych ziaren,

— poznanie wplywu okreslonych zmian parametréw na realizacj¢ i wyniki procesu
szlifowania,

— dokonanie oceny proceséw dla nowych typdw i cech $ciernic o strukturze zmiennej
strefowo, z ziarnami agregatowymi i hybrydowymi, o strefowo i kierunkowo
zmiennych wlasciwosciach, o zmiennej podatnosci, o odmiennych cechach
statystycznych dotyczacych ksztaltu i rozmieszczenia ziaren na powierzchni
narzedzia.

Kandydat badal réwniez wazne dla praktyki przemystowej procesy mikroskrawania
stopéw tytanu i Inconelu, ktére pozwolily opracowac strategi¢ poprawy efektywnosci ich
obrébki. Wykazano, ze ze zwigkszaniem predkosci skrawania stopdw tytanu, zmniejszajq si¢
odksztalcenia plastyczne obrabianego materiatu. Dzigki temu mozna poprawi¢ efektywnosé
procesu, mniejsza ilo$¢ energii zuzywana jest bowiem na boczne przemieszczanie materiatu
i inne odksztalcenia plastyczne wystgpujace w strefie obrobki. Ustalono, ze do szlifowania
stopow tytanu korzystne jest stosowanie ziaren o regularnej geometrii ostrza, np. z diamentu
syntetycznego o dlugich krawgdziach skrawajacych. Badania symulacyjne pozwolity okreslié
najkorzystniejsze orientacje ziaren S$ciernicy. Wykazano, ze poziome i prostopadie do
kierunku ruchu zorientowanie krawegdzi skrawajacych ziaren sciernicy zwigksza szerokos¢
warstwy skrawanej i tym samym opory bocznego przeplywu materiatu, ale ogranicza
tworzenie si¢ wiéréw bocznych i wyplywek.

Stwierdzam, ze jednotematyczny cykl 20 publikacji wykonanych z dominujacym
udziatem dr. inz. Blazeja BALASZA pt.: Teoretyczne i doswiadczalne podstawy modelowania
i symulacji procesu szlifowania, zawierajacy oryginalne, unikatowe w skali kraju wyniki
badan i analiz, spelnia wymagania obowiazujacej Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Moze zatem stanowi¢ podstawe do
ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie
budowa i eksploatacja maszyn.




2. Ocena dorobku naukowego

Kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego opublikowal w sumie 100 prac
(21 przed i 79 po doktoracie). W zdecydowanej wigkszosci sa to prace zespolowe, co wynika,
i jest moim zdaniem uzasadnione, z przyj¢tego ambitnego zakresu badan stosowanych oraz
formuly wymagajacej weryfikacji przemystowej i szerokiego gremium fachowcoéw
(konferencje).

Wyniki tych prac byly publikowane w renomowanych czasopismach zagranicznych
1 krajowych, w tym 6 z tzw. listy filadelfijskiej (m.in.: Lecture Notes in Artificial Intelligence,
Journal of Machine Engineering, Polish Journal of Environmental Studies, Arciwum
Technologii Maszyn i Automatyzacji; Pomiary, Automatyka, Kontrola, Logistyka) oraz
materialach renomowanych konferencji krajowych i zagranicznych (m.in. Industrial
Simulation Conference: Malaga, Palermo, Delft, 5 International Congress on Precision
Machining).

Drugim, obok szeroko pojetych proceséw szlifowania, nurtem zainteresowan Kandydata
jest modelowanie i optymalizacja proceséw produkcyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ich efektywnego zarzadzania. Stosuje On w tym celu system modelowania i symulacji
Anylogic, umozliwiajacy laczenie modelowania dynamiki systeméw z modelowaniem
proceséw dyskretnych oraz systemami agentowymi.

Od 1.09.2008r. — do 31.08.2011r. dr inz. Blazej BALASZ kierowal projektem
badawczym wlasnym Metoda precyzyjnego adaptacyjnego wygladzania powierzchni
z wykorzystaniem narzedzi hybrydowych i inteligentnego systemu sterowania. Jego wyniki
przyczynily si¢ do opracowania podstaw nowej metody — technologii precyzyjnego,
adaptacyjnego wygladzania powierzchni swobodnych o zréznicowanym Kksztalcie,
wykonanych z réznych materialéw. Opracowane podstawy do budowy inteligentnego
systemu wygladzania powierzchni o zlozonych ksztaltach z uzyciem sterownikow fuzzy
logic, sa waznym osiagnigciem naukowym.

Kandydat byl ponadto w latach 1995-2012 wykonawca zadan badawczych
w 9 projektach dotyczacych szeroko pojetej problematyki szlifowania, co pozwala stwierdzic,
ze posiada uznang w kraju wiedzg oraz potrafi realizowa¢ trudne przedsiewziecia badawcze.
Nalezy podkresli¢, ze dwa z tych projektow realizowane byly przez osrodki naukowe,
w ktérych Kandydat nie jest zatrudniony (projekt badawczy KBN 4T07D 033 28 realizowany
w latach 2005-2008 przez Politechnik¢ Lodzka oraz projekt zamawiany PBZ-MNiSW-
01/1/2007 realizowany w latach 2007-2009 przez Instytut Zaawansowanych Technologii
Wytwarzania w Krakowie).

Do wazniejszych prac wykonanych przez dr. inz. Blazeja BALASZA bezposrednio dla
przemystu zaliczam:

— opracowanie, jako kierownik badan, zalozen i koncepcji nowych rozwiazan
konstrukcyjnych obudéw do systeméw komputerowych o wysokich walorach
technologicznych i eksploatacyjnych, budowie modutowej, w tym przeznaczonych do
wysokowydajnych serwerdw i stacji roboczych — T.H. ALPLAST Sp.j. Kolobrzeg;

— wspoOlpracg w zakresie opracowania koncepcji i technologii nowych narzedzi

Sciernych o budowie agregatowej i $ciernic zawierajacych mikrokapsutki — ANDRE
ABRASIVE ARTICLES Koto;




— badania optymalizacyjne proceséw produkcyjnych — MEYN Polska Sp. z 0.0. Lgbork;
— opracowanie oprogramowania do zarzadzania strukturg organizacyjng w dziale
dystrybucji — Browar Brok SA Koszalin;

— opracowanie oprogramowania do zarzadzania agentami komputerowymi w zakresie
drukéw $cistego zarachowania — Inspektorat PZU SA Koszalin.

Na wyrdznienie zashuguje takze aktywny udzial Kandydata w organizacjach naukowych
(od 1999r. czlonek Polskiego Towarzystwa Symulacji Komputerowej oraz od 2006r. cztonek
Polskiego Towarzystwa Informatycznego), komitetach programowych Industrial Simulation
Conference (Palermo — 2006r., Delft — 2007r., Lion — 2008r., Loughborough — 2009r.,
Budapeszt — 2010r., Wenecja — 2011r.) oraz recenzowania licznych artykuléw, w tym od
2011r. w kwartalniku Foundations of Computing and Decision Sciences.

Dorobek naukowo—badawczy oraz aplikacyjny dr. inz. Blazeja BALASZA oceniam
jednoznacznie pozytywnie, jest on wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopienn naukowy doktora
habilitowanego w dyscyplinie naukowej budowa i eksploatacja maszyn.

3. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dziatalno$¢ dydaktyczna Kandydata jest rozlegla, obejmuje rézne formy zajeé
dydaktycznych na kilku kierunkach studiéw (Mechanika i Budowa Maszyn, Transport,
Zarzqdzanie i Inzynieria Produkcji, Mechatronika), w tym wyklady multimedialne z zakresu
analiz i1 prezentacji danych, systeméw informatycznych, komputerowych systemow
zarzadzania, systeméw symulacji, mechaniki technicznej; opracowanie 11 podrgcznikow
(4 autorskich, 7 wspétautorskich), a ponadto promocj¢ ponad 80 inzynierdw i magistrow.

W swoich pracach naukowo-badawczych Kandydat zajat si¢ takze nowymi technologiami
zdalnego ksztalcenia inzyniera (e-learning). Wraz z zespolem podjal prébe stworzenia
podstaw adaptacyjnego systemu ksztalcenia z uzyciem metod sztucznej inteligencji,
umozliwiajacego automatyzacj¢ sprawdzania wiedzy.

Dzialalno$¢ organizacyjna dr. inz. Blazeja BALASZA takze jest wieloaspektowa
i dotyczy pracy dydaktycznej oraz popularyzatorskiej. Kandydat jest opiekunem Kotla
Naukowego Politechniki Koszalinskiej PI — Przetwarzanie Informacji oraz czilonkiem
komitetu organizacyjnego konkursu Bieg po indeks dla kandydatow na studia. Ponadto
zorganizowal studia podyplomowe InzZynierskie zastosowanie komputerow oraz Sieci
komputerowe i pelni funkcje pelnomocnika dziekana do spraw promocji kierunku mechanika i
budowa maszyn. Wspdlpracuje takze z innymi osrodkami naukowymi (m.in.
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, Politechniki L.6dzka i Poznanska, Instytut
Zaawansowanych Technologii Wytwarzania w Krakowie), dziala w Konsorcjum Naukowym
iTECH oraz kieruje Centrum Transferu Wiedzy w Parku Naukowo-Technologicznym
Politechniki Koszalinskiej (2004-2007). Dr inz. Blazej BALASZ, co warto podkresli¢, jest
takze ekspertem Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego, a takze
ekspertem zewngtrznym Narodowego Programu Foresight 2020. Opublikowat kilka referatow
popularyzatorskich (np. Swiat wirtualny a rzeczywistosé, E-learning nowq szansq rozwoju dla
wszystkich) oraz bral udzial w réznego spotkaniach, targach i szkoleniach promujacych
Politechnik¢ Koszalinska w regionie.




4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Dr inz. Blazej BALASZ zdecydowana wigkszos¢ swojej aktywnosci naukowej skupit na
szeroko pojetych procesach szlifowania. Tej problematyki dotyczy wigkszos¢ Jego prac
naukowo-badawczych. Opracowal i wykonal unikatowe urzadzenia oraz stanowiska
badawcze, ktore pozwolity Mu zgromadzi¢ obszerny material badawczy, stanowiacy istotny
w skali kraju wkiad w rozwdj teorii i praktyki procesow precyzyjnego szlifowania (w skali
mikro i nano). Bral takze udzial, co bardzo wazne, w 9 projektach badawczych, 6 projektach
europejskich i pracach wdrozonych do przemystu.

Pozytywna ocena jednotematycznego cyklu publikacji Teoretyczne i doswiadczalne
podstawy modelowania i symulacji procesu szlifowania oraz caloksztalt dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr. inz. Blazeja BALASZA upowaznia mnie do
stwierdzenia, Zze moga one by¢ podstawa w rozumieniu Ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z 14 marca 2003r., do ubiegania
si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie budowa
i eksploatacja maszyn. Kandydat spelnia takze wszystkie kryteria oceny osiagni¢¢ zawarte w
Rozporzqdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011r. (Dz. U. Nr
196, poz. 1165), w tym § 3 pkt.4 ust. a), § 4 oraz § 5.

Whnioskuje¢ o nadanie dr. inz. Blazejowi BALASZOWI stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie naukowej budowa i eksploatacja
maszyn.




