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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Wydziat/Instytut: Inzynierii Mechanicznej i Energetyki

Poziom ksztatcenia (studiéw): | stopien

Profil ksztatcenia: ogoblnoakademicki

DZIEDZINA NAUKI: inzynieryjno-techniczna

DYSCYPLINY NAUKOWE: inzynieria mechaniczna

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Liczba punktéw ECTS / liczba semestréw: stacjonarne: 210 ECTS / liczba sem. 7
niestacjonarne: 210 ECTS / liczba sem. 7

Jezyk ksztatcenia: polski

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Absolwent kierunku Sztuczna Inteligencia w Przemysle posiada wiedze zwigzang z metodami
przetwarzania i analizy danych przemystowych, z zastosowaniami metod sztucznej inteligencji
w przemysle oraz metodami automatyzacji procesow produkcyjnych. Zna wybrane zagadnienia i ich
praktyczne zastosowania z zakresu przemystowych metod wytwarzania, zautomatyzowanych
systemow przemystowych, metod sztucznej inteligencji oraz kierunkdw rozwoju tych metod
i technologii.

Absolwent potrafi projektowac¢ procesy, produkty i rozwigzania zwigzane z wdrozeniem
i praktycznym zastosowaniem systemow oceny, analizy, symulacji i doskonalenia proceséw
przemystowych, automatyzacji zadan przemystowych, wspomagania proceséw decyzyjnych
z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w przedsiebiorstwach zwigzanych z branzg przemystowa.
W swej pracy potrafi dostrzegac i uwzgledniaé aspekty prawne, ekonomiczne i etyczne proponowanych
rozwigzan.

Absolwent jest przygotowany do kreatywnej pracy nad innowacyjnymi rozwigzaniami
z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji. Potrafi samodzielnie i w zespole wykonywaé zadania
oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy z zakresu oceny, analizy oraz doskonalenia proceséw
produkcji, wspomagania decyzji operatoréw oraz automatyzacji proceséow produkcyjnych
z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji.

Osoba konczaca ksztatcenie na kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle jest przygotowana do
samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie wdrazania, kontroli oraz monitorowania wynikéw
realizacji prac inzynierskich z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, w tym systemow uczgcych
sie, jak rowniez krytycznej oceny dziatan wtasnych i zespotéw, ktédrymi kieruje, z jednoczesnym
przyjmowaniem odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

Proces ksztatcenie na kierunku przygotowuje do komunikowania sie ze zréznicowanymi kregami
odbiorcéw w tym z uczestnikami proceséw produkcji, wytwarzania, zarzadzania i kontroli jakosci na
tematy specjalistyczne zwigzane z wdrazaniem, utrzymaniem i zarzgdzeniem systemow sztucznej
inteligencji dedykowanych do specjalistycznych zastosowan w przemysle.

Absolwenci kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle uzyskuja szerokie perspektywy zawodowe
z uwagi na rosngce wykorzystanie sztucznej inteligencji (SI) w wielu branzach zwigzanych
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z przemystem. Stwarza to przed nimi mozliwosci pracy w obecnie uksztattowanych oraz zupetnie

nowych, przyszto$ciowych zawodach:

Inzynier ds. sztucznej inteligencji (ang. Al Engineer) — inzynier zajmujacy sie tworzeniem
i wdrazaniem nowych technologii i nowych produktéw oraz zastosowan SI w przemysle,
pracuje nad systemami automatyzacji produkcji, logistyki i transportu oraz integruje
metody S| w procesach produkcyjnych.

Specjalista ds. analizy danych (ang. Data Analyst/Scientist) - absolwent w tej roli,
wykorzystujgc metody Sl, analizuje i prognozuje trendy przemystowe, optymalizuje
procesy, tworzy systemy podejmowania decyzji w oparciu o dane oraz planuje
przedsiewziecia rozwojowe.

Konsultant Sl dla przemystu (ang. Al Manager) - specjalista z tego obszaru zajmuje sie
planowaniem, wdrazaniem i kontrolowaniem rozwigzan SI w firmach. Pomaga firmom
przemystowym w implementac;ji Sl i przeprowadzaniu transformacji cyfrowych.
Specjalista do spraw bezpieczernstwa danych oraz systeméw informacyjnych (ang. Al
Specialist in Knowledge Management) - w firmie zajmuje sie oceng systemow zarzgdzania
informacjami, dostepem do danych wrazliwych, ochrong wtasnosci intelektualnej, ochrong
wynalazkdw, ochrong patentowg oraz nadzorem nad zasobami wiedzy.

Inzynier ds. systemow cyberfizycznych (ang. CPS Engineer) - inzynier odpowiedzialny za
tworzenie i implementacje systemoéw, ktére tgczg swiat fizyczny z cyfrowym, zarzadzajg
autonomicznymi procesami produkcji, monitorujg urzadzenia w czasie rzeczywistym oraz
wspierajg inteligentne decyzje operacyjne.

Inzynier SI ds. wirtualizacji (ang. Digital Twin Engineer) - inzynier odpowiedzialny za
tworzenie i analizowanie systemdw wirtualizacji rzeczywistych obiektéw lub proceséw,
ktére pomagajg w monitorowaniu, diagnostyce i zarzgdzaniu procesami produkcyjnymi.
Specjalista ds. wspétpracy cztowiek-robot (ang. Al Specialist in Human-Robot
Collaboration) — osoba odpowiedzialna za tworzenie systeméw, ktére pozwalajg na
bezpieczne, efektywne i harmonijne wspétdziatanie ludzi i robotéw w procesach
produkcyjnych.

Specjalista ds. eksploatacji (ang. Predictive Maintenance Engineer) - specjalista
odpowiedzialny za wykorzystanie systemdéw Sl do monitorowania i nadzorowania proceséw
i urzadzen oraz przewidywania awarii i optymalizacji dziatan serwisowych w celu
minimalizacji przestojéw w produkgji.

Inzynier autonomicznych systeméw transportowych (ang. Autonomous Transport
System Engineer) — specjalista w zakresie projektowania i wdrazania systemoéw
autonomicznych (réwniez z wykorzystaniem drondéw) do transportu w fabrykach,
magazynach, na liniach produkcyjnych, a takze w logistyce zewnetrznej.

Ksztatcenie bedzie realizowane w ramach czterech specjalnosci (na specjalnosé skiadajg sie

2 obieralne moduty):

1. Wdrazanie i zarzadzanie systemami sztucznej inteligencji (modut I: S| w automatyzacji proceséow
produkcyjnych; modut IV: SI w logistyce i transporcie).

2. Projektowanie systemow cyberfizycznych (modut I: S| w automatyzacji proceséw produkcyjnych;
modut Il: S| w diagnostyce i monitorowaniu).

3. Analityka proceséw przemystowych (modut IV: Sl w logistyce i transporcie; modut V: Sl w analityce
procesow przemystowych).

4. Systemy wspomagania decyzji i sztuczna inteligencja w diagnostyce i eksploatacji (modut II: SI
w diagnostyce i monitorowaniu; modut IlI: SI w eksploatacji i utrzymaniu ruchu).
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Specjalnos¢ 1. Wdrazanie i zarzgdzanie systemami sztucznej inteligencji

Absolwent nabywa poszerzone kompetencje przygotowujgce do projektowania i wdrazania
innowacyjnych rozwigzan w zakresie zastosowan metod sztucznej inteligencji do wspomagania decyzji w
obszarze planowania i zarzadzania procesami produkcyjnymi. Potrafi zdefiniowa¢ potrzeby oraz
zaproponowac innowacyjne rozwigzania wykorzystujgce metody sztucznej inteligencji do rozwigzywania
specjalistycznych zadan w branzach przemystowych.

Specjalnosc 2. Projektowanie systemow cyberfizycznych

Absolwent nabywa poszerzong wiedze w zakresie projektowania, tworzenia i implementacji systeméw
monitorowania, diagnostyki i nadzorowania jakosci w procesach produkcyjnych. Dysponuje
kompetencjami i umiejetnosciami w zakresie tworzenia inteligentnych systemdw cyberfizycznych oraz
metod wspomagania i automatyzacji procesdow decyzyjnych z zastosowaniem systemoéw uczacych sie.

Specjalnos¢ 3. Analityka procesow przemystowych

Absolwent nabywa poszerzone kompetencje w zakresie oceny, analizy i wnioskowania o jakosci
procesdow produkcyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania metod symulacyjnych
i numerycznych. Jest przygotowany do opracowania rozwigzan w zakresie doskonalenia i optymalizacji
procesow produkcyjnych z uwzglednieniem proceséw logistycznych i transportowych.

Specjalnosc 4. Systemy wspomagania decyzji i sztuczna inteligencja w diagnostyce i eksploatacji
Absolwent nabywa poszerzone kompetencje w zakresie diagnostyki maszyn i procesdw wytwarzania
oraz wiedzy dotyczacej prognozowania awarii. Jest przygotowany do tworzenia i implementacji
systemow uczacych sie wykorzystywanych do monitorowania i nadzorowania proceséw i urzadzen
przemystowych, przewidywania awarii oraz optymalizacji dziatan serwisowych.

3. EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie na kierunku Sztuczna Inteligencia w Przemysle odnosza sie do dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Kierunkowe efekty uczenia sie,
zdefiniowane w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, uwzgledniajg uniwersalne
charakterystyki Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji, charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich. Efekty uczenia uwzgledniajg w szczegdlnosci zdobywanie przez studentéw
wiedzy, umiejetnosci, w tym badawczych oraz kompetencji spotecznych niezbednych zaréwno
w dziafalnosci badawczej, jak i na rynku pracy. Program studidw zaktada stosowanie réznych metod
ksztatcenia, umozliwiajgcych studentowi osiggniecie zatozonych efektéw uczenia sie. Podstawowymi
formami zajec sg wyktady oraz éwiczenia, laboratoria i zajecia o charakterze projektowym, umozliwiajgce
projektowanie i tworzenie innowacyjnych rozwigzan z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji
w ramach zadan realizowanych indywidualnie lub grupowo. Zajecia realizowane beda w laboratoriach
uczelni. W ramach seminariéw dyplomowych student zdobywa wiedze i umiejetnosci przygotowujace go
do prowadzenia wiasnych badan. Stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia umozliwia osiggniecie
wszystkich zaktadanych efektdw uczenia. Cykl ksztatcenia na kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle
umozliwia realizacje tresci programowych i dostosowany jest do efektéw uczenia okreslonych dla tego
kierunku.
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3.1. Efekty uczenia sie uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji
na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tab. 1. Efekty uczenia sie dla | stopnia kierunku Sztuczna Inteligencia w Przemysle uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Uniwersalne charakterystyki |

stopnia ZSK dla kwalifikacji

na poziomie 6. PRK

| stopien kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle

Wiedza

P6U_W

Zna i rozumie:

— W zaawansowany
stopniu fakty, teorie,
metody oraz ztozone
zaleznosci miedzy
nimi;

— réznorodne, ztozone
uwarunkowania
prowadzonej
dziatalnosci.

SIP_P6_W_01

Zna i rozumie:

w zaawansowanym stopniu fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu metod przetwarzania i analizy danych przemystowych, analityki
proceséw przemystowych, automatyzacji procesdow przemystowych oraz zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle
a takze pokrewnych, w tym technologii informatycznych oraz widzi potrzebe praktycznego zastosowania tej wiedzy
w dziatalnosci zawodowej.

SIP_P6_W_02

Zna i rozumie:

wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdétowej w zakresie modutéw
kierunkowych, w tym modutu proceséw przemystowych, zautomatyzowanych systemdéw przemystowych, zastosowan
sztucznej inteligencji w przemysle oraz kierunkéw rozwoju tych metod i technologii; dodatkowo w ramach obieralnych
specjalnosci wiedzy szczegdtowej dotyczacej analityki proceséw przemystowych, automatyzacji proceséw produkcyjnych,
diagnostyki i monitorowania, eksploatacji i utrzymania ruchu oraz logistyki i transportu w odniesieniu do proceséw
produkcyjnych.

SIP_P6_W_03

Zna i rozumie:

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektéw dotyczgcych zastosowania
metod sztucznej inteligencji w przemysle, w tym metod generatywnej sztucznej inteligencji, oraz dziedzin z nimi zwigzanych
systemowo.




Uniwersalne charakterystyki |

stopnia ZSK dla kwalifikacji

na poziomie 6. PRK

| stopien kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle

Zna i rozumie:

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci w tym podstawowe ekonomiczne, prawne,

SIP_P6_W_04 | ¢rodowiskowe i etyczne uwarunkowania ich dziatalnosci zwigzanej z wdrazaniem, monitorowaniem, kontrolg i zarzagdzaniem
systemami wsparcia proceséw decyzyjnych i automatyzacji proceséw produkcyjnych z zastosowaniem metod sztucznej
inteligencji, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Zna i rozumie:
SIP_P6_W_05 | podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wyrobdw, urzadzen, i systemdédw wykorzystywanych w realizacji proceséw
produkcyjnych.
Umiejetnosci
Potrafi: Potrafi:

. . samodzielnie i w zespole wykorzystywac posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
|nn|i)wacyjn,|e dani i nietypowych probleméw z zakresu analityki procesow przemystowych, oceny, analizy oraz doskonalenia proceséw produkcji,
\;Vézorr;\;x?czzil:?a wspomagania decyzji operatoréw oraz automatyzacji proceséw produkcyjnych z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji
Aosone i n?er owe SIP_P6_U_01 w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach poprzez:

roblemy w P — dobdr odpowiednich zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy
Smienn Zh i nie w istniejgcych i dostepnych rozwigzan technicznych i technologicznych oraz syntezy zawartych w nich informacji;
petni y — dobdr oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych metod i technik pomiarowych i

> przewidywalnych kontrolnych, analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych oraz narzedzi informatycznych.

3 warunkach; Potrafi:

& samodzielnie SIP P6 U 02 dostrzegajac aspekty systemowe i pozatechniczne (w tym ekonomiczne), projektowac i wykonywac usprawnienia procesow,
planowaé wiasne - T produktdw i rozwigzan w obszarze branzy przemystowych poprzez zastosowania odpowiednio dobranych metod sztucznej
uczenie sie przez inteligencji wspierajacych procesy przetwarzania i analizy danych i podejmowania decyzji.
cate zycie; Potrafi:
komunilfowac' sigz samodzielnie zaplanowadé i przeprowadza¢ eksperymenty przy uzyciu aparatury pomiarowej i kontrolnej lub oprogramowania
otoczem.er]w, . SIP_P6_U_03 | oraz z zastosowaniem metod symulacji numerycznych; postugiwaé sie narzedziami informatycznymi w zakresie przetwarzania i
uzasadniac swoje analizy danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowaé wnioski na ich
stanowisko.

podstawie.
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Uniwersalne charakterystyki |

stopnia ZSK dla kwalifikacji

na poziomie 6. PRK

| stopien kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle

decyzji, krytycznej
oceny dziatan

Potrafi:
SIP_P6_U_04 | komunikowaé sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy specjalistyczne zwigzane zastosowaniem metod
sztucznej inteligencji w przemysle, prezentujgc wtasne poglady i opinie oraz uzasadniajgc swoje stanowisko.
Potrafi:
planowad i organizowaé prace wtasna i zespotowa oraz wspoétdziataé w zespole na rzecz planowania, organizacji czy realizacji
SIP_P6_U_05 | proceséw zwigzanych z implementacjg metod sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowan przemystowych z
uwzglednieniem dziatan koniecznych do zapewnienia odpowiedniej optacalnosci technologicznej i ekonomicznej procesow
produkcyjnych.
Potrafi:
SIP P6 U 06 samodzielnie planowa¢ i realizowac wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie analizy proceséw przemystowych, ich oceny oraz
- T wykorzystania metod sztucznej inteligencji do zadan automatyzacji lub wpierania decyzji zwigzanych z realizacjg zadan
inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Jest gotow do:

— kultywowania i odpowiedzialnego petnienia roli zawodowe] oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w
upowszechniania SIP_P6_K_01 zakresie prac inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do
wzorow wiasciwego realizacji zadan przemystowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem bezpieczeristwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku

w postepowania w pracy jak i poza nim.
:' Srodowisku pracy i

o . ,

o poza nim; Jest gotow do:

— samodzielnego myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, w tym do samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie podjetych dziatan
podejmowania SIP_P6_K_02 projektowych powigzanych rozwigzywaniem probleméw inzynierskich z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, jak

rowniez krytycznej oceny dziatan wiasnych i zespotéw, w ktérych uczestniczy lub ktorymi kieruje, z jednoczesnym
przyjmowaniem odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.
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Uniwersalne charakterystyki |
stopnia ZSK dla kwalifikacji | stopien kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle
na poziomie 6. PRK

wtasnych, dziatan Jest gotéw do:
zespotéw, ktorymi
kieruje, i organizacji,
w ktorych
uczestniczy,
przyjmowania

krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle oraz metod przetwarzania
SIP P6 K 03 i analizy danych przemystowych, w tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest gotéw do uznawania
- znaczenia tej wiedzy jako niezbednej do rozwigzywania problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

odpowiedzialnosci
za skutki tych
dziatan. SIP_P6_K_04 wypetniania zobowigzan spotecznych oraz inicjowania i wspdtorganizowania dziatan z przedstawicielami $rodowiska
przedsiebiorcéw z uwzglednieniem interesu publicznego.

Jest gotow do:
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3.2. Efekty uczenia sie uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6.

Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 2 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie

6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tab. 2. Efekty uczenia sie dla | stopnia kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki Il stopnia ZSK dla kwalifikacji na poziomie 6. PRK

| stopien kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle

Wiedza
Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie: w zaawansowanym stopniu fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
— W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace 0goblng z zakresu metod przetwarzania i analizy danych przemystowych, analityki procesow
ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowiace podstawowa | SIP_P6_W_01 przemystowych, automatyzacji proceséw przemystowych oraz zastosowarn metod sztucznej
wiedzg ogolna z zakresu dyscyplin naukowych lub inteligencji w przemysle a takze pokrewnych, w tym technologii informatycznych oraz widzi
artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne; potrzebe praktycznego zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej.
— wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
g szczegétowej — whasciwe dla programu studiéw. Absolwent zna i rozumie: wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu
o zaawansowanej wiedzy szczegétowe] w zakresie modutow kierunkowych, w tym modutu procesow
2 przemystowych, zautomatyzowanych systemow przemystowych, zastosowan sztucznej inteligencji
SIP_P6_W_02 | w przemysle oraz kierunkdw rozwoju tych metod i technologii; dodatkowo w ramach obieralnych
specjalnosci wiedzy szczegétowe] dotyczacej analityki procesdw przemystowych, automatyzacji
proceséw produkcyjnych, diagnostyki i monitorowania, eksploatacji i utrzymania ruchu oraz
logistyki i transportu w odniesieniu do proceséw produkcyjnych.
SIP P6 W 05 Absolwent zna i rozumie: podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia wyrobdw, urzadzen,
- - - i systemdéw wykorzystywanych w realizacji proceséw produkcyjnych.
Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:
é — fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji; fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektéw
§' — podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne SIP_P6_W_03 dOtyCZQC.y.Ch zzf1stosc?.wania m.etoc.l sztu.czr.1ej i.nteligencji w przemysle, w tym metod generatywnej
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnogci sztucznej inteligencji, oraz dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.
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Charakterystyki Il stopnia ZSK dla kwalifikacji na poziomie 6. PRK

| stopien kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle

zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego;

— podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci.

SIP_P6_W_04

Absolwent zna i rozumie:

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci w tym podstawowe
ekonomiczne, prawne, Srodowiskowe i etyczne uwarunkowania ich dziatalnosci zwigzanej z
wdrazaniem, monitorowaniem, kontrolg i zarzadzaniem systemami wsparcia proceséw
decyzyjnych i automatyzacji proceséw produkcyjnych z zastosowaniem metod sztucznej
inteligencji, jak rowniez podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i
prawa autorskiego.

Umiejetnosci

P6S_UW

Absolwent potrafi:

— wykorzystywac posiadang wiedze — formutowad i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobér Zzrédet oraz informacji z nich
pochodzgcych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy
i syntezy tych informaciji,

— dobdr oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi,
w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych.

SIP_P6_U_01

Absolwent potrafi: samodzielnie i w zespole wykorzystywac posiadang wiedze do formutowania i
innowacyjnego rozwigzywania ztozonych i nietypowych problemoéw z zakresu analityki procesow
przemystowych, oceny, analizy oraz doskonalenia proceséow produkcji, wspomagania decyzji
operatorow oraz automatyzacji proceséow produkcyjnych z zastosowaniem metod sztucznej
inteligencji w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach poprzez:

— dobdr odpowiednich Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich oceny,
krytycznej analizy istniejgcych i dostepnych rozwigzan technicznych i technologicznych
oraz syntezy zawartych w nich informacji;

— dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych metod i
technik pomiarowych i kontrolnych, analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych
oraz narzedzi informatycznych.

SIP_P6_U_02

Absolwent potrafi: dostrzegajgc aspekty systemowe i pozatechniczne (w tym ekonomiczne),
projektowaé¢ i wykonywac usprawnienia proceséw, produktéw i rozwigzan w obszarze branzy
przemystowych poprzez zastosowania metod sztucznej inteligencji wspierajgcej procesy
przetwarzania i analizy danych i podejmowania decyzji.

SIP_P6_U_03

Absolwent potrafi: samodzielnie zaplanowac i przeprowadzac eksperymenty przy uzyciu aparatury
pomiarowe;j i kontrolnej lub oprogramowania oraz z zastosowaniem metod symulacji numerycznych;
postugiwac sie narzedziami informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych,
w tym potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowaé wnioski na ich
podstawie.
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Charakterystyki Il stopnia ZSK dla kwalifikacji na poziomie 6. PRK

| stopien kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle

Absolwent potrafi: Absolwent potrafi: komunikowaé sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy

— komunikowac sig z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej specjalistyczne zwigzane zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w przemysle, prezentujac

= terminologii; wilasne poglady i opinie oraz uzasadniajgc swoje stanowisko.
w | — bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniaé rézne SIP_P6_U_04
-4 opinie i stanowiska oraz dyskutowadé o nich;

— postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi: planowadé i organizowaé prace wiasng i zespofowg oraz wspétdziataé w zespole na
g — planowac i organizowac prace indywidualng oraz w rzecz planowania, organizacji czy realizacji proceséw zwigzanych z implementacjg metod sztucznej
$I zespole; SIP_P6_U_05 | inteligencji do réznorodnych zastosowan przemystowych z uwzglednieniem dziatan koniecznych do
a | — wspdtdziatac z innymi osobami w ramach prac zapewnienia odpowiedniej optacalnosci technologicznej i ekonomicznej proceséw produkcyjnych.
zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym).
= Absolw?nt .potrafi: o o Absolwent potrafi: samodzielnie planowac i realizowac wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie analizy
& samo'd2|.eln|e planowac i realizowac wiasne uczenie sig przez | s|p_pg_U_06 | proceséw przemystowych, ich oceny oraz wykorzystania metod sztucznej inteligencji do zadar
© | cate zycie. automatyzacji lub wpierania decyzji zwigzanych z realizacjg zadan inzynierskich.
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
— krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle
§| — uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu SIP P6 K 03 oraz metod przetwarz.am:a i anallz’y danych przemysfowych, w tyrp m.etod e.kspery.mentalny./ch i
8 problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania numgrycznyc.h, a takze ,Jest gotéw do uz.nawanla znaczenia tej .W|ed.zy Jalfo“ nlezbedn,ej do
a opinii ekspertéw w przypadku trudnogci z samodzielnym rozwigzywania pr,oplemow p.oznawczych. i préktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
rozwigzaniem problemu. przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:

— wypetniania zobowigzan spotecznych, SIP_P6_K_04 | wypetniania zobowigzan spotecznych oraz inicjowania i wspdtorganizowania dziatan z
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska przedstawicielami srodowiska przedsiebiorcow z uwzglednieniem interesu publicznego.
spotecznego; . .

(@] p . 'g L . . Absolwent jest gotow do:
% | — inicjowania dziafan na rzecz interesu publicznego; T ] o ) ) ) .
@ | — myélenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. mysler?la i dz'la’fanla w sp?sob .przed5|eb|orczy'/, w tym do sa'mod2|el’nego podejm,ow.ar?la Fjecy'ZjI w
-9 SIP P6 K 02 zakresie podjetych dziatan projektowych powigzanych rozwigzywaniem probleméw inzynierskich z
- T zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, jak rowniez krytycznej oceny dziatan wtasnych i
zespotdw, w ktérych uczestniczy lub ktérymi kieruje, z jednoczesnym przyjmowaniem
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.
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Charakterystyki Il stopnia ZSK dla kwalifikacji na poziomie 6. PRK | stopien kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
o — odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw
:, — przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania SIP_P6_K_01 | wtaiciwego postepowania w zakresie prac inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji
© tego od innych; w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadan przemystowych, ze szczegdlnym
— dbatoéci o dorobek i tradycje zawodu. uwzglednieniem bezpieczenstwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.
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3.3. Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu

ogdlnoakademickiego

W tabeli 3 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie

6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Tab. 3. Efekty uczenia sie dla | stopnia kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle dla kwalifikacji obejmujqgcych kompetencje inzynierskie na poziomie 6.

Polskiej Ramy Kwalifikacji

Efekty uczenia sie wtasciwe dla kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie na

poziomie 6. PRK

| stopien kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle

rozwigzywaniu:

Wiedza
O | Absolwent zna i rozumie: podstawowe Absolwent zna i rozumie: podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wyrobdw, urzgdzen, isystemow
5 procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, SIP P6 W 05 | Wykorzystywanych w realizacji proceséw produkcyjnych.
© | obiektow i systemow technicznych.
Absolwent zna i rozumie: podstawowe Absolwent zna i rozumie: podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci w tym
§ zasady tworzenia i rozwoju réznych form podstawowe ekonomiczne, prawne, Srodowiskowe i etyczne uwarunkowania ich dziatalnosci zwigzanej z
I | indywidualnej przedsiebiorczosci. SIP_P6_W_04 | wdrazaniem, monitorowaniem, kontrolg i zarzgdzaniem systemami wsparcia proceséw decyzyjnych i automatyzacji
(%]
e procesow produkcyjnych z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, jak réwniez podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi: samodzielnie zaplanowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty przy uzyciu aparatury pomiarowe;j i
— planowac i przeprowadzac kontrolnej lub oprogramowania oraz z zastosowaniem metod symulacji numerycznych; postugiwaé sie narzedziami
eksperymenty, w tym pomiary i SIP_P6_U_03 | informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki
3 symulacje komputerowe, interpretowac badar oraz poprawnie formutowa¢ wnioski na ich podstawie.
:’| uzyskane wyniki i wyciggac wnioski,
2| — przy |d.ent\./.f|kac1|’| .fo.rml.ﬂowf’mlu . Absolwent potrafi: dostrzegajac aspekty systemowe i pozatechniczne (w tym ekonomiczne), projektowac i
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich SIP P6 U 02 wykonywaé usprawnienia proceséw, produktéow i rozwigzai w obszarze branizy przemystowych poprzez

zastosowania odpowiednio dobranych metod sztucznej inteligencji wspierajacych procesy przetwarzania i analizy
danych i podejmowania decyzji.
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— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,

— dokona¢ wstepnej oceny ekonomiczne;j
proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich.

- dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejagcych rozwigzan
technicznych i ocenic te rozwigzania.

— projektowad — zgodnie z zadang
specyfikacjg — oraz wykonywac typowe
dla kierunku studiéw proste urzadzenia,
obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

SIP_P6_U_01

Absolwent potrafi: samodzielnie i w zespole wykorzystywac posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego
rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw z zakresu analityki procesdw przemystowych, oceny, analizy oraz
doskonalenia proceséw produkcji, wspomagania decyzji operatoréw oraz automatyzacji proceséw produkcyjnych z
zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach poprzez:

— dobdr odpowiednich zrédet oraz informacji z nich pochodzgcych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy
istniejacych i dostepnych rozwigzan technicznych i technologicznych oraz syntezy zawartych w nich
informacji;

— dobor oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych metod i technik pomiarowych
i kontrolnych, analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych oraz narzedzi informatycznych.
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3.4. Sumaryczny zbior efektéw uczenia sie zgodnych z Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego

W tabeli 4 przedstawiono sumaryczny zbidr efektdw uczenia dla zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej
Ramy Kwalifikacji. Zestawiono w niej kompleksowo efekty wymienione wczes$niej w tabelach 1-3.

Tabela 4. Sumaryczny zbior efektdw uczenia sie dla kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle | stopieri zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

ODNIESIENIE KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA

SIE DO PRK
. charakterystyk Il
SYMBOL EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) Ll iy e stopnia dla danego
charakterystyk dla .
danego poziomu PRK poziomu PRK_
(ustawa o ZSK) (rozporfadzenle
MNiSW)
Wiedza

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich

metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze
SIP_P6_W_01 0gdblng z zakresu metod prze.t.warzania’ i analizy danych przemystowych, ?nalityki proceséV\./ P6U_W P6S_WG

przemystowych, automatyzacji proceséw przemystowych oraz zastosowarn metod sztucznej

inteligencji w przemysle a takze pokrewnych, w tym technologii informatycznych oraz widzi

potrzebe praktycznego zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej.

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu

zaawansowanej wiedzy szczegotowej w zakresie modutdow kierunkowych, w tym modutu

proceséw przemystowych, zautomatyzowanych systemdéw przemystowych, zastosowan
SIP_P6_W_02 sztucznej inteligencji w przemy.éle or,a.z kie.runkéw rozw?ju tyc.h metod ite‘chnolc.)gii;.dodatkO\fvo P6U_W P6S_WG

w ramach obieralnych specjalnosci wiedzy szczegdtowej dotyczgcej analityki procesow

przemystowych, automatyzacji procesdw produkcyjnych, diagnostyki i monitorowania,

eksploatacji i utrzymania ruchu oraz logistyki i transportu w odniesieniu do proceséw

produkcyjnych.

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji ze szczegélnym
SIP_P6_W_03 | uwzglednieniem aspektdw dotyczacych zastosowania metod sztucznej inteligencji w przemysle, P6U_W P6S_WK

w tym metod generatywnej sztucznej inteligencji, oraz dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.
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SYMBOL EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU)

ODNIESIENIE KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA
SIE DO PRK

uniwersalnych
charakterystyk dla
danego poziomu PRK
(ustawa o ZSK)

charakterystyk Il
stopnia dla danego
poziomu PRK
(rozporzadzenie
MNiSW)

SIP_P6_W_04

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form
przedsiebiorczosci w tym podstawowe ekonomiczne, prawne, sSrodowiskowe i etyczne
uwarunkowania ich dziatalnosci zwigzanej z wdrazaniem, monitorowaniem, kontrolg i
zarzadzaniem systemami wsparcia procesow decyzyjnych i automatyzacji procesow
produkcyjnych z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, jak rowniez podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

P6U_W

P6S_WK

SIP_P6_W_05

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wyrobow, urzadzen,
i systemdw wykorzystywanych w realizacji procesow produkcyjnych.

P6U_W

P6S_WG

Umiejetnosci

SIP_P6_U_01

Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywac posiadang wiedze do formutowania
i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw z zakresu analityki
proceséw przemystowych, oceny, analizy oraz doskonalenia proceséw produkcji, wspomagania
decyzji operatoréw oraz automatyzacji proceséw produkcyjnych z zastosowaniem metod
sztucznej inteligencji w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach poprzez:

— dobdr odpowiednich Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich
oceny, krytycznej analizy istniejagcych i dostepnych rozwigzan technicznych i
technologicznych oraz syntezy zawartych w nich informacji;

— dobdr oraz stosowanie whasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych metod i
technik pomiarowych i kontrolnych, analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych
oraz narzedzi informatycznych.

P6U_U

P6S_UW

SIP_P6_U_02

Absolwent potrafi, dostrzegajgc aspekty systemowe i pozatechniczne (w tym ekonomiczne),
projektowac i wykonywac usprawnienia procesow, produktéw i rozwigzan w obszarze branzy
przemystowych poprzez zastosowania odpowiednio dobranych metod sztucznej inteligencji
wspierajgcych procesy przetwarzania i analizy danych i podejmowania decyzji.

P6U_U

P6S_UW

SIP_P6_U_03

Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadza¢ eksperymenty przy uzyciu aparatury
pomiarowej i kontrolnej lub oprogramowania oraz z zastosowaniem metod symulacji
numerycznych; postugiwac sie narzedziami informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy

P6U_U

P6S_UW
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SYMBOL EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU)

ODNIESIENIE KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA
SIE DO PRK

uniwersalnych
charakterystyk dla
danego poziomu PRK
(ustawa o ZSK)

charakterystyk Il
stopnia dla danego
poziomu PRK
(rozporzadzenie
MNiSW)

danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan oraz poprawnie
formutowac wnioski na ich podstawie.

SIP_P6_U_04

Absolwent potrafi komunikowa¢ sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy
specjalistyczne zwigzane zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w przemysle, prezentujac
wtasne poglady i opinie oraz uzasadniajgc swoje stanowisko.

P6U_U

P6S_UK

SIP_P6_U_05

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowg oraz wspétdziataé w zespole
na rzecz planowania, organizacji czy realizacji procesdow zwigzanych z implementacjg metod
sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowan przemystowych z uwzglednieniem dziatan
koniecznych do zapewnienia odpowiedniej optacalnosci technologicznej i ekonomicznej proceséw
produkcyjnych.

P6U_U

P6S_UO

SIP_P6_U_06

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie
analizy proceséw przemystowych, ich oceny oraz wykorzystania metod sztucznej inteligencji do
zadan automatyzacji lub wpierania decyzji zwigzanych z realizacjg zadan inzynierskich.

P6U_U

P6S_UU

Kompetencje spoteczne

SIP_P6_K_01

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i
upowszechniania wzoréw wilasciwego postepowania w zakresie prac inzynierskich,
wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do
realizacji zadan przemystowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem bezpieczestwa produkcji
zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.

P6U_K

P6S_KR

SIP_P6_K_02

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy, w tym do samodzielnego
podejmowania decyzji w zakresie podjetych dziatan projektowych powigzanych
rozwigzywaniem problemdéw inzynierskich z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, jak
réwniez krytycznej oceny dziatan wtasnych i zespotéw, w ktérych uczestniczy lub ktérymi kieruje,
z jednoczesnym przyjmowaniem odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

P6U_K

P6S_KO

SIP_P6_K_03

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowan metod
sztucznej inteligencji w przemysle oraz metod przetwarzania i analizy danych przemystowych, w
tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest gotdw do uznawania znaczenia tej

P6U_K

P6S_KK
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ODNIESIENIE KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA
SIE DO PRK

uniwersalnych

charakterystyk Il

SYMBOL EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU iadl
E( ) charakterystyk dla stopnla'i clR RN
. poziomu PRK
danego poziomu PRK .
(ustawa o ZSK) (rozporzadzenie
MNiSW)
wiedzy jako niezbednej do rozwigzywania probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych oraz inicjowania i
SIP_P6_K_04 | wspdtorganizowania dziatan z przedstawicielami Srodowiska przedsiebiorcéw z uwzglednieniem P6U_K P6S_KO

interesu publicznego.
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3.5. Matryca kierunkowych efektéw uczenia w odniesieniu do realizowanych modutéw

W tabeli 5 przedstawiono matryce kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do realizowanych modutéw.

Tab. 5. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia sie EKU do modutdw kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle

SYMBOL
EKU

Kierunkowe efekty uczenia sie (EKU)

Nazwy modutéw

A-
OGOLNE

PODSTAWOWE

C

KIERUNKOWE

SPECJALNOSCIOWE

D

HES

Nauk
matematycznych

Nauk fizycznych

Podstaw przetwarzania i

analizy danych
Podstaw zastosowan SI w

przemysle

Podstaw proceséw

produkcyjnych
Zautomatyzowanych
systeméw
przemystowych
Zaawansowanych
zagadnien
kierunkowych

S| w automatyzacji
procesow produkcyjnych

S| w diagnostyce i

monitorowaniu

Sl w eksploatacji i

utrzymaniu ruchu

Sl w logistyce i transporcie

S| w analityce proceséw

przemystowych

Modut projektowy i

dyplomowy

WIEDZA

SIP_P6_W_01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu metod przetwarzania i analizy danych
przemystowych, analityki proceséw przemystowych, automatyzacji proceséw przemystowych oraz zastosowan metod
sztucznej inteligencji w przemysle a takze pokrewnych, w tym technologii informatycznych oraz widzi potrzebe praktycznego
zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej.

SIP_P6_W_02

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowe;j
w zakresie modutéw kierunkowych, w tym modutu proceséw przemystowych, zautomatyzowanych systemow
przemystowych, zastosowarn sztucznej inteligencji w przemysle oraz kierunkéw rozwoju tych metod i technologii; dodatkowo
w ramach obieralnych specjalnosci wiedzy szczegdtowej dotyczacej analityki procesdéw przemystowych, automatyzacji
proceséw produkcyjnych, diagnostyki i monitorowania, eksploatacji i utrzymania ruchu oraz logistyki i transportu w
odniesieniu do proceséw produkcyjnych.

SIP_P6_W_03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodtczesnej cywilizacji ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektow
dotyczacych zastosowania metod sztucznej inteligencji w przemysle, w tym metod generatywnej sztucznej inteligencji, oraz
dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.

SIP_P6_W_04

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci w tym podstawowe
ekonomiczne, prawne, srodowiskowe i etyczne uwarunkowania ich dziatalnosci zwigzanej z wdrazaniem, monitorowaniem,
kontrolg i zarzadzaniem systemami wsparcia proceséw decyzyjnych i automatyzacji proceséw produkcyjnych z
zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, jak rowniez podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

SIP_P6_W_05

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia wyrobdw, urzadzen, i systeméw wykorzystywanych
w realizacji proceséw produkcyjnych.
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Nazwy modutéw

A- B [ D
OGOLNE| PODSTAWOWE KIERUNKOWE SPECJALNOSCIOWE E
E |2 . § Ak
'c 2 H ] = = - — 5| © |'@ =
SYMBOL . . S| §|8s|5 |8s|2 5|2 =|8F 2|55 &8ss
- Kierunkowe efekty uczenia sie (EKU) gl £ g SRR g;;ﬁ- EE% gg =El=s8| 5|8 ;>'-§ z
x 9| 8 |2 8|24 x|0Cs (3¢ s 3|8 2[8 5| & |23]|s @
(7} = S c o 3| = SR
2 138 & |E3(85|28 s5n|852|se|a5|55 2 (dyes
T |zE| € |al|88|23|88E|sS5|S Ss8|e g £ |2E|58
2| 3 |23 5|/2 8578|288 (c3|25|23 & |=5¢53
sl 8 |8 5|& -,,a,,..m-;‘;‘,,gga._mg..-c
£ 2 7 - <) 5 | ® Z o= —_ o ol o
- _c.g a © N b 8 wv w S = 3 s
& |8 ~ s 2 |a
wv
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywa¢ posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego
rozwigzywania ztozonych inietypowych probleméw z zakresu analityki proceséw przemystowych, oceny, analizy oraz
doskonalenia proceséw produkcji, wspomagania decyzji operatoréw oraz automatyzacji proceséw produkcyjnych z
zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach poprzez:
SIP_P6_U_01 , . o . . . L . . X X X X X X X X X X X X
- dobdr odpowiednich Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy
istniejacych i dostepnych rozwigzan technicznych i technologicznych oraz syntezy zawartych w nich informacji;
- dobdr oraz stosowanie witasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych metod i technik pomiarowych i
kontrolnych, analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych oraz narzedzi informatycznych.
Absolwent potrafi, dostrzegajac aspekty systemowe i pozatechniczne (w tym ekonomiczne), projektowad i wykonywac
SIP_P6_U_02 | istniejgcych procesow, produktow i rozwigzan w obszarze branzy przemystowych poprzez zastosowania odpowiednio dobranych X X X X X X
metod sztucznej inteligencji wspierajacych procesy przetwarzania i analizy danych i podejmowania decyzji.
Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadzaé eksperymenty przy uzyciu aparatury pomiarowej i kontrolnej lub
oprogramowania oraz z zastosowaniem metod symulacji numerycznych; postugiwac sie narzedziami informatycznymi w zakresie
SIP_P6_U_03 o . . - . L. . . . X X X X X X X X X X X X
przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowac uzyskane wyniki badar oraz poprawnie formutowac
whnioski na ich podstawie.
SIP P6 U 04 Absolwent potrafi komunikowac sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy specjalistyczne zwigzane zastosowaniem « « « « « « « « «
- = metod sztucznej inteligencji w przemysle, prezentujac wtasne poglady i opinie oraz uzasadniajgc swoje stanowisko.
Absolwent potrafi planowac i organizowad prace wtasng i zespotowg oraz wspétdziata¢ w zespole na rzecz planowania, organizacji
sIP P6 U 05 | Y realizacji proceséw zwigzanych z implementacjg metod sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowar przemystowych z « « « « « « « « « « «
- = uwzglednieniem dziatari koniecznych do zapewnienia odpowiedniej optacalnosci technologicznej i ekonomicznej proceséw
produkeyjnych.
Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowac wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie analizy proceséw przemystowych,
SIP_P6_U_06 | ich oceny oraz wykorzystania metod sztucznej inteligencji do zadarn automatyzacji lub wpierania decyzji zwigzanych z realizacjg X X X X X X X X X
zadan inzynierskich.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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Nazwy modutéw

A- B C D
OGOLNE| PODSTAWOWE KIERUNKOWE SPECJALNOSCIOWE E
= 2 < Q2
) = ] o |3
e |2 z |S < s 2l= _|= 3] 818 _|=
SYMBOL . . S| §|8s|5 |8s|2 5|2 =|8F 2|55 &8ss
- Kierunkowe efekty uczenia sie (EKU) gl £ g SRR g;;ﬁ- Egg gg =El=s8| 5|8 ;>'-§ z
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2 |32 2 |ec|2E|=ag|5sEc|388|58(s2laE| s |8ElTE
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5| 3 [ c[2 |85 8"z "S|=2Q|3¢8(z8 @ [so®
gl 2 |8 °|2 o 25 2o|w o= E|=Z 8| o |[® g0
% _c.g a s N & 8 7} w S —; H s
<) =
o 2 s Z @
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw
wiasciwego postepowania w zakresie prac inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod
SIP_P6_K_01 & p P L . p . v v v ; R J gA 1 , ¥ .. X X X X X X X X X X X X X
generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadan przemystowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem bezpieczenistwa produkcji
zaréwno w swoim $rodowisku pracy jak i poza nim.
Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, w tym do samodzielnego podejmowania decyzji w
SIP P6 K 02 zakresie podjetych dziatann projektowych powigzanych rozwigzywaniem problemdw inzynierskich z zastosowaniem metod « « « « « « «
- == sztucznej inteligencji, jak rowniez krytycznej oceny dziatarh wiasnych i zespotéw, w ktdérych uczestniczy lub ktérymi kieruje, z
jednoczesnym przyjmowaniem odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.
Absolwent jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle
SIP P6 K 03 oraz metod przetwarzania i analizy danych przemystowych, w tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest « « « « « « « « «
- - gotéw do uznawania znaczenia tej wiedzy jako niezbednej do rozwigzywania problemoéw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
SIP P6 K 04 Absolwent jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych oraz inicjowania i wspdtorganizowania dziatan z « «
- == przedstawicielami srodowiska przedsiebiorcéw z uwzglednieniem interesu publicznego.

Macierz efektéw uczenia sie dla modutéw w odniesieniu do zaje¢, ktére pozwalajg na ich uzyskanie przedstawia tabela 6.
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Tab. 6. Efekty uczenia sie przypisane do modutow ksztatcenia

MODUt HUMANISTYCZNO-EKONOMICZNO-SPOLECZNY

nazwa modutu Nazwy zajec

o
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania wiedzy pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej ze — > - —_ o
szczegdlnym uwzglednieniem wiedzy w zakresie ekonomicznych, prawnych, etycznych i spotecznych aspektéw zastosowari metod sztucznej inteligencji oraz g g a3 % =5 -g g — g < s E -‘é‘ @ ° E 5
podstaw prawa gospodarczego, rozwoju przedsiebiorczosci oraz wiasnosci intelektualnej. Wyksztatcajg réwniez podstawowe umiejetnosci postugiwania sie [ @ S Z g S 2- :‘E: < -'E .gﬁ E x % §.§ g .;v § g g 2
jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. 5 g % S = E 0 52 o2 S E E"'E" S8 2 = ==
Seafd 8552 | 5278 S| Sss | &€ z
8o 9 Ve | NE & | =
SYMBOL N v > £ s £ o
EKM MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKM) L
w w C C w C
WIEDZA
MO_W 01 Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektow « « « « SIP_P6_W 03

ekonomicznych, prawnych, etycznych i spotecznych dotyczgcych zastosowania metod sztucznej inteligencji w przemysle.

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci w tym podstawowe ekonomiczne,
MO_W_02 | prawne, srodowiskowe i etyczne uwarunkowania ich dziatalnosci, jak réwniez podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony X X X X SIP_P6_W_04
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi komunikowac¢ sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy specjalistyczne zwigzane wybranymi
MO_U_01 | aspektami zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle, prezentujac wiasne poglady i opinie oraz uzasadniajac swoje X X X X X SIP_P6_U_04
stanowisko.

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowa oraz wspédtdziata¢ w zespole na rzecz planowania, organizacji czy

M 2 o R . - . . . .
0.uo realizacji powierzonych zadar z uwzglednieniem aspektéw technologicznych, ekonomicznych, prawnych i spotecznych.

X X X X X SIP_P6_U_05

KOMPETENCIE

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego
MO_K_01 | postepowania w zakresie prac inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji (w tym metod generatywnej SI) w odniesieniu X X X X X SIP_P6_K_01
do realizacji zadan przemystowych zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposoéb przedsiebiorczy, w tym do samodzielnego podejmowania decyzji, jak réwniez
MO_K_02 | krytycznej oceny dziatai wtasnych i zespotéw, ktérymi kieruje, z jednoczesnym przyjmowaniem odpowiedzialnosci za skutki tych X X X X X SIP_P6_K_02
dziatan.

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych oraz inicjowania i wspoétorganizowania dziatan z przedstawicielami

MO_K_03 Srodowiska przedsiebiorcoéw z uwzglednieniem interesu publicznego X X X X X SIP_P6_K_04
PUNKTY ECTS 2 2 2 8 1 0
£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 15

Weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU | Weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, kolokwium, sprawozdanie z éwiczen, praca
kontrolna ze szczeg6lnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zagadnien inzynierskich uwzgledniajacych
aspekty pozatechniczne

Program studiow dla kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle, stopien | 23



MODUt NAUK MATEMATYCZNYCH

nazwa modutu Nazwy zajec

o
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania wiedzy w zakresie matematyki, obejmujacg m.in. algebre liniowa, analize matematyczng oraz statystyke, w tym wiedze niezbedng do o
e A A el . oo . Fy e Bl a9 q © —
matematycznego opisu i analizy prostych zjawisk fizycznych i typowych zagadnien technicznych. Wyksztatcajg réwniez podstawowe umiejetnosci dotyczace wykorzystania poznanych metod matematycznych do S s8 o= 5
obliczen i analiz numerycznych oraz rozumienia i wykorzystania metod sztucznej inteligencji *E .E 5 E g =
£ >'c > w
s | 58 w2z
§ @£ 8
SY:'/I(;OL MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKM) =
W+C [ W+C

WIEDZA

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody i teorie stanowigce podstawowga wiedze ogdlng z zakresu matematyki ze szczegélnym uwzglednieniem algebry liniowej
MM_W_01 | oraz analizy matematycznej pozwalajace na wyjasnienie ztozonych zaleznosci miedzy obiektami i zjawiskami fizycznymi oraz stanowigce podstawe metod sztucznej inteligencji oraz X SIP_P6_W_01
widzi potrzebe praktycznego zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej.

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia teorii prawdopodobieristwa oraz rozumie w zaawansowanym stopniu wiedze dotyczacg statystyki matematycznej oraz metod analizy
MM_W_02 | statystycznejz zastosowaniem do problemow inzynierskich ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien dotyczacych identyfikacji rozktadu cechy populacji generalnej opartej na pojeciu X SIP_P6_W_01
dystrybuanty empirycznej, teorii estymacji punktowej oraz zagadnien formutowania hipotez statystycznych i prowadzenia testow statystycznych.

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole rozwigzywac zagadnienia inzynierskie wymagajacej w zaawansowanym stopniu zrozumienia metod i teorii z obszaru matematyki i statystyki;

IP_P 1
potrafi, odpowiednio dobierajac Zrédta, dokonywaé oceny, wnioskowania i syntezy informacji w nich zawartych oraz stosuje wtasciwe metody i narzedzia do ich rozwigzania. X X SIP_P6_U_0

MM_U_o01

Absolwent potrafi samodzielnie postugiwac sie narzedziami informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan

IP_P
oraz poprawnie formutowac wnioski na ich podstawie. X SIP_P6_U_03

MM_U_02

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace wiasng i zespotowg oraz wspoétdziataé w zespole na rzecz planowania, organizacji czy realizacji procesdéw zwigzanych z implementacja metod
MM_U_03 | sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowar przemystowych z uwzglednieniem dziatarh koniecznych do zapewnienia odpowiedniej optacalnosci technologicznej i ekonomicznej X X SIP_P6_U_05
proceséw produkcyjnych.

KOMPETENCIE

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wiasciwego postepowania w zakresie prac inzynierskich,
MM_K_01 | wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadan przemystowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem bezpieczenstwa produkcji X X SIP_P6_K_01
zaréwno w swoim $rodowisku pracy jak i poza nim.

PUNKTY ECTS 10 2

EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 12

weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

SPOSOBY WERYFIKAC)I EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, ¢wiczenia i zadania ze szczegdlnym
uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zastosowan wybranych metod do rozwigzywania probleméw

inzynierskich
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MODUt NAUK FIZYCZNYCH .,
Nazwy zajeé

nazwa modutu 'g
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania podstawowej wiedzy w zakresie elektroniki i elektrotechniki oraz automatyki niezbednej do analizy, z = 3 w
oceny i doboru elementéw uktadéw sterowania maszyn. Dostarczajg rowniez wiedzy dotyczacej proceséw zachodzacych w cyklu zycia tych elementéw i urzadzen. > >E >eEl ¥ g 5 S
Woyksztatcajg rowniez umiejetnosci oceny i doboru uktadéw napedowych, uktadéw pomiarowych, sterownikéow i uktadéw wykonawczych w systemach automatyki wykorzystywanych g = ‘% o g § s g © > @ w
do celéw automatyzacji procesu wytwarzania uwzgledniajac zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne. % 9 g 3| 86% B g E
6" | 02 | 2E8 205 )
o cafE | 2% &3 =
YMBOL [ =
S EKMo MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE, (EKM) bt @
W+L W+L W+L W+L
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
NF_W_01 | podstawowq wiedze ogdlng z zakresu fizyki, elektrotechniki i elektroniki oraz automatyki oraz widzi potrzebe praktycznego zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci X X X X SIP_P6_W_01
zawodowe;j
Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania i dylematy zwigzane z wykorzystaniem i stosowaniem wiedzy z obszaru podstaw elektrotechniki i
NF_W_02 . ) . . ) . . - . , ) X X SIP_P6_W_03
elektroniki oraz automatyki w zadaniach zwigzanych z automatyzacja proceséw przemystowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem bezpieczenstwa tych procesow.
NF_W_03 | Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia wyrobdw, urzadzen, i systemow wykorzystywanych w realizacji proceséw produkcyjnych. X X X X SIP_P6_W_05

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole rozwigzywac¢ zagadnienia inzynierskie wymagajgcej w zaawansowanym stopniu zrozumienia faktéw i zjawisk z obszaru
NF_U_01 | podstaw fizyki, elektroniki i elektrotechniki oraz automatyki; potrafi, odpowiednio dobierajac zrédta, dokonywaé oceny, wnioskowania i syntezy informacji w nich X X X X SIP_P6_U_01
zawartych oraz stosowaé wtasciwe metody i narzedzia do ich rozwigzania.

Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadzaé eksperymenty przy uzyciu aparatury pomiarowej i kontrolnej lub oprogramowania, w tym potrafi interpretowac
NF_U_02 i . . P . X X X X SIP_P6_U_03
- - uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowac wnioski na ich podstawie. - ==

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowg oraz wspétdziataé w zespole na rzecz planowania, organizacji czy realizacji proceséw zwigzanych z
NF_U_03 | implementacja metod sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowan przemystowych z uwzglednieniem dziatar koniecznych do zapewnienia odpowiedniej optacalnosci X X X X SIP_P6_U_05
technologicznej i ekonomicznej proceséw produkcyjnych.

KOMPETENCIJE

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w zakresie prac
NF_K_01 | inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadan przemystowych, ze szczegdlnym X X X X SIP_P6_K_01
uwzglednieniem bezpieczenstwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.

PUNKTY ECTS 5 2 4 4

EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 15

weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

SPOSOBY WERYFIKACII EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, ¢wiczenia/zadania laboratoryjne ze
szczeg6lnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zastosowan wybranych metod do rozwigzywania

problemoéw inzynierskich
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MODUL PRZETWARZANIA | ANALIZY DANYCH A3
Nazwy zajeé
nazwa modutu -
o
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania zaawansowanej wiedzy z zakresu algorytmiki probleméw inzynierskich, programowania, metod o © ° oS o
przetwarzania i analizy danych, metod podejmowania decyzji. Efekty uczenia sie prowadza do wyksztatcenia umiejetnosci stosowania wiedzy do formutowania i rozwigzywania 5 ’g = >8 3 >.'§ = ° E 5
nietypowych problemow z zakresu oceny i analizy proceséw produkcji oraz wspomagania decyzji operatorow. £ g E % g g 'g% g g < E 5 X
SES| BE | 258 (828 | &g
S8 | 85| 755 | £RF 3
< © o 5] < o
SYMBOL <S 2 ac €
EKM MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE, (EKM) e
W+C W+L W+L W+P
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowiagce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu metod przetwarzania i analizy danych przemystowych, ze szczegélnym uwzglednieniem algorytmiki
PA_W_01 PR . . . . o TR . . L X X SIP_P6_W_01
problemoéw inzynierskich, metod podejmowania decyzji oraz technologii informatycznych umozliwiajacych ich praktyczne zastosowanie; widzi potrzebe
praktycznego zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci zawodowe;j.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej dotyczacej numerycznych metod przetwarzania danych i
PA_W_02 . e L . . . . . L. X X SIP_P6_W_02
sygnatéw z obiektéw i urzadzen inzynierskich oraz podstawy ich praktyczne zastosowania z wykorzystaniem metod i narzedzi informatycznych
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywaé posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych i nietypowych
problemdéw z zakresu analityki proceséw przemystowych, oceny i analizy proceséw produkcji, wspomagania decyzji operatoréw, w zmiennych i nie w petni
PA_U_01 A ) S PR . ) . ) . X X X X SIP_P6_U_01
przewidywalnych warunkach poprzez: dobdr odpowiednich Zzrédet i informacji w nich zawartych; dobér oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych metod i technik numerycznych (z uwzglednieniem metod sztucznej inteligencji)) oraz narzedzi informatycznych.
Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadzac eksperymenty z zastosowaniem metod numerycznych; postugiwac sie narzedziami informatycznymi
PA_U_02 w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badar oraz poprawnie formutowaé wnioski na ich X X X X SIP_P6_U_03
podstawie.
Absolwent potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowg oraz wspétdziata¢ w zespole na rzecz planowania, organizacji czy realizacji proceséw
PA_U_03 zwigzanych z implementacjg metod sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowan przemystowych z uwzglednieniem dziatar koniecznych do zapewnienia X X X X SIP_P6_U_05
odpowiedniej optacalnosci technologicznej i ekonomicznej proceséw produkcyjnych.
KOMPETENCIE
Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w zakresie
PA_K_01 pracinzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadan przemystowych, ze szczegdlnym X X X X SIP_P6_K_01
uwzglednieniem bezpieczerstwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.
PUNKTY ECTS 4 8 3 5
£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 20

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU | Weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, kolokwium, sprawozdanie z
laboratorium, praca kontrolna ze szczegélnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zagadnien
inzynierskich uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne
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MODUt PODSTAW ZASTOSOWAN SZTUCZNEJ INTELIGENCJI W PRZEMYSLE

nazwa modutu Nazwy zaje¢
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania zaawansowanej wiedzy z zakresu podstaw zastosowari metod sztucznej inteligencji w tym §
zaawansowanych metod przetwarzania i analizy danych przemystowych. Efekty uczenia sie prowadzg do wyksztatcenia umiejgtnosci rozwigzywania ztozonych problemoéw = _ g . o - w
inzynierskich z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji oraz wykorzystania tych metod wspomaganych metodami i technikami informatycznymi do rozwigzywania zadan ;’ uc'a‘g ":;,% 5 %g'“gg .g % 8 E 2
iniyniersk,ich w obszarze automatyzacji probleméw decyzyjnych, wspomagania decyzji operatoréw, rozpoznawania i analizy sygnatow i obrazéw, klasyfikacji i identyfikacji g EE,, _§g§ g ggg%o g % § g w
uszkodzen. g*ﬁg §3% ggmg :E é
svx(:”OL MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE, (EKM)
W W+L W+L+P | W+L
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi,
PS_W_01 stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu metod przetwarzania i analizy danych przemystowych oraz zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle X X SIP_P6_W_01
a takze pokrewnych, w tym technologii informatycznych oraz widzi potrzebe praktycznego zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci zawodowe;.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej w zakresie podstaw zastosowan
PS_W_02 S n . . i . ) " X X SIP_P6_W_02
sztucznej inteligencji w przemysle oraz kierunkéw rozwoju tych metod i technologii.
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywac posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych i nietypowych
problemoéw z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach poprzez: dobér odpowiednich
PS_U_01 zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy istniejacych i dostepnych rozwigzan technicznych i technologicznych oraz X X X X SIP_P6_U_01
syntezy zawartych w nich informacji; dobér oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych metod i technik pomiarowych i kontrolnych,
analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych oraz narzedzi informatycznych.
Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadzaé eksperymenty z zastosowaniem metod symulacji numerycznych; postugiwac sie narzedziami
PS_U_02 informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowac wnioski X X X SIP_P6_U_03
na ich podstawie.
Absolwent potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowg oraz wspoétdziataé w zespole na rzecz planowania, organizacji czy realizacji procesow zwigzanych
PS_U_03 z implementacjg metod sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowarn przemystowych z uwzglednieniem dziatar koniecznych do zapewnienia odpowiedniej X X X SIP_P6_U_05
optacalnosci technologicznej i ekonomicznej proceséw produkcyjnych.
Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie analizy proceséw przemystowych, ich oceny oraz wykorzystania
PS_U_04 I, . . - . . L . P X X X X SIP_P6_U_06
metod sztucznej inteligencji do zadan automatyzacji lub wspierania decyzji zwigzanych z realizacjg zadan inzynierskich.
KOMPETENCJE
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w zakresie prac
PS_K_01 inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadan przemystowych, ze szczegélnym X X X SIP_P6_K_01
uwzglednieniem bezpieczenstwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle oraz metod przetwarzania i analizy
PS_K_02 danych przemystowych, w tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest gotow do uznawania znaczenia tej wiedzy jako niezbednej do X X X X SIP_P6_K_03
rozwigzywania problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
PUNKTY ECTS 3 8 9 4
£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 24

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

inzynierskich uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, kolokwium, sprawozdanie z
laboratorium, projekt, praca kontrolna ze szczegélnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zagadnien
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MODUt PODSTAW PROCESOW PRODUKCYJNCYH

nazwa modutu Nazwy zajeé

<)
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania zaawansowanej wiedzy z zakresu podstaw proceséw przemystowych w tym metod , maszyn i urzadzen = o
stosowanych w procesach wytwarzania oraz zaawansowanej wiedzy szczeg6towej w zakresie podstaw zautomatyzowanych systeméw przemystowych, w tym metod pomiarowychi [ > 3 -2 >-g ‘g = g Y ..x.‘! g o E 5
kontrolnych oraz napeddw i uktadéw napedowych. Efekty uczenia sie prowadzg do wyksztatcenia umiejetnosci rozwigzywania ztozonych problemoéw inzynierskich w zakresie podstaw E "g E Sg E g g °| 3 2 g g =
proceséw produkeyjnych. S8 2 s S3|2E gl z& a=
o< & NT| >£0| T2 2
aa ; S5 g ng=xl g2 =}
SYMBOL - 3 e
EKM MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE, (EKM)
W+L W+L W+L W+L
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
PP_W_01 ; A ; p . ; - ; S X X SIP_P6_W_01
stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu podstaw procesdw wytwarzania oraz maszyn i urzadzen stosowanych do ich realizacji.
PP W 02 Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej w zakresie podstaw zautomatyzowanych « « SIP P6 W 02

systemdw przemystowych, w tym metod pomiarowych i kontrolnych oraz napeddw i uktadéw napedowych.

Absolwent zna i rozumie podstawowe uwarunkowania dziatalnosci przemystowej zwigzanej z wdrazaniem, monitorowaniem, kontrolg i zarzadzaniem systemami
PP_W_03 wsparcia proceséw decyzyjnych i automatyzacji proceséw produkcyjnych, jak réwniez podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa X X X X SIP_P6_W_04
autorskiego.

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywac posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych i nietypowych problemoéw
z zakresu analityki proceséw przemystowych, wspomagania decyzji operatoréow oraz podstaw automatyzacji proceséw produkcyjnych w zmiennych i nie w petni
PP_U_01 przewidywalnych warunkach poprzez: dobdr odpowiednich Zzrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy istniejacych i X X X X SIP_P6_U_01
dostepnych rozwigzan technicznych i technologicznych oraz syntezy zawartych w nich informacji; doboér oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych metod i technik pomiarowych i kontrolnych, analitycznych i eksperymentalnych.

Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty przy uzyciu aparatury pomiarowej i kontrolnej; postugiwaé sie narzedziami
PP_U_02 informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowaé wnioski X X SIP_P6_U_03
na ich podstawie.

Absolwent potrafi komunikowad sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy specjalistyczne zwigzane zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w przemysle,

PP_U_03 . R L B : X X SIP_P6_U_04
- = prezentujac wiasne poglady i opinie oraz uzasadniajgc swoje stanowisko. - ==
Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie analizy proceséw przemystowych, ich oceny oraz wykorzystania metod
PP_U_04 L X - . " R . o P PN - X X X X SIP_P6_U_06
- = sztucznej inteligencji do zadan automatyzacji lub wspierania decyzji zwigzanych z realizacjg zadan inzynierskich. - ==
KOMPETENCJE
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w zakresie prac
PP_K_01 inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadarn przemystowych, ze szczegélnym X X X SIP_P6_K_01

uwzglednieniem bezpieczenstwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowar metod sztucznej inteligencji w przemysle oraz metod przetwarzania i analizy
PP_K_02 danych przemystowych, w tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest gotéw do uznawania znaczenia tej wiedzy jako niezbednej do rozwigzywania X X SIP_P6_K_03
problemodw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

PUNKTY ECTS 4 4 4 4

EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 16

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, kolokwium, sprawozdanie z laboratorium,
projekt, praca kontrolna ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zagadnien inzynierskich
uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU
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MODUt ZAUTOMATYZOWANYCH SYSTEMOW PRZEMYStOWYCH

nazwa modutu Nazwy zajec —

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania zaawansowanej wiedzy z zakresu zautomatyzowanych proceséw przemystowych oraz o 8

zaawansowanej wiedzy szczegétowej w zakresie podstaw zautomatyzowanych systemoéw przemystowych, w tym systemoéw i uktadéw automatyki, sterownikéw | .. = -;“—f, §>'E 2% ° §
programowalnych, przemystowych, robotyki przemystowej. Efekty uczenia sie prowadza do wyksztatcenia umiejetnosci rozwigzywania ztozonych problemoéw inzynierskich w E%‘% § g zg g z‘g g ; %

zakresie podstaw proceséw produkcyjnych. £ £ g o g EQ O SE =

332 25 | 8°g &8 3

© v o a S o

SY::I(KAOL MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKM) s =

W+L W+L W+L W+L

WIEDZA

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
AS_W_01 stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu automatyzacji proceséw przemystowych oraz zastosowan w tym obszarze metod sztucznej inteligencji, a X X SIP_P6_W_01
takze pokrewnych, w tym technologii informatycznych oraz widzi potrzebe praktycznego zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej.

AS W 02 Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej w zakresie zautomatyzowanych « « SIP P6 W 02
- systemdw przemystowych oraz zastosowan w tym obszarze metod sztucznej inteligencji oraz kierunkéw rozwoju tych metod i technologii. - -

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywa¢ posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych i nietypowych
problemoéw z zakresu automatyzacji proceséw produkcyjnych z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w zmiennych i nie w petni przewidywalnych
AS_U_01 warunkach poprzez: dobér odpowiednich Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy istniejgcych i dostepnych X X X X SIP_P6_U_01
rozwigzan technicznych i technologicznych oraz syntezy zawartych w nich informacji; dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod inarzedzi, w tym
zaawansowanych metod i technik pomiarowych i kontrolnych, analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych oraz narzedzi informatycznych.

Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadza¢ eksperymenty przy uzyciu aparatury pomiarowej i kontrolnej lub oprogramowania oraz z
AS_U_02 zastosowaniem metod symulacji numerycznych; postugiwac sie narzedziami informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym X X X X SIP_P6_U_03
potrafi interpretowac uzyskane wyniki badar oraz poprawnie formutowac wnioski na ich podstawie.

AS U 03 Absolwent potrafi komunikowac sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy specjalistyczne zwigzane zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w « « SIP P6 U 05
- przemysle, prezentujgc wiasne poglady i opinie oraz uzasadniajgc swoje stanowisko. - -

AS U 04 Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowaé wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie analizy proceséw przemystowych, ich oceny oraz wykorzystania « « « « SIP P6 U 06
- metod sztucznej inteligencji do zadan automatyzacji lub wspierania decyzji zwigzanych z realizacjg zadan inzynierskich. - -

KOMPETENCIE
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w zakresie prac
AS_K_01 inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadan przemystowych, ze szczegélnym X X X X SIP_P6_K_01

uwzglednieniem bezpieczenstwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.

Absolwent jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowar metod sztucznej inteligencji w przemysle oraz metod przetwarzania i analizy

AS_K_02 danych przemystowych, w tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest gotow do uznawania znaczenia tej wiedzy jako niezbednej do X X X X SIP_P6_K_03
rozwigzywania problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
PUNKTY ECTS 5 5 4 4
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 18

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU | Weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, kolokwium, sprawozdanie z
laboratorium, projekt, praca kontrolna ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zagadnien
inzynierskich uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne
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MODUt ZAAWANSOWANYCH ZAGADNIEN KIERUNKOWYCH

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

6 (dwa zajecia do wyboru z kazdej grupy)

Nazwy zajec
nazwa modufu sl
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania zaawansowanej wiedzy z zakresu zaawansowanych zagadnien kierunkowych GRUPA 1 GRUPA 2 8
zwigzanych z kierunkami rozwoju metod i technologii wykorzystywanych w obszarach zwigzanych z zastosowaniami metod sztucznej inteligencji w przemysle. o — - ° 3 E
Efekty uczenia sie prowadza do wyksztatcenia umiejetnosci stosowania nowoczesnych metod i narzedzi zwigzanych z nowymi obszarami zastosowan metod Ziw S g 3 % = ,g '; S>o g Y ‘§ o8 § g w2
sztucznej inteligencji w przemysle. E,g s_ '_,g EE 2 g g g ggé g,—g é -E g.g s g w
3o%| 8 " Swg 8BE |csod|NE NGt Z
oL EBE|s £35 gag |SoE( 855588 8
EKM MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKM) 8 3 "|NeE & e L N =
W+L W+L W+L W+L W+L W+L
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie wybrane zaawansowane zagadnienia z zakresu metod sztucznej inteligencji i ich praktycznych zastosowan oraz
7z w 01 | [OSOWE . v 4 g ) Inteligend) praxtyczny X X X X X x | sip_p6_w_02
kierunki rozwoju tych metod i technologii.
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektéw dotyczacych
2Z_W_02 | zastosowania metod sztucznej inteligencji w przemysle, w tym metod generatywnej sztucznej inteligencji, oraz dziedzin z nimi zwigzanych X X X X X X SIP_P6_W_03
systemowo.
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywa¢ posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
i nietypowych probleméw z zaawansowanych zastosowan metod sztucznej inteligencji w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach
7z U 01 poprzez: dobdr odpowiednich Zzrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy istniejacych i dostepnych « « « « « « SIP P6 U 01
- rozwigzan technicznych i technologicznych oraz syntezy zawartych w nich informacji; dobér oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w - ==
tym zaawansowanych metod i technik pomiarowych i kontrolnych, analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych oraz narzedzi
informatycznych.
Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadza¢ eksperymenty przy uzyciu aparatury pomiarowej i kontrolnej lub oprogramowania
ZZ_U_02 oraz z zastosowaniem metod symulacji numerycznych; postugiwac sie narzedziami informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych X X X X X X SIP_P6_U_03
pomiarowych, w tym potrafi interpretowac uzyskane wyniki badarn oraz poprawnie formutowac wnioski na ich podstawie.
Absolwent potrafi planowad i organizowac prace wiasng i zespotowa oraz wspétdziataé w zespole na rzecz planowania, organizacji czy realizacji
Zz_U_03 procesdw zwigzanych z implementacjg metod sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowan przemystowych z uwzglednieniem dziatan X X X X X X SIP_P6_U_05
koniecznych do zapewnienia odpowiedniej optacalnosci technologicznej i ekonomicznej proceséw produkcyjnych.

77 U 04 Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie analizy proceséw przemystowych, ich oceny oraz « « « « « « SIP P6 U 06
- wykorzystania metod sztucznej inteligencji do zadar automatyzacji lub wspierania decyzji zwigzanych z realizacjg zadan inzynierskich. - -
KOMPETENCIE

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania
ZZ_K_01 w zakresie prac inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadan X X X X X X SIP_P6_K_01
przemystowych, ze szczegélnym uwzglednieniem bezpieczeristwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle oraz metod
przetwarzania i analizy danych przemystowych, w tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest gotéw do uznawania znaczenia
ZZ_K_02 - . R . . . , . ) . o . L. X X X X X X SIP_P6_K_03
tej wiedzy jako niezbednej do rozwigzywania problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
PUNKTY ECTS 3 3 3 3 3 3

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, kolokwium, sprawozdanie z laboratorium,
projekt, praca kontrolna ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zagadnien inzynierskich

uwzgledniajgcych aspekty pozatechniczne
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SZTUCZNA INTELIGENCJA W AUTOMATYZACJI PROCESOW PRODUKCYJNYCH
nazwa modutu

Nazwy zajec

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

15

<)
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania zaawansowanej wiedzy z zakresu zagadnien specjalnosciowych zwigzanych z automatyzacjg £ o
proceséw produkcyjnych. Efekty uczenia sig¢ prowadza do wyksztatcenia umiejgtnosci zastosowania metod sztucznej inteligencji w projektowaniu inteligentnych systemow | @ >g - L P -g g >'§._.‘,_’; o § 5
automatyki przemystowej. g E5| TEG| = S_| & Es £l g o=
228 223 goh | wEEg S
S35 s55| 88 |2as5 T3
SYMBOL ERIg R %R |2° 2
EKM MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKM) N
W+L | WHL | WL P
WIEDZA
AP W 01 Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej dotyczacej automatyzacji proceséw X X M X SIP P6 W 02
- = produkcyjnych ze szczegélnym uwzglednieniem systemdéw pomiarowych, adaptacyjnych systemdéw sterowania oraz elementéw robotyki. - ==
AP_W_02 | Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia wyroboéw, urzadzen, i systemoéw wykorzystywanych w procesach produkcyjnych. X SIP_P6_W_05
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywac posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych i nietypowych
problemdw z zakresu automatyzacji procesdéw produkcyjnych w tym projektowania inteligentnych systemoéw automatyki przemystowej w zmiennych i nie w petni
AP_U_01 przewidywalnych warunkach poprzez: dobér odpowiednich Zzrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy istniejgcych i X X X X SIP_P6_U_01
dostepnych rozwigzan technicznych i technologicznych oraz syntezy zawartych w nich informacji; dobér oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych metod i technik pomiarowych i kontrolnych, analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych oraz narzedzi informatycznych.
Absolwent potrafi, dostrzegajac aspekty systemowe i pozatechniczne (w tym ekonomiczne), projektowaé i wykonywaé usprawnienia proceséw, produktow i rozwigzan
AP_U_02 | w obszarze branzy przemystowych poprzez zastosowania odpowiednio dobranych metod sztucznej inteligencji wspierajacych procesy przetwarzania i analizy danych i X SIP_P6_U_02
podejmowania decyzji.
Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadzac eksperymenty przy uzyciu aparatury pomiarowej i kontrolnej lub oprogramowania oraz z zastosowaniem
AP_U_03 metod symulacji numerycznych; postugiwaé sie narzedziami informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowac X X X SIP_P6_U_03
uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowac wnioski na ich podstawie.
AP U 04 Absolwent potrafi komunikowac sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy specjalistyczne zwigzane zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w X X x X SIP P6 U 04
- = przemysle, prezentujgc wiasne poglady i opinie oraz uzasadniajgc swoje stanowisko. - ==
Absolwent potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowg oraz wspoétdziataé w zespole na rzecz planowania, organizacji czy realizacji proceséw zwigzanych
AP_U_05 z implementacjg metod sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowar przemystowych z uwzglednieniem dziatari koniecznych do zapewnienia odpowiedniej X SIP_P6_U_05
optacalnosci technologicznej i ekonomicznej proceséw produkcyjnych.
AP U 06 Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowac wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie analizy proceséw przemystowych, ich oceny oraz wykorzystania metod « X M SIP P6 U 06
- = sztucznej inteligencji do zadan automatyzacji lub wspierania decyzji zwigzanych z realizacjg zadan inzynierskich. — ==
KOMPETENCIE
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w zakresie prac
AP_K_01 inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadan przemystowych, ze szczegdlnym X X X SIP_P6_K_01
uwzglednieniem bezpieczenstwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.
Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, w tym do samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie podjetych dziatan projektowych
AP_K_02 powigzanych rozwigzywaniem problemow inzynierskich z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, jak rowniez krytycznej oceny dziatann wtasnych i zespotow, X SIP_P6_K_02
w ktorych uczestniczy lub ktérymi kieruje, z jednoczesnym przyjmowaniem odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle oraz metod przetwarzania i analizy
AP_K_03 danych przemystowych, w tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest gotéw do uznawania znaczenia tej wiedzy jako niezbednej do rozwigzywania X SIP_P6_K_03
problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
PUNKTY ECTS 4 3 3 5

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, kolokwium, sprawozdanie z
laboratorium, projekt, praca kontrolna ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zagadnien
inzynierskich uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne
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SZTUCZNA INTELIGENCJA W DIAGNOSTYCE | MONITOROWANIU
nazwa modutu

Nazwy zajec

: = : = — : = )
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania zaawansowanej wiedzy z zakresu zagadnien specjalnosciowych zwigzanych z zastosowaniami metod | > = = (=]
sztucznej inteligencji w diagnostyce i monitorowania proceséw. Efekty uczenia sig¢ prowadza do wyksztatcenia umiejgtnosci zastosowania metod sztucznej inteligencji w | S.ig 'g 5_ E ;'g':a_ _g_ c ° §
projektowaniu systeméw diagnostyki wspomaganych metodami sztucznej inteligencji. 2 z g oo 3"§ £ ‘g Eo g = %
- =0 ©
Bes| wl5 | ESE| ®E | &%
SRE| =3¢ 2580 £8 o
SYMBOL “5g| g 2 °| °¢2 =l
EKM MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKM) E| =
W+L | WHL | WL P
WIEDZA
DM W 01 Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej dotyczgcej diagnostyki i monitorowania X X M X SIP P6 W 02
== z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w odniesieniu do proceséw produkcyjnych. - ==
DM_W_02 | Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia wyrobdw, urzadzen, i systeméw wykorzystywanych w procesach produkcyjnych. X SIP_P6_W_05
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywac posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych i nietypowych
problemoéw z zakresu diagnostyki i monitorowania proceséw z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach
DM_U_01 | poprzez: dobdr odpowiednich Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy istniejacych i dostepnych rozwigzan X X X X SIP_P6_U_01
technicznych i technologicznych oraz syntezy zawartych w nich informacji; dob6r oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych metod i
technik pomiarowych i kontrolnych, analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych oraz narzedzi informatycznych.
Absolwent potrafi, dostrzegajac aspekty systemowe i pozatechniczne (w tym ekonomiczne), projektowaé i wykonywaé usprawnienia proceséw, produktéw i rozwigzan
DM_U_02 | w obszarze branzy przemystowych poprzez zastosowania odpowiednio dobranych metod sztucznej inteligencji wspierajacych procesy przetwarzania i analizy danych i X SIP_P6_U_02
podejmowania decyzji.
Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadzac eksperymenty przy uzyciu aparatury pomiarowej i kontrolnej lub oprogramowania oraz z zastosowaniem
DM_U_03 | metod symulacji numerycznych; postugiwac sie narzedziami informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowac X X X SIP_P6_U_03
uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowac wnioski na ich podstawie.
DM U 04 Absolwent potrafi komunikowac sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy specjalistyczne zwigzane zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w X SIP P6 U 04
- = przemysle, prezentujgc wiasne poglady i opinie oraz uzasadniajgc swoje stanowisko. X x X - ==
Absolwent potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowg oraz wspoétdziataé w zespole na rzecz planowania, organizacji czy realizacji proceséw zwigzanych
DM_U_05 | z implementacjg metod sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowar przemystowych z uwzglednieniem dziatari koniecznych do zapewnienia odpowiedniej X SIP_P6_U_05
optacalnosci technologicznej i ekonomicznej proceséw produkcyjnych.
DM U 06 Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowac wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie analizy proceséw przemystowych, ich oceny oraz wykorzystania metod SIP P6 U 06
- = sztucznej inteligencji do zadan automatyzacji lub wspierania decyzji zwigzanych z realizacjg zadan inzynierskich. X X X — ==
KOMPETENCIE
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w zakresie prac
DM_K_01 | inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadann przemystowych, ze szczegdlnym X X X SIP_P6_K_01
uwzglednieniem bezpieczenstwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.
Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, w tym do samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie podjetych dziatan projektowych
DM_K_02 | powigzanych rozwigzywaniem problemdw inzynierskich z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, jak rowniez krytycznej oceny dziatan wtasnych i zespotdéw, X SIP_P6_K_02
w ktorych uczestniczy lub ktérymi kieruje, z jednoczesnym przyjmowaniem odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle oraz metod przetwarzania i analizy
DM_K_03 | danych przemystowych, w tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest gotéw do uznawania znaczenia tej wiedzy jako niezbednej do rozwigzywania X SIP_P6_K_03
problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
PUNKTY ECTS 4 3 3 5
£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 15

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, kolokwium, sprawozdanie z
laboratorium, projekt, praca kontrolna ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zagadnien
inzynierskich uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne
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SZTUCZNA INTELIGENCJA W EKSPLOATACII | UTRZYMANIU RUCHU

nazwa modutu Nazwy zajeé
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Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania zaawansowanej wiedzy z zakresu zagadnien specjalnosciowych zwigzanych z zastosowaniami metod 5= =]
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WIEDZA
EU_W_01 Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej dotyczacej eksploatacji i utrzymania X X M X SIP_P6_W_02

ruchu oraz metod sztucznej inteligencji stosowanych do ich realizacji.

EU_W_02 | Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wyrobdw, urzadzen, i systeméw wykorzystywanych w procesach produkcyjnych. X SIP_P6_W_05

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywac posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych i nietypowych
problemdéw z zakresu eksploatacji i utrzymania ruchy wspomaganych metodami sztucznej inteligencji w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach
EU_U_01 poprzez: dobdr odpowiednich Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy istniejacych i dostepnych rozwigzan X X X X SIP_P6_U_01
technicznych i technologicznych oraz syntezy zawartych w nich informacji; dob6r oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych metod i
technik pomiarowych i kontrolnych, analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych oraz narzedzi informatycznych.

Absolwent potrafi, dostrzegajac aspekty systemowe i pozatechniczne (w tym ekonomiczne), projektowaé i wykonywaé usprawnienia proceséw, produktéw i rozwigzan
EU_U_02 | w obszarze branzy przemystowych poprzez zastosowania odpowiednio dobranych metod sztucznej inteligencji wspierajacych procesy przetwarzania i analizy danych i X SIP_P6_U_02
podejmowania decyzji.

Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadzac eksperymenty przy uzyciu aparatury pomiarowej i kontrolnej lub oprogramowania oraz z zastosowaniem
EU_U_03 metod symulacji numerycznych; postugiwac sie narzedziami informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowac X X X SIP_P6_U_03
uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowac wnioski na ich podstawie.

Absolwent potrafi komunikowac sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy specjalistyczne zwigzane zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w

I przemysle, prezentujgc wiasne poglady i opinie oraz uzasadniajgc swoje stanowisko.

X X X X SIP_P6_U_04

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowg oraz wspoétdziataé w zespole na rzecz planowania, organizacji czy realizacji proceséw zwigzanych
EU_U_05 z implementacjg metod sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowar przemystowych z uwzglednieniem dziatari koniecznych do zapewnienia odpowiedniej X SIP_P6_U_05
optacalnosci technologicznej i ekonomicznej proceséw produkcyjnych.

Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowac wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie analizy proceséw przemystowych, ich oceny oraz wykorzystania metod

EU_U_06 sztucznej inteligencji do zadan automatyzacji lub wspierania decyzji zwigzanych z realizacjg zadan inzynierskich. X X X SIP_P6_U_06
KOMPETENCJE
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w zakresie prac
EU_K_01 inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadan przemystowych, ze szczegdlnym X X X SIP_P6_K_01

uwzglednieniem bezpieczenstwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, w tym do samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie podjetych dziatan projektowych
EU_K_02 powigzanych rozwigzywaniem problemow inzynierskich z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, jak rowniez krytycznej oceny dziatann wtasnych i zespotow, X SIP_P6_K_02
w ktorych uczestniczy lub ktérymi kieruje, z jednoczesnym przyjmowaniem odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle oraz metod przetwarzania i analizy
EU_K_03 danych przemystowych, w tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest gotéw do uznawania znaczenia tej wiedzy jako niezbednej do rozwigzywania X SIP_P6_K_03
problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

PUNKTY ECTS 4 3 3 5

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 15

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, kolokwium, sprawozdanie z
laboratorium, projekt, praca kontrolna ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zagadnien
inzynierskich uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU
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W+l | W+L W+L P
WIEDZA
LT W o1 Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej dotyczacej logistyki i transportu w X X X SIP P6 W 02
- = odniesieniu do proceséw produkcyjnych oraz mozliwosci ich wspomagania metodami sztucznej inteligencji. = ==
LT W 02 Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wyrobdw, urzadzen, i systemédw wykorzystywanych w procesach produkcyjnych, ze X SIP P6 W 05
- = szczegdlnym uwzglednieniem systemdw logistycznych . = ==
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywa¢ posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych i nietypowych
problemow z zakresu logistyki i transportu w systemach produkcyjnych wspieranych metodami sztucznej inteligencji, w zmiennych i nie w petni przewidywalnych
LT_U_01 | warunkach poprzez: dobér odpowiednich zZrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy istniejgcych i dostepnych X X X X SIP_P6_U_01
rozwigzan technicznych i technologicznych oraz syntezy zawartych w nich informacji; dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych
metod i technik pomiarowych i kontrolnych, analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych oraz narzedzi informatycznych.
Absolwent potrafi, dostrzegajac aspekty systemowe i pozatechniczne (w tym ekonomiczne), projektowac i wykonywaé usprawnienia proceséw, produktéw i rozwigzan
LT_U_02 | w obszarze branzy przemystowych poprzez zastosowania odpowiednio dobranych metod sztucznej inteligencji wspierajacych procesy przetwarzania i analizy danych i X SIP_P6_U_02
podejmowania decyzji.
Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowad i przeprowadzac eksperymenty przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania oraz z zastosowaniem metod modelowania
LT_U_03 i symulacji komputerowych; postugiwaé sie narzedziami informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowac X X X SIP_P6_U_03
uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowa¢ wnioski na ich podstawie.
LT U 04 Absolwent potrafi komunikowac sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy specjalistyczne zwigzane zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w x x x X SIP P6 U 04
- = przemysle, prezentujgc wtasne poglady i opinie oraz uzasadniajgc swoje stanowisko. ===
Absolwent potrafi planowac i organizowad prace wtasng i zespotowg oraz wspétdziata¢ w zespole na rzecz planowania, organizacji czy realizacji proceséw zwigzanych z
LT_U_05 implementacjag metod sztucznej inteligencji do wspierania proceséw logistycznych i transportowych z uwzglednieniem dziatarn koniecznych do zapewnienia X SIP_P6_U_05
odpowiedniej optacalnosci technologicznej i ekonomicznej proceséw produkcyjnych.

LT U 06 Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie analizy proceséw logistycznych, ich oceny oraz wykorzystania metod X X X SIP P6 U 06
- = sztucznej inteligencji do zadar automatyzacji lub wspierania decyzji zwigzanych z realizacjg zadan inzynierskich. = ==
KOMPETENCIE

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w zakresie prac
LT_K_01 inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadan logistycznych, ze szczegélnym X X X SIP_P6_K_01
uwzglednieniem bezpieczenstwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.
Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy, w tym do samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie podjetych dziatan projektowych
LT_K_02 powigzanych rozwigzywaniem problemoéw inzynierskich zwigzanych z logistykg przemystowg z zastosowaniem metod sztucznej inteligenciji, jak réwniez krytycznej X SIP_P6_K_02
oceny dziatan wtasnych i zespotdw, w ktérych uczestniczy lub ktérymi kieruje, z jednoczesnym przyjmowaniem odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji w logistyce oraz metod przetwarzania i analizy
LT_K_03 danych przemystowych, w tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest gotéw do uznawania znaczenia tej wiedzy jako niezbednej do rozwigzywania X SIP_P6_K_03
problemdw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
PUNKTY ECTS 4 3 3 5
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 15

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU
inzynierskich uwzgledniajgcych aspekty pozatechniczne

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, kolokwium, sprawozdanie z
laboratorium, projekt, praca kontrolna ze szczegélnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zagadnien

Program studiow dla kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle, stopien | 34




SZTUCZNA INTELIGENCJA W ANALITYCE PROCESOW PRZEMYStOWYCH
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EKM MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE, (EKM)
W+l | W+L W+L P
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej dotyczacej analityki proceséw
AN_W_01 przemystowych ich doskonalenia z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji. X X X X SIP_P6_W_02
AN_W_02 | Absolwent znairozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia wyrobdw, urzadzen, i systeméw wykorzystywanych w procesach produkcyjnych. X SIP_P6_W_05
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywa¢ posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych i nietypowych
problemoéw z zakresu analityki proceséw przemystowych oraz metod ich doskonalenia z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w zmiennych i nie w petni
AN_U_01 | przewidywalnych warunkach poprzez: dobdr odpowiednich Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy istniejgcych i X X X X SIP_P6_U_01
dostepnych rozwigzan technicznych i technologicznych oraz syntezy zawartych w nich informacji; dobdr oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych metod i technik pomiarowych i kontrolnych, analitycznych, eksperymentalnych i numerycznych oraz narzedzi informatycznych.
Absolwent potrafi, dostrzegajac aspekty systemowe i pozatechniczne (w tym ekonomiczne), projektowac i wykonywaé usprawnienia proceséw, produktdw i rozwigzan
AN_U_02 | w obszarze branzy przemystowych poprzez zastosowania odpowiednio dobranych metod sztucznej inteligencji wspierajacych procesy przetwarzania i analizy danych i X SIP_P6_U_02
podejmowania decyzji.
Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadzac eksperymenty przy uzyciu aparatury pomiarowej i kontrolnej lub oprogramowania oraz z zastosowaniem
AN_U_03 | metod symulacji numerycznych; postugiwac sie narzedziami informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym potrafi interpretowac X X X SIP_P6_U_03
uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowaé wnioski na ich podstawie.
AN U 04 Absolwent potrafi komunikowac sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy specjalistyczne zwigzane zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w x x x X SIP P6 U 04
- = przemysle, prezentujac wtasne poglady i opinie oraz uzasadniajgc swoje stanowisko. - ==
Absolwent potrafi planowac i organizowaé prace wtasng i zespotowg oraz wspétdziata¢ w zespole na rzecz planowania, organizacji czy realizacji proceséw zwigzanych z
AN_U_05 | implementacja metod sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowan przemystowych z uwzglednieniem dziatarn koniecznych do zapewnienia odpowiedniej X SIP_P6_U_05
optacalnosci technologicznej i ekonomicznej proceséw produkcyjnych.
AN U 06 Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowac wtasne, ciggte uczenie sie w zakresie analizy proceséw przemystowych, ich oceny oraz wykorzystania metod M M M SIP P6 U 06
- = sztucznej inteligencji do zadar automatyzacji lub wspierania decyzji zwigzanych z realizacjg zadan inzynierskich. — ==
KOMPETENCIE
Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w zakresie prac
AN_K_01 | inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadar przemystowych, ze szczegélnym X X X SIP_P6_K_01
uwzglednieniem bezpieczenstwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.
Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy, w tym do samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie podjetych dziatan projektowych
AN_K_02 | powigzanych rozwigzywaniem problemdw inzynierskich z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, jak rowniez krytycznej oceny dziatart wtasnych i zespotow, X SIP_P6_K_02
w ktdrych uczestniczy lub ktérymi kieruje, z jednoczesnym przyjmowaniem odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle oraz metod przetwarzania i analizy
AN_K_03 | danych przemystowych, w tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest gotéw do uznawania znaczenia tej wiedzy jako niezbednej do rozwigzywania X SIP_P6_K_03
probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
PUNKTY ECTS 4 3 3 5
£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 15

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, kolokwium, sprawozdanie z
laboratorium, projekt, praca kontrolna ze szczegélnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zagadnien
inzynierskich uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne
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MODUL PROJEKTOWY | DYPLOMOWY
nazwa modutu

Nazwy zajec

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania zaawansowanej wiedzy z zakresu realizacji prac projektowych oraz dyplomowych. Efekty uczenia
sie prowadzg do wyksztatcenia umiejetnosci kreatywnego i innowacyjnego podejscia do rozwigzywania nietypowych problemoéw inzynierskich.

SYMBOL
EKM

MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKM)

Seminarium
projektowe

Pracownia
projektowa
Seminarium
dyplomowe

Praca
inzynierska,

egzamin
dyplomowy

w

SYMBOL
(ODNIESIENIE DO)
EKU

WIEDZA

PD_W_01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu metod przetwarzania i analizy danych przemystowych, analityki proceséw przemystowych, automatyzacji
proceséw przemystowych oraz zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle a takze pokrewnych, w tym technologii informatycznych oraz widzi
potrzebe praktycznego zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci zawodowe;j.

SIP_P6_W_01

PD_W_02

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia i ich praktyczne zastosowania z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej w zakresie modutéw kierunkowych,
w tym modutu proceséw przemystowych, zautomatyzowanych systemdéw przemystowych, zastosowan sztucznej inteligencji w przemysle oraz kierunkéw
rozwoju tych metod i technologii; dodatkowo w ramach obieralnych specjalnosci wiedzy szczegétowej dotyczacej analityki proceséw przemystowych,
automatyzacji proceséw produkcyjnych, diagnostyki i monitorowania, eksploatacji i utrzymania ruchu oraz logistyki i transportu w odniesieniu do proceséw
produkcyjnych.

SIP_P6_W_02

PD_W_03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektéw dotyczacych zastosowania metod
sztucznej inteligencji w przemysle, w tym metod generatywnej sztucznej inteligencji, oraz dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.

SIP_P6_W_03

PD_W_04

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci w tym podstawowe ekonomiczne, prawne, Srodowiskowe i
etyczne uwarunkowania ich dziatalnosci zwigzanej z wdrazaniem, monitorowaniem, kontrolg i zarzgdzaniem systemami wsparcia proceséw decyzyjnych i
automatyzacji proceséw produkcyjnych z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, jak rowniez podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony witasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

SIP_P6_W_04

PD_W_05

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wyrobdw, urzadzen, isystemdw wykorzystywanych w realizacji proceséw
produkcyjnych.

SIP_P6_W_05

UMIEJETNOSCI

PD_U_01

Absolwent potrafi samodzielnie i w zespole wykorzystywac¢ posiadang wiedze do formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych i nietypowych
problemoéw z zakresu analityki proceséw przemystowych, oceny, analizy oraz doskonalenia proceséw produkcji, wspomagania decyzji operatoréw oraz
automatyzacji proceséw produkcyjnych z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach poprzez:
- dobdr odpowiednich Zrédet oraz informacji z nich pochodzgcych, dokonywanie ich oceny, krytycznej analizy istniejacych i dostepnych rozwigzan
technicznych i technologicznych oraz syntezy zawartych w nich informacji;
—  dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod inarzedzi, w tym zaawansowanych metod i technik pomiarowych i kontrolnych, analitycznych,
eksperymentalnych i numerycznych oraz narzedzi informatycznych.

SIP_P6_U_01

PD_U_02

Absolwent potrafi, dostrzegajgc aspekty systemowe i pozatechniczne (w tym ekonomiczne), projektowac i wykonywac usprawnienia proceséw, produktow i
rozwigzan w obszarze branzy przemystowych poprzez zastosowania odpowiednio dobranych metod sztucznej inteligencji wspierajgcych procesy przetwarzania i
analizy danych i podejmowania decyzji.

SIP_P6_U_02

PD_U_03

Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowaé i przeprowadzaé eksperymenty przy uzyciu aparatury pomiarowej i kontrolnej lub oprogramowania oraz z
zastosowaniem metod symulacji numerycznych; postugiwac sie narzedziami informatycznymi w zakresie przetwarzania i analizy danych pomiarowych, w tym
potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowac wnioski na ich podstawie.

SIP_P6_U_03

PD_U_04

Absolwent potrafi komunikowac sie, w tym w jezyku angielskim, z otoczeniem na tematy specjalistyczne zwigzane zastosowaniem metod sztucznej inteligencji w
przemysle, prezentujgc wtasne poglady i opinie oraz uzasadniajgc swoje stanowisko.

SIP_P6_U_04

PD_U_05

Absolwent potrafi planowac i organizowaé prace wtasng i zespotowg oraz wspotdziata¢ w zespole na rzecz planowania, organizacji czy realizacji proceséw
zwigzanych z implementacjg metod sztucznej inteligencji do réznorodnych zastosowan przemystowych z uwzglednieniem dziatan koniecznych do zapewnienia
odpowiedniej optacalnosci technologicznej i ekonomicznej proceséw produkcyjnych.

SIP_P6_U_05
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PD_U_06

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne, ciagte uczenie sie w zakresie analizy proceséw przemystowych, ich oceny oraz wykorzystania
metod sztucznej inteligencji do zadan automatyzacji lub wspierania decyzji zwigzanych z realizacja zadan inzynierskich.

SIP_P6_U_06

KOMPETENCIE

PD_K_01

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w zakresie prac
inzynierskich, wykorzystania metod sztucznej inteligencji w tym metod generatywnej SI w odniesieniu do realizacji zadan przemystowych, ze szczegéinym
uwzglednieniem bezpieczenstwa produkcji zaréwno w swoim srodowisku pracy jak i poza nim.

SIP_P6_K_01

PD_K_02

Absolwent jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy, w tym do samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie podjetych dziatan
projektowych powigzanych rozwigzywaniem probleméw inzynierskich z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, jak rowniez krytycznej oceny dziatan
wtasnych i zespotéw, w ktdérych uczestniczy lub ktérymi kieruje, z jednoczesnym przyjmowaniem odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

SIP_P6_K_02

PD_K_03

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji w przemysle oraz metod przetwarzania i analizy
danych przemystowych, w tym metod eksperymentalnych i numerycznych, a takze jest gotéw do uznawania znaczenia tej wiedzy jako niezbednej do
rozwigzywania problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

SIP_P6_K_03

PD_K_04

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych oraz inicjowania i wspétorganizowania dziatan z przedstawicielami srodowiska przedsigbiorcéw
z uwzglednieniem interesu publicznego.

SIP_P6_K_04

PUNKTY ECTS

15

15

20

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

54

Weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU | Weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, wystapienie ustne, praca kontrolna ze

pozatechniczne

szczegdlnym uwzglednieniem przyktaddéw dotyczacych zagadnien inzynierskich uwzgledniajacych aspekty
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4. WERYFIKACJA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie zdobywane sg przez studentdéw na zajeciach wyktadowych, ¢éwiczeniach,
laboratoriach, projektach oraz seminariach. Wiedza zdobywana na wyktadach weryfikowana jest za
pomocg egzamindw, kolokwidw i prac kontrolnych, a umiejetnosci zdobywane na zajeciach
¢wiczeniowych i projektowych weryfikowane sg za pomocg kolokwidw i prac w postaci zadan do
samodzielnego rozwigzania. Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zdobywane na zajeciach
laboratoryjnych sprawdzane sg w sposéb werbalny oraz za pomocg sprawozdan, krotkich
sprawdziandw pisemnych lub odpowiedzi ustnych. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie
zdobywanych na zajeciach praktycznych (¢wiczenia, laboratoria, projekty) potwierdzajg osiggniecie
efektéw inzynierskich przypisanych do kierunku. Najwazniejszym elementem kompleksowo
weryfikujgcym osiggniete efekty uczenia sie na kierunku jest pracowania projektowa oraz praca
dyplomowa.

Podstawg oceny osiggniecia efektéw uczenia sie na kursie jest dokumentacja procesu ksztatcenia,
w tym sktadane po zakonczeniu zaje¢ przez nauczyciela akademickiego prowadzgcego zajecia Karty
oceny osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie na kursie. Nauczyciele dokonujg w nich oceny
zweryfikowanych, osiggnietych przez studentdw efektow uczenia sie, wskazujgc mozliwosci
doskonalenia procesu ksztatcenia oraz formutujg zalecania dotyczace poprawy jakosci ksztatcenia na
kursie, w tym konieczno$¢ uzupetnienia zasobdw literatury lub materiatéw do zajeé¢. Weryfikacja
osiggnietych efektéw uczenia sie na kierunku odbywa sie na poziomie Rady Programowej, ktdra na
podstawie prowadzonego monitoringu oraz weryfikacji efektow uczenia sie sporzadza po zakoriczeniu
kazdego roku akademickiego sprawozdanie z osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie i przedstawia
Dziekanowi. Procedura ta obejmuje réwniez weryfikacje efektdw osigganych podczas realizacji
seminarium i pracy dyplomowe]. Sprawozdanie to jest efektem kompleksowej kontroli procesu
ksztatcenia. Podstawg do opracowania wnioskow sg dodatkowo oceny z przeprowadzonych hospitacji
zajeé, wyniki z ankietyzacji zajeé, dostepne wyniki monitorowana loséw zawodowych absolwentdw,
ocena prac dyplomowych oraz opinia samorzadu studentdw i interesariuszy zewnetrznych. Rada
Programowa kierunku okresowo dokonuje réwniez oceny prac etapowych, szczegdlnie projektow
podsumowujgcych poszczegdlne moduty ksztatcenia.

5. HARMONOGRAM STUDIOW

Harmonogram studidw stacjonarnych i niestacjonarnych na | stopniu kierunku Sztuczna inteligencja
w przemysle prowadzonym na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Energetyki Politechniki Koszaliniskiej
zamieszczono odpowiednio w zatgczniku 1a i w zataczniku 1b do niniejszego opracowania.

Liczba punktow

Nazwa wskaznika ECTS/Liczba godzin

Liczba punktéw ECTS i semestrow konieczna do ukonczenia studidéw 210/7

studia stacjonarne 2655

taczna liczba godzin zajeé
studia niestacjonarne 1436
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tqcznalliczba punktéw !ECTS, jaka student musi studia stacjonarne 105
uzyskaé¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich o )

lub innych oséb prowadzacych zajecia studia niestacjonarne 56

kaczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktdrych 153
przyporzgdkowany jest kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych — w przypadku kierunkéw studiow

przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki >
humanistyczne lub nauki spoteczne

Liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom lub grupom zaje¢ do wyboru 90

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 64
praktycznym, takich jak zajecia ¢wiczeniowe, laboratoryjne i projektowe

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktdw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w Nie przewidziano
ramach tych praktyk praktyk
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku stacjonarnych studiow 60

pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich

Pracowania projektowa oraz seminarium projektowe realizuja tematyke ogdlng potrzebng do
wyksztatcenia umiejetnosci praktycznych zwigzanych z realizacjg powierzonych zadan projektowych
o obieralnej tematyce projektowej. Obejmuje praktyczng realizacja projektéw wybranych przez
studentéw z zakresu zastosowan sztucznej inteligencji w:

— automatyzacji proceséw produkcyjnych;

— monitorowaniu procesow produkcyjnych;

— diagnostyce proceséw produkcyjnych;

— analityce proceséw produkcyjnych;

— optymalizacji procesédw produkcyjnych;

— harmonogramowaniu zadan produkcyjnych;

— procesach logistycznych i transportowych;
oraz innych zaproponowanych przez studentéw a mieszczacych sie w zakresie kierunku.

6. TRESCI PROGRAMOWE

Szczegdtowe tresci programowe dotyczg nastepujgcych zajec:

Zagadnienia ekonomiczne i prawne sztucznej inteligencji

Cel ksztatfcenia: Zapoznanie studentow z problematyka regulacji prawnych w zakresie wykorzystywania
sztucznej inteligencji w gospodarce oraz z zagadnieniami wykorzystania metod sztucznej inteligencji
w systemach Business Intelligence, produkcji MES oraz zarzadzaniu wiedzg dla celéw optymalizacji
procesow, wspomagania decyzji i zwiekszenia efektywnosci organizaciji.

Tresci merytoryczne: Regulacje prawne w zakresie sztucznej inteligencji jako dobra konsumpcyjnego
i kapitatu produkcyjnego. Systemy Business Intelligence. Systemy zarzadzania produkcjg MES. Systemy
zarzgdzania wiedzg KM.
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Spoteczne i etyczne aspekty sztucznej inteligencji

Cel ksztafcenia: Przyblizenie studentom funkcjonowania sztucznej inteligencji w rdéznorodnych
aspektach spotecznych, etycznych i moralnych. Zastgpienie cztowieka nie tylko w zyciu spotecznym, ale
i gospodarczym niesie za sobg konsekwencje etyczne i moralne. Z rzeczywistos$cig taka nalezy sie
zmierzy¢ myslac o budowie innowacyjnych systeméw w przemysle.

Tresci merytoryczne: psychologia spoteczna, cztowiek, etyka, moralnos¢, spoteczeristwo.

Zarzadzenie innowacjami i wiedzg przemystowa

Cel ksztafcenia: Nabycie przez studentéw wiedzy na temat znaczenia innowacji oraz wykorzystywania
wiedzy w dziatalnosci firm oraz wyksztatcenie umiejetnosci analizy stanu wiedzy i jej wykorzystania
w planowaniu rozwoju dziatalnosci przedsiebiorstw i w wykorzystywaniu potencjatu twdrczego
pracownikéw.

Tresci merytoryczne: kreatywno$é, innowacje, wiasnosé intelektualna, wdrozenia.

Jezyk angielski

Cel ksztafcenia: Obejmuje rozwdj umiejetnosci stosowania jezyka obcego na poziomie biegtosci
jezykowej B2 Rady Europy: ,0soba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie
gtéwnych watkdw przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne,
tacznie z rozumieniem dyskusji na tematy techniczne z zakresu jej specjalnosci. Potrafi porozumiewac
sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka,
nie powodujac przy tym napiecia u ktérejkolwiek ze stron. Potrafi — w szerokim zakresie tematow
z uwzglednieniem studiowanej dyscypliny — formutowac przejrzyste i szczegétowe wypowiedzi ustne
i pisemne, a takze wyjasnia¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
rozwazajgc wady i zalety réznych rozwigzan”.

Tresci merytoryczne: rozwijanie umiejetnosci jezykowych uczestnikéw do poziomu biegtosci B2 wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Ochrona wtasnosci intelektualne;j

Cel ksztatcenia: Kurs obejmuje zdobycie wiedzy na temat norm i regut prawnych zwigzanych z prawem
wtasnosci intelektualnej. Uczestnicy zapoznajg sie z zasadami ochrony praw autorskich, patentéw,
znakéw towarowych oraz innych form wtasnosci intelektualnej. Kurs ma na celu zrozumienie
przepisdw prawnych, ktére regulujg tworzenie, ochrone i wykorzystywanie débr intelektualnych.
Tresci merytoryczne: Zdobycie wiedzy z zakresu norm i regut prawnych w obszarze prawa wtasnosci
intelektualnej.

Matematyka

Cel ksztafcenia: Zapoznanie studentéw z liczbami zespolonymi oraz podstawowymi zagadnieniami
z zakresu algebry liniowej, geometrii analitycznej i analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej.
Ksztatcenie sprawnosci rachunkowych niezbednych w postugiwaniu sie metodami matematycznymi
w analizie zjawisk z zakresu Sl. Zapoznanie studentéw z rachunkiem rézniczkowym funkcji wielu
zmiennych, rachunkiem catkowym funkcji jednej zmiennej oraz rdéwnaniami rézniczkowymi
zwyczajnymi. ksztatcenie sprawnosci rachunkowych niezbednych w postugiwaniu sie metodami
matematycznymi w Sl. Ksztatcenie umiejetnosci precyzyjnego i logicznego myslenia oraz
abstrakcyjnego rozumienia problemdw z zakresu nauk technicznych.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie z liczbami zespolonymi, algebrg liniowa, geometrig analityczng
i analizg funkcji jednej zmiennej. Nauka rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz réwnan rézniczkowych. Rozwadj sprawnosci rachunkowych i umiejetnosci
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logicznego, precyzyjnego oraz abstrakcyjnego myslenia w kontekécie metod matematycznych
stosowanych w SI.

Statystyka inzynierska

Cel ksztatfcenia: Zapoznanie studentéw z implementacjg sztucznej inteligencji w statystyce inzynierskiej
do zastosowan przemystowych.

Tresci merytoryczne: statystyka inzynierska, sztuczna inteligencja, testy statystyczne, szereg
rozdzielczy, histogram, dystrybuanta, korelacja, regresja, identyfikacja obiektow.

Podstawy fizyki

Cel ksztafcenia: Dostarczenie studentom aparatu pojeciowego z zakresu fizyki dla poprawnego
formutowania probleméw, zadan i wnioskdw zwigzanych z kierunkiem studiéw. Zapoznanie studentéw
z podstawowym opisem zagadnien dotyczacych statyki, kinematyki i dynamiki punktu materialnego
i bryty oraz ruchu harmonicznego, fal mechanicznych i zjawisk falowych.

Tresci merytoryczne: statyka, kinematyka i dynamika punktu materialnego i bryty, ruch harmoniczny,
fale mechaniczne i zjawiska falowe.

Podstawy termodynamiki

Cel ksztafcenia: Zapoznanie studentdw z zasadami termodynamiki, podstawami przemian
termodynamicznych i obiegami, sposobami przekazywania i konwersji energii. Studenci zostang
rowniez zapoznani z termodynamika gazow doskonatych i pétdoskonatych.

Tresci merytoryczne: Energia, praca, konwersja energii, gazy doskonate, entalpia, entropia.

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Cel ksztatcenia: Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu elektrotechniki
i elektroniki, w tym z teoriag obwoddéw, elementami elektronicznymi oraz ich zastosowaniami
w praktyce. Kurs obejmuje rowniez wprowadzenie do analizy i projektowania uktadéw elektronicznych
oraz podstawy pomiaréw elektrycznych. Studenci nauczg sie, jak wykorzystaé¢ zdobytg wiedze do
rozwigzywania problemow technicznych i projektowania prostych uktadéw elektronicznych.

Tresci merytoryczne: Elektrotechnika, elektronika, teoria obwoddw, elementy elektroniczne, analiza
uktaddéw, projektowanie uktadéw, pomiary elektryczne, uktady analogowe, ukfady cyfrowe.
Podstawy automatyki

Cel ksztafcenia: Zapoznanie studentow ze sposobami opisu wiasnosci statycznych i dynamicznych
liniowych cztondw i uktadéw automatyki. Zapoznanie studentéw z budowa, funkcjonowaniem oraz
oceng funkcjonowania wybranych uktadéw automatycznej regulacji. Zapoznanie studentéw
z metodami pomiaréw wielkosci fizycznych wystepujgcych w uktadach automatyki i sterowania.
Zapoznanie studentéw z warunkami bezpieczeistwa wystepujgcymi podczas eksploatacji systemoéw
automatyki. Zapoznanie studentéw z metodami badan elementéw i uktadéw automatyki. Zapoznanie
studentéw z pomiarami parametréow oraz z wyznaczaniem charakterystyk elementow, uktadéw
i urzadzen automatyki.

Tresci merytoryczne: Ukfad automatycznej regulacji, sprzezenie zwrotne, charakterystyka statyczna
i dynamiczna, podstawowe cztony automatyki.

Algorytmika i podejmowanie decyzji

Cel ksztafcenia: Nabycie przez studentdw wiedzy na temat algorytmiki i podejmowania decyzji oraz
praktycznych umiejetnosci pracy z wielowymiarowymi przestrzeniami danych i budowania na ich
podstawie kryteriéw oceny i podejmowania decyzji w warunkach posiadania niepetnych, niepewnych
i niescistych informacji o obiekcie technicznym lub procesie.
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Tresci merytoryczne: Algorytmika i podejmowanie decyzji ze szczegdlnym uwzglednieniem
podejmowania decyzji w warunkach niepetnych, niepewnych i niescistych informacji o obiekcie
technicznym lub procesie.

Podstawy programowania

Cel ksztatcenia: Kurs realizuje podstawy programowania w jezyku Python, w tym znajomos¢ sktadni,
struktur danych, petli, funkcji oraz pracy z plikami. W szczegdlnosci kurs nawigzuje do takich zagadnien
jak: przetwarzanie i analiza danych przy uzyciu bibliotek takich jak NumPy, pandas i matplotlib, co
umozliwia wizualizacje wynikéw eksperymentdw obliczeniowych. Na kursie przekazywane sa
podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji, takie jak uczenie maszynowe, regresja liniowa,
klasyfikacja oraz sieci neuronowe, a takze zastosowanie algorytméw Al do prostych problemoéw
numerycznych i obliczeniowych w zastosowaniach przemystowych

Tresci merytoryczne: Python, programowanie, dane, NumPy, pandas, matplotlib, uczenie maszynowe,
Al, regresja, klasyfikacja, sieci neuronowe, OpenCV, analiza obrazéw, optymalizacja, projekt Al.
Systemy i narzedzia obliczeniowe

Cel ksztafcenia: Nabycie przez studentéw wiedzy na temat systemoéw komputerowych i sieciowych
oraz narzedzi obliczeniowych i umiejetnosci ich bezpiecznego wyboru, wdrazania, konfiguracji,
eksploatacji oraz monitorowania do zastosowan sztucznej inteligencji w przemysle.

Tresci merytoryczne: Systemy i narzedzia obliczeniowe ze szczegdlnym uwzglednieniem technologii
informatycznych umozliwiajgcych budowanie i bezpieczng eksploatacje modeli sztucznej inteligencji
wspomagajacej zadania i decyzje realizowane w przemysle.

Podstawy przetwarzania i analizy danych

Cele ksztatfcenia: Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami przetwarzania
i analizy danych z uwzglednieniem analizy w dziedzinie czasu jak i czestotliwosci oraz metodami
sztucznej inteligencji wspierajgcymi przetwarzania i analize danych.

Tresci merytoryczne: podstawy przetwarzania i analizy danych, przetwarzanie sygnatéw w dziedzinie
czasu, przetwarzanie sygnatow w dziedzinie czestotliwosci, przetwarzania i analiza obrazéw, podstawy
klasyfikacji, tworzenie regut i ekstrakcja wiedzy, wnioskowanie statystyczne.

Podstawy sztucznej inteligencji

Cele ksztafcenia: Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawami metod sztucznej inteligencji ze
szczegllnym uwzglednieniem sieci neuronowych, algorytmoéw ewolucyjnych, logiki rozmytej,
systemow ekspertowych, uczenia maszynowego.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji, Problematyka zastosowan
sztucznej inteligencji w przemysle, Metody i zastosowania sieci neuronowych, algorytméw
ewolucyjnych, logiki rozmytej i wnioskowania rozmytego, Uczenie maszynowe w przyktadach
i zastosowaniach.

Bazy danych i techniki eksploracji

Cel ksztatcenia: Celem ksztatcenia zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, technologiami
i metodami wykorzystywanymi w bazach danych oraz technikami eksploracji danych, ze szczegélnym
uwzglednieniem ich zastosowan w dziedzinie sztucznej inteligencji.

Tresci merytoryczne: Modele danych, Projektowanie baz danych, Jezyk SQL: podstawy, zaawansowane
techniki, RDBMS (Relational Database Management System), NoSQL: wprowadzenie i typy baz danych,
Systemy NoSQL: szczegétowe omdwienie, Eksploracja danych: wprowadzenie, Techniki eksploracji
danych: klasteryzacja, klasyfikacja, asocjacja, redukcja wymiaréw, Narzedzia eksploracji danych,
Zastosowania w sztucznej inteligenciji.
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Metody i zastosowania sztucznej inteligencji

Cele ksztafcenia: Celem kursu jest zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami zastosowan metod
sztucznej inteligencji ze szczegdlnym uwzglednieniem sieci neuronowych, algorytmoéw ewolucyjnych,
logiki rozmytej, systemdw ekspertowych, uczenia maszynowego.

Tresci merytoryczne: Struktury i architektury sieci neuronowych, metody uczenia, weryfikacji
i testowania sieci neuronowych, wybrane zagadnienia zastosowan sieci neuronowych, rodzaje modeli
rozmytych i neurorozmytych, metody tworzenia systemdéw wnioskowania rozmytego, rodzaje
i zastosowania algorytmodw ewolucyjnych, systemy ekspertowe i bazy wiedzy, podstawy wnioskowania
i podejmowania decyzji, tworzenie adaptacyjnych systemdw uczacych.

Uczenie maszynowe

Cele ksztafcenia: Nabycie wiedzy na temat uczenia maszynowego réznych typdéw modeli oraz
praktycznych umiejetnosci ich tworzenia w procesach trenowania, walidowania i dostrajania do
zastosowan przemystowych.

Tresci merytoryczne: uczenie maszynowe, uczenie nadzorowane, uczenie bez nadzoru, uczenie ze
wzmocnieniem, regresja, klasyfikacja, grupowanie

Podstawy proceséw wytwarzania

Cel ksztatcenia: zapoznanie studentéw z procesami wytwarzania prowadzgcymi do uzyskania wiedzy
i umiejetnosci, ktdre pozwolg identyfikowac, diagnozowac i monitorowac zjawiska wptywajgce na
ksztattowanie struktury geometrycznej powierzchni, wtasciwosci fizycznych, cech geometrycznych
produkowanych czesci maszyn. Zdobyte kompetencje sg kluczowe przy rozwigzywaniu problemow
z zakresu analityki proceséw przemystowych, ktére beda wptywaé na budowe systemow
wspomagajacych decyzje operatoréw oraz automatyzacje produkgji.

Tresci merytoryczne: metody i procesy obrébki: plastycznej, skrawania, spajania, wtrysku tworzyw
sztucznych. Zasady projektowania proceséw technologicznych. Analiza proceséw wytwarzania.
Maszyny i urzadzenia produkcyjne

Cel ksztatcenia: zapoznanie studentéw z maszynami i urzgdzeniami produkcyjnymi prowadzgcymi do
uzyskania wiedzy i umiejetnosci, ktére pozwolg identyfikowaé, diagnozowaé i monitorowaé wptyw
sztywnosci uktadu OUPN (obrabiarka, uchwyt, przedmiot, narzedzie) na ksztattowanie struktury
geometrycznej powierzchni oraz doktadnosci wymiarowo ksztattowej. Znajomos¢ wptywu uktadu
OUPN oraz wiedza z zakresu proceséw obrdbki jest istotna przy rozwigzywaniu problemoéw z zakresu
analityki proceséw przemystowych, ktére beda wptywaé na budowe systeméw wspomagajgcych
decyzje operatoréw oraz automatyzacje produkcji.

Tresci merytoryczne: budowa i zasada dziatania maszyn i urzadzen produkcyjnych do realizacji obrébki:
plastycznej na zimno, skrawania, spajania, wtrysku tworzyw sztucznych. Zasady doboru narzedzi
obrébkowych. Identyfikacja i diagnoza przyczyn powstawania wad wytwarzanych wyrobéw. Metody
monitorowania maszyn i urzadzen.

Systemy pomiarowe i kontrolne

Cel ksztatcenia: zapoznanie studentow z metodami i systemami kontrolno-pomiarowymi stosowanymi
na liniach produkcyjnych w specjalistycznych branzach przemystowych. Celem kursu jest takze
zapoznanie studentéw z budowa oraz zasada dziatania m.in. czujnikdw zblizeniowych, czujnikéw
i przetwornikéw sity i cisnienia oraz czujnikdw fotoelektrycznych wykorzystywanych w automatyce
procesow produkcyjnych oraz wspomagania decyzji.

Tresci merytoryczne: sensory i systemy pomiarowe, zaawansowane metody i techniki pomiarowe,
czujniki zblizeniowe, przetworniki sity i cisnienia, czujniki fotoelektryczne.

Napedy i uktady napedowe
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Cel ksztatcenia: Zapoznanie studentéw z zagadnieniami projektowania, sterowania i monitorowania
uktadéw napedowych stosowanych w przemysle. Szczegdlny nacisk potozony jest na zrozumienie
dziatania réznych rodzajéw silnikdw, uktadéw sterowania oraz przetwornic czestotliwosci. Studenci
zapoznajg sie z nowoczesnymi metodami optymalizacji i diagnostyki napeddw oraz ich integracja
z systemami sztucznej inteligencji. Wyktady obejmujg rdwniez praktyczne zastosowania w robotyce
przemystowej oraz analize trenddw i technologii przysztosci.

Tresci merytoryczne: napedy elektryczne, sterowanie napedami, sztuczna inteligencja, diagnostyka
napedodw, robotyka przemystowa.

Systemy i uktady automatyki

Cel ksztafcenia: Kurs obejmuje nastepujacy zakres wiedzy, umiejetnosci i kompetencje, ktére student
powinien osiggng¢ po jego ukonczeniu. Zrozumienie podstaw systeméw automatyki poprzez
przyswojenie wiedzy teoretycznej dotyczacej zasad dziatania, modelowania i analizy uktadéw
automatyki przemystowej. Zapoznanie z technikami projektowania systemoéw sterowania, w tym
nauka projektowania systeméw sterowania liniowych i nieliniowych, klasycznych i nowoczesnych,
z naciskiem na zastosowanie sztucznej inteligencji. Wprowadzenie do nowoczesnych algorytméw
sztucznej inteligencji w automatyce, poznanie technik uczenia maszynowego, sieci neuronowych,
uczenia wzmocnionego oraz ich implementacji w automatyce. Przygotowanie do pracy z systemami
czasu rzeczywistego, poprzez nauke implementacji algorytmdéw sterowania i analizy danych
w Srodowiskach czasu rzeczywistego. Rozwdj umiejetnosci praktycznych i nabycie doswiadczenia
w implementacji systeméw automatyki przy uzyciu narzedzi takich jak MATLAB/Simulink, Python,
TensorFlow. Zastosowanie analizy danych i loT w automatyce, w tym nauka integracji danych
sensorycznych, analizy predykcyjnej oraz projektowania systemoéw rozproszonych opartych na loT.
Zrozumienie aspektéw bezpieczenstwa i niezawodnosci systemdw, poprzez zapoznanie z metodami
diagnostyki, detekcji anomalii i przewidywania awarii w systemach automatyki. Rozwijanie zdolnosci
projektowych i zespotowych w tworzeniu kompleksowych systemoéw automatyki z uwzglednieniem Al
oraz pracy zespotowej nad rozwigzaniami przemystowymi.

Tresci merytoryczne: teoria sterowania, sztuczna inteligencja w automatyce, uczenie maszynowe
w sterowaniu, predykcyjne utrzymanie ruchu.

Sterowniki programowalne

Cel ksztatcenia: Kurs oferuje teoretyczne i praktyczne przygotowanie w zakresie projektowania,
konfiguracji i programowania sterownikdw PLC w kontek$cie automatyki przemystowej. Studenci
poznajg jezyki programowania PLC, cykl pracy sterownika, oraz zasady komunikacji w Srodowisku
przemystowym. W ramach zaje¢ laboratoryjnych uczestnicy realizujg projekty, ktére obejmujg
konfiguracje urzadzen wejsciowych/wyjsciowych, tworzenie programdéw sterowania procesami,
obstuge zaawansowanych funkcji sterownikdw oraz integracje PLC z systemami SCADA i loT.

Tresci merytoryczne: zapoznanie studentéw z budowa, zasadami dziatania oraz programowaniem
sterownikéw PLC, a takze ich integracjg z systemami SCADA i loT.

Przemystowe systemy sterowania

Cel ksztafcenia: zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu teorii sterowania oraz
ich zastosowaniami w praktyce. Kurs obejmuje wprowadzenie do projektowania systemow sterowania
uktadami automatyki przemystowej wraz z ich programowaniem. Studenci nauczg sie, jak wykorzystac
zdobytg wiedze do rozwigzywania problemoéw technicznych i projektowania terowanych uktadéw
wykonawczych.

Tresci merytoryczne: automatyka przemystowa, teoria starowania, napedy, sensory, sterowniki PLC
i ich programowanie.
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Robotyka przemystowa

Cel ksztatcenia: Zapoznanie studentdw z teorig i praktykg robotyki przemystowej, obejmujaca
kinematyke, sterowanie, integracje z systemami wizyjnymi oraz zastosowanie sztucznej inteligencji
w optymalizacji zadan robotycznych.

Tresci merytoryczne: robotyka przemystowa, manipulatory, sterowanie robotami, Al, trajektorie,
diagnostyka.

Interfejsy cztowiek-maszyna

Cel ksztafcenia: Kurs obejmuje nastepujacy zakres wiedzy, umiejetnosci i kompetencje, ktdre student
powinien osiggna¢ po jego ukonczeniu. Projektowanie interfejséw dostosowanych do uzytkownika
poprzedzone, zdobyciem wiedzy i umiejetnosci projektowania ergonomicznych, intuicyjnych
i efektywnych interfejséw cztowiek-maszyna (HMI), uwzgledniajgc wymagania uzytkownika oraz
specyfike srodowisk przemystowych. Zastosowanie sztucznej inteligencji w interakcjach cztowiek-
maszyna, w tym wykorzystanie algorytmdéw Al do budowy inteligentnych interfejsdw, takich jak
systemy rozpoznawania gtosu, gestdow, emocji czy przetwarzania jezyka naturalnego (NLP). Tworzenie
adaptacyjnych systeméw HMI, tj. projektowanie interfejséw, ktdre dynamicznie dostosowujg sie do
potrzeb i preferencji uzytkownika na podstawie analizy jego zachowan, danych biometrycznych
i kontekstu. Integracja interfejsow HMI z systemami loT i automatyki, ktora tgczg interfejsy
uzytkownika z inteligentnymi urzadzeniami, systemami sterowania i sieciami przemystowymi.
Projektowanie i ocena doswiadczen uzytkownika z perspektywy efektywnosci, przyjaznosci
i bezpieczenstwa obstugi interfejsu w sSrodowiskach przemystowych. Bezpieczenstwo i niezawodnos¢
systemédw HMI, poprzez zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa uzytkownika
i odpornosci interfejséw na btedy w krytycznych systemach przemystowych. Praktyczna realizacja
interfejséw z wykorzystaniem zaawansowanych technologii takich, jak implementacja interfejsow
gtosowych, wizualnych, dotykowych i opartych na gestach z wykorzystaniem narzedzi takich jak
MATLAB, Python, Dialogflow czy Unity.

Tresci merytoryczne: interfejsy HMI, sztuczna inteligencja w interakcjach cztowieka z maszyng,
integracja loT i automatyki.

Digitalizacja i wirtualizacja obiektéw i proceséw

Cele ksztatcenia: Celem kursu jest wprowadzenie studenta do zaawansowanych technologii
stosowanych w cyfrowym odwzorowaniu obiektdw i proceséw przemystowych. W ramach zajec
omawiane s3 metody pomiarowe, analiza danych 3D oraz tworzenie modeli wirtualnych
z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi, takich jak optyczny skaner 3D ATOS Il GOM oraz
przemystowe kamery wysokiej rozdzielczosci. Studenci uczg sie, jak integrowac techniki digitalizacji
z algorytmami sztucznej inteligencji w celu optymalizacji proceséw przemystowych, analizy jakosci czy
prototypowania.

Tresci merytoryczne: digitalizacja 3D; skanowanie optyczne; modelowanie 3D; inzynieria odwrotna.
Zastosowania systemow agentowych

Cel ksztafcenia: Kurs ma na celu zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami, metodami
i narzedziami wykorzystywanymi w systemach agentowych oraz ich praktycznymi zastosowaniami
w réznych dziedzinach. Studenci nauczg sie projektowac, implementowad i oceniaé systemy agentowe,
z naciskiem na ich zastosowanie w rzeczywistych problemach inzynierskich i przemystowych.

Tresci merytoryczne: Typy agentow i ich klasyfikacja, Architektura systemow agentowych, Agenci
reaktywni i ich zastosowania, Agenci celowani i ich zastosowania, Agenci uczacy sie i algorytmy uczenia,
Komunikacja i koordynacja miedzy agentami, Protokoty komunikacyjne w systemach agentowych,
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Modele percepcji i dziatania agentéw, Symulacja zachowan agentéw w dynamicznych srodowiskach,
Zastosowanie agentéw w robotyce, Systemy agentowe w automatyzacji proceséw przemystowych.
Autonomiczne roboty mobilne

Cele ksztafcenia: Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami projektowania, budowy oraz
sterowania autonomicznymi robotami mobilnymi, a takze rozwijanie umiejetnosci praktycznych
w zakresie ich implementacji i testowania w rdéinych srodowiskach. Kurs kfadzie nacisk na
interdyscyplinarnos¢, integracje wiedzy z zakresu mechaniki, elektroniki i informatyki oraz praktyczne
zastosowanie technologii sztucznej inteligencji.

Tresci merytoryczne: autonomiczne roboty mobilne, nawigacja, sterowanie, sensoryka, algorytmy
sztucznej inteligencji, systemy mechatroniczne.

Rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢

Cele ksztatcenia: wyposazenie studentdéw w wiedze teoretyczng oraz praktyczne umiejetnosci
zwigzane z projektowaniem, tworzeniem i wdrazaniem technologii rozszerzonej rzeczywistosci (AR)
oraz wirtualnej rzeczywistosci (VR) w kontekécie przemystowym. Kurs ktadzie nacisk na
interdyscyplinarne podejscie, tgczace elementy programowania, grafiki komputerowej, sztucznej
inteligencji oraz zasad ergonomii i projektowania doswiadczen uzytkownika (UX). W szczegdlnosci, kurs
umozliwia zrozumienie potencjatu technologii AR/VR jako narzedzi wspierajgcych procesy
przemystowe, takie jak projektowanie, symulacje, szkolenia, konserwacja oraz optymalizacja
produkcji. Studenci poznajg podstawowe technologie, narzedzia i frameworki wykorzystywane do
tworzenia aplikacji AR/VR, takie jak Unity, Unreal Engine czy platformy wspierajgce Al. Szczegdlny
nacisk potozony jest na integracje algorytmow sztucznej inteligencji z rozwigzaniami AR/VR, co pozwala
na rozwijanie zaawansowanych funkcjonalnosci, takich jak interaktywne symulacje, rozpoznawanie
obiektéw czy dynamiczne dostosowywanie tresci w czasie rzeczywistym. Kurs rozwija umiejetnosci
techniczne w zakresie tworzenia interaktywnych srodowisk 3D, projektowania symulacji VR oraz
implementacji aplikacji AR wspierajagcych procesy przemystowe, np. serwisowanie urzgdzen
z wykorzystaniem warstw informacji naktadanych na rzeczywistos$¢. Dzieki zastosowaniu projektéw
zespotowych, studenci uczg sie wspoétpracy w interdyscyplinarnych zespotach, co przygotowuje ich do
pracy w Srodowiskach przemystowych i technologicznych. Jednym z kluczowych aspektédw kursu jest
wprowadzenie studentéw w zagadnienia zwigzane z projektowaniem ergonomicznych i przyjaznych
uzytkownikowi aplikacji. Analizowane sg psychologiczne aspekty korzystania z AR/VR, takie jak
immersja, przecigzenie sensoryczne czy choroba symulacyjna. Studenci zdobywajg réwniez wiedze na
temat biezgcych trendéw technologicznych oraz etycznych wyzwan zwigzanych z implementacjg
AR/VR, co przygotowuje ich na nadchodzgce zmiany w pracy i przemysle.

Tresci merytoryczne: Przyblizenie podstaw teoretycznych oraz praktycznych zastosowan technologii
rozszerzonej rzeczywistosci (AR) i wirtualnej rzeczywistosci (VR) w przemysle, z uwzglednieniem roli
sztucznej inteligencji.

Uczenie oparte na zapytaniach

Cele ksztafcenia: Kurs przekazuje umiejetnos¢ projektowania efektywnych i zoptymalizowanych
zapytan (prompty) do duzych modeli jezykowych, takich jak GPT, oraz rozumienia, jak te modele
dziatajg, aby maksymalnie wykorzystac ich mozliwosci w réznych zastosowaniach.

Tresci merytoryczne: duzie modele jezykowe (LLMs), projektowanie skutecznych promptow,
dostosowanych do rdznych zastosowan, takich jak generowanie tekstu, przetwarzanie jezyka
naturalnego czy analiza danych.

Inteligentne systemy pomiarowe
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Cele ksztatcenia: Zapoznanie studentéw z metodami i systemami pomiarowymi wspieranymi przez
sztuczng inteligencje. Celem kursu jest takze zapoznanie studentéw z budowg oraz zasadg dziatania
inteligentnych, zintegrowanych czujnikéw i przetwornikéw oraz mozliwosciami, jakie daje stosowanie
tego rodzaju czujnikéw i systemdéw w automatyce proceséw produkcyjnych.

Tresci merytoryczne: sensory i systemy pomiarowe, zaawansowane metody i techniki pomiarowe,
inteligentne czujniki, czujniki zintegrowane, sztuczna inteligencja.

Adaptacyjne systemy sterowania

Cele ksztatcenia: Studenci uczg sie implementacji i praktycznego wykorzystania algorytmoéw
sterowania adaptacyjnego w srodowisku symulacyjnym oraz rzeczywistym, a takze pracy zespotowej.
Tresci merytoryczne: modelowanie matematyczne, dane eksperymentalne, identyfikacja
parametryczna, metody rekurencyjne, sterowanie adaptacyjne, symulacja, szybkie prototypowanie,
praca zespotowa.

Robotyka z zastosowaniem SI

Cele ksztatcenia: Zajecia projektowe koncentrujg sie na praktycznym zastosowaniu wiedzy w zakresie
projektowania, implementacji i optymalizacji inteligentnych systemdéw automatyki przemystowej.
Studenci realizujg projekty oparte na rzeczywistych przypadkach przemystowych, obejmujace analize
danych, projektowanie systemdw sterowania, implementacje systeméw wizyjnych oraz integracje loT
z procesami produkcyjnymi. Kazdy projekt jest oceniany pod katem innowacyjnosci, skutecznosci
i zgodnosci z wymaganiami Przemystu 4.0.

Tresci merytoryczne: automatyka przemystowa, 10T, Przemyst 4.0, diagnostyka predykcyjna, cyfrowe
blizniaki, Al w automatyce.

Inteligentne systemy automatyki przemystowej

Cele ksztafcenia: Studenci poznajg najnowsze technologie, takie jak uczenie maszynowe, wizja
komputerowa, cyfrowe blizniaki oraz integracja loT. Celem jest rozwiniecie zdolnosci do rozwigzywania
probleméw w produkcji z wykorzystaniem zaawansowanych algorytméw i narzedzi
programistycznych. Przyktady praktyczne obejmujg monitorowanie stanu maszyn, sterowanie
procesami i optymalizacje produkgji.

Tresci merytoryczne: uczenie maszynowe, robotyka przemystowa, cyfrowe blizniaki, analiza danych,
optymalizacja proceséw, loT, przemyst 4.0.

Podstawy diagnostyki i monitorowania proceséw

Cele ksztatcenia: Celem kursu jest zapoznanie studenta z metodami nadzorowania, diagnostyki
i monitorowania procesow produkcyjnych, metodami diagnostyki z zastosowaniem symptomow oraz
modelami procesu. Pozna metody tworzenia modeli, wnioskowania na ich podstawie oraz analizy
sygnatow diagnostycznych niezbednych do okreslenia i predykcji stanu procesu.

Tresci merytoryczne: nadzorowanie, diagnostyka i monitorowanie proceséw produkcyjnych,
diagnostyka proceséw w zastosowaniem symptomoéw, diagnostyka proceséw z zastosowaniem
modelu procesu, przetwarzania i klasyfikacja residudw, klasyfikacja standw proceséw, identyfikacja
przyczyn niedoktadnosci, lokalizacja przyczyn niedoktadnosci.

Inteligentne systemy wizyjne i inspekcyjne

Cele ksztatcenia: Kurs obejmuje zakres zagadnien obejmujgcych teorie specjalistycznych algorytmoéw
i praktycznych umiejetnosci zwigzanych z systemami wizyjnymi, przetwarzaniem obrazdw,
segmentacjg obrazow, systemami wizyjnymi i ich kalibracji, inspekcji wizualnej, przetwarzania danych
reprezentujgcych obraz w czasie rzeczywistym, etapdéw wdrazania systemdéw wizyjnych oraz aspektow
moralnych i prawnych zwigzanych z wykorzystaniem systemow wizyjnych
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Tresci merytoryczne: automatyczne systemy kontroli jakosci w przemysle, analiza defektow
i wykrywanie btedéw, wizja komputerowa w robotyce przemystowej. Przetwarzanie w czasie
rzeczywistym oraz integracja z systemami loT. Etapy wdrozenia inteligentnych systemoéw wizyjnych.
Etyka i aspekty prawne projektowania i stosowania systemoéw wizyjnych.

Automatyzacja procesow decyzyjnych

Cele ksztafcenia: Nabycie przez studentdw wiedzy na temat procedur i narzedzi do wspomagania
proceséw decyzyjnych oraz praktycznych umiejetnosci oceny skutkéw decyzji, a takze definiowania
kryteriéw oceny i podejmowania decyzji w warunkach posiadania niepetnych, niepewnych i niescistych
informacji o obiekcie technicznym lub procesie technologicznym.

Tresci merytoryczne: Procesy decyzyjne, automatyzacja analiz, problemy wielokryterialne.
Diagnostyka wspomagana sztuczng inteligencja

Cele ksztafcenia: Celem kursu jest wyksztatcenia umiejetnosci projektowania i realizacji prostych
uktadédw monitorowania i diagnostyki proceséw przemystowych z zastosowaniem wybranych metod
sztucznej inteligencji (sieci neuronowych, logiki rozmytej, wnioskowania rozmytego, algorytmow
ewolucyjnych, systemoéw ekspertowych, uczenia maszynowego).

Tresci merytoryczne: projekt monitorowania i diagnostyki wybranego elementu, uktadu, systemu
produkcyjnego obejmujacy ponizsze etapy: identyfikacja przyczyn oraz skutkéw wad, uszkodzen,
niedoktadnosci; opracowanie grafu niedoktadno$¢ — symptom; wskazanie metod pomiarowych
i kontrolnych; zaproponowanie koncepcji systemu monitorowania i niedoktadnosci; opracowanie
projektu wybranego elementu systemu; przygotowanie procedur do przetwarzania i analizy danych
celem generacji symptomdw; opracowanie elementdéw systemu zwigzanych z oceng i analizg residudw;
opracowanie elementdow system zwigzanych i identyfikacjg uszkodzen, wad; weryfikacja poprawnosci
dziatania systemu; opracowanie dokumentacji.

Podstawy eksploatacji maszyn i urzagdzen

Cel ksztatcenia: Gtéwnym celem kursu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami z zakresu proceséw
podstaw eksploatacji, diagnostyki i napraw maszyn oraz mozliwosciami zastosowania metod
sztucznej inteligencji w tym zakresie. Dodatkowym celem kursu jest zapoznanie studentéw
z mozliwosciami wykorzystania metod sztucznej inteligencji w systemach diagnostycznych oraz
eksperckich stosowanych we wspétczesnych $rodkach technicznych. Zdobycie wiedzy na temat
najwazniejszych probleméw zwigzanych z diagnozowaniem stanu technicznego wybranych
komponentdéw konstrukcyjnych, uktadédw funkcjonalnych réznych grup maszyn. Zapoznanie studentéw
z procesami zuzycia czesci maszyn i urzagdzen oraz metodami ich wykrycia, naprawy/regeneracji lub
wymianie zgodnie z obowigzujagcym prawem.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia i definicje stosowane w eksploatacji maszyn, modele
systemdow uzytkowania i obstugiwania maszyn i urzadzen, metody diagnostyczne, ksztattowanie
i eksploatacja Warstwy Wierzchniej, procesy zuzycia i sposoby przeciwdziatania wraz z przyktadami.
Predykcyjne utrzymanie ruchu

Cel ksztatfcenia: Zapoznanie studentow z zagadnieniami pomiardw istotnych parametrow pracy maszyn
i urzadzen, ocenie aktualnego stanu technicznego maszyn i na tej podstawie z wykorzystaniem
historycznych baz danych z zastosowaniem algorytmodw sztucznej inteligencji przewidywania czasu
zycia produktu (prawdopodobienstwa wystgpienia awarii).

Tresci merytoryczne: zapoznanie studentdw z zagadnieniami predykcyjnego utrzymania ruchu

maszyn i urzagdzen z zastosowaniem algorytmow sztucznej inteligencji.

Inteligentne systemy zarzadzania eksploatacjg
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Cel ksztafcenia: przekazanie studentom uporzadkowanej wiedzy oraz nabycie umiejetnosci
i kompetencji spotecznych zwigzanych z teoretycznymi i praktycznymi aspektami zarzadzania
eksploatacjg obiektéw i systeméw technicznych wraz z metodami i narzedziami komputerowego
wspomagania w tym obszarze zadaniowym.

Tresci merytoryczne: zarzadzanie eksploatacja maszyn, sztuczna inteligencja jako narzedzie
wspomagajace systemy zarzgdzania eksploatacjg maszyn i urzadzen.

Zastosowanie Sl w eksploatacji i utrzymaniu ruchu

Cel ksztatfcenia: Celem kursu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu rozwigzywania
probleméw eksploatacji, diagnostyki i napraw maszyn, utrzymania ruchu oraz mozliwosci
zastosowania sztucznej inteligencji w tym zakresie. Celem dodatkowym jest wypracowanie
umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw technicznych z zakresu eksploatacji
i utrzymaniu ruchu oraz wykorzystania do tego celu Sl przy jednoczesnej krytycznej ocenianie efektow
pracy.

Tresci merytoryczne: Ogdlne zasady tworzenia systemow eksploatacji maszyn z zastosowaniem Sl jako
metody prognozowania trwatosci, oceny stanu technicznego oraz stopnia zuzycia.

Podstawy logistyki przemystowej

Cel ksztatcenia: Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu logistyki proceséw
zaopatrzenia, logistyki procesow produkcji, logistyki proceséw dystrybucji, logistyki zwrotnej,
infrastruktury proceséw logistycznych, logistycznej obstugi klienta, kosztéw logistycznych, systemow
informatycznych w logistyce, informatycznych systeméw zarzgdzania, systemdéw automatycznej
identyfikacji danych oraz organizacji stuzb utrzymania ruchu. Przekazanie studentom umiejetnosci
i uksztattowanie postaw spotecznych zwigzanych z analizg logistyczng, wizualizacjg procesdw,
usprawnianiem proceséw logistycznych, modelowaniem i symulacjg proceséw logistycznych, w tym
w szczegblnosci z mozliwosciami zastosowania w tym zakresie narzedzi sztucznej inteligencji.

Tresci merytoryczne: Logistyka przemystowa, logistyka zaopatrzenia, logistyka produkcji, logistyka
dystrybucji, logistyka zwrotna, infrastruktura proceséw logistycznych, logistyczna obstuga klienta,
koszty logistyczne, systemy informatyczne w logistyce, informatyczne systemy zarzadzania, systemy
automatycznej identyfikacji danych, organizacja stuzb utrzymania ruchu.

Statystyczna kontrola danych procesowych

Cel ksztatcenia: Zapoznanie studentdw z metodami statystycznymi, takimi jak karty kontrolne
i wskazniki zdolnos$ci procesu, w celu monitorowania i doskonalenia proceséw przemystowych.
Studenci naucza sie korzystaé z oprogramowania (np. Excel, Statistica) do analizy, wizualizacji
i raportowania danych procesowych. Kurs rozwija $wiadomos¢ znaczenia rzetelnosci analiz
statystycznych i ich wptywu na podejmowanie decyzji oraz jako$¢ proceséw w Srodowisku
przemystowym.

Tresci merytoryczne: Statystyczna kontrola procesu (SPC); Karty kontrolne (X, R, P, C), Zmiennos¢
procesow; Wskazniki zdolnosci procesu (Cp, Cpk); Analiza danych procesowych; Oprogramowanie
analityczne (Excel, Statistica); Kontrola jakosci; Optymalizacja proceséw przemystowych.
Modelowanie i harmonogramowanie procesow logistycznych

Cel ksztafcenia: Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu modelowania
proceséw logistycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem harmonogramowania zadan wraz
z zastosowaniem wybranych technik sztucznej inteligencji (Al).

Tresci merytoryczne: logistyka, sztuczna inteligencja (Al), modelowanie, harmonogramowanie.
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S| w programowaniu urzgdzen manipulacyjnych i transportowych

Cel ksztafcenia: Studenci uczg sie zaprojektowania systemu produkcyjnego, integracja urzadzen
manipulacyjnych i transportowych oraz ich programowanie w jezyku Python z wykorzystaniem SI.
Opracowujg projekt z koncepcjg urzadzenia lub narzedzia manipulacyjnego i zintegrowanie go
z procesem obrdobki na centrum tokarskim lub frezerskim odpowiednim G-kodem opracowanym
z wykorzystaniem SI.

Tresci merytoryczne: Urzadzenia manipulacyjne, urzadzenia transportowe, zintegrowane systemy
produkcyjne, programowanie w jezyku Python, narzedzia manipulacyjne, centrum tokarskie CNC,
centrum frezerskie CNC, G-kody.

Podstawy strategii sprawnego dziatania

Cel ksztafcenia: Zapoznanie Studentéw z metodami oceny sprawnosci procesow i cech obiektéw
W ujeciu probabilistycznym oraz zastosowaniem nowoczesnych narzedzi, takich jak sztuczna
inteligencja i wzorce bioniczne, w procesie rozwigzywania problemoéw. Program ktadzie nacisk na
rozwdj umiejetnosci kierowania zespotami, motywowania pracownikéw oraz optymalizacji decyzji
dotyczacych podziatu zadan i wartosciowania efektow pracy. Kurs uwzglednia réwniez znaczenie
innowacji indukowanych kreatywnoscig zespotu oraz badaniami naukowymi. Poruszane beda
przyktady wzorcow i antywzorcow, ktdre wptywajg na efektywnosé dziatania w kontekscie
technicznym i organizacyjnym.

Tresci merytoryczne: Strategia sprawnego dziatania, innowacje, sztuczna inteligencja, kreatywnosé
zespotowa, optymalizacja decyzji, wartosciowanie rozwigzan, wzorce i antywzorce, probabilistyczne
oceny, rozwoj zespotow.

Modelowanie i symulacja proceséw przemystowych

Cel ksztatcenia: Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z modelowaniem i symulacjg
procesow przemystowych. Studenci bedg poznawac zaawansowane techniki oraz narzedzia stuzace do
analizy, projektowania i optymalizacji proceséw w réznych sektorach przemystu.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia i metody modelowania matematycznego, Modele fizyczne

i empiryczne w przemysle, Hybrydowe modele proceséw przemystowych, Wprowadzenie do narzedzi
modelowania, Zastosowanie AnylLogic w modelowaniu proceséw przemystowych, Techniki symulacji
dyskretnej, Techniki symulacji ciggtej, Zastosowanie systemow kolejkowych w symulacji procesow,
Walidacja i weryfikacja modeli proceséw przemystowych, Kalibracja modeli i analiza wrazliwosci,
Modelowanie i symulacja proceséw produkcyjnych, Optymalizacja proceséw przemystowych,
Przypadki uzycia modelowania i symulacji w réznych sektorach przemystu, Modelowanie proceséow
energetycznych i optymalizacja zuzycia energii.

Podstawy tworzenia i wdrazania innowacji

Cel ksztafcenia: Metody oceny konstrukcji inzynierskich, narzedzi, urzadzen technologicznych
i systeméw wytwoérczych. Ochrona witasnosci intelektualnej, z rozréznieniem patentu, wzoru
uzytkowego, wzoru przemystowego i znaku towarowego. Procedury zgtoszenia patentowego w trybie
krajowym.

Tresci merytoryczne: Tworzenie wynalazkow, innowacji i wdrozen, zastosowania sztucznej inteligencji
w projektowaniu.

Prognozowanie struktury produkcji z wykorzystaniem SI

Cel ksztafcenia: Przekazanie wiedzy o metodach analizy programéw produkcyjnych w aspekcie
optymalizacji wynikdw technicznych i ekonomicznych. Poznanie metodyki prognozowania
w warunkach dostepnej wiedzy, z uwzglednieniem niepetnej, niepewnej i niescistej informacji
o warunkach dziatalnosci przedsiebiorstwa.
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Tresci merytoryczne: Struktura produkcji, zbidr produktow, wykorzystanie potencjatu produkcyjnego.
Pracownia projektowa

Cele ksztatcenia: Celem kursu jest wyksztatcenia umiejetnosci praktycznych zwigzanych z realizacjg
powierzonych zadan projektowych.

Tresci merytoryczne: Praktyczna realizacja projektdw wybranych przez studentéw z zakresu
zastosowan sztucznej inteligencji w: automatyzacji proceséw produkcyjnych; monitorowaniu
proceséw produkcyjnych; diagnostyce proceséw produkcyjnych; analityce procesédw produkcyjnych;
optymalizacji proceséw produkcyjnych; harmonogramowaniu zadan produkcyjnych; procesach
logistycznych i transportowych.

Seminarium projektowe

Cele ksztatfcenia: Wyksztatcenie w studentach umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z samodzielng
pracg w obszarze realizacji pracy projektowej.

Tresci merytoryczne: Obejmujg wskazanie zasad oraz dobrych praktyk zwigzanych z prezentacja
i omowieniem kolejnych etapdow realizacji pracy projektowe] z zakresu: automatyzacji procesow
produkcyjnych; monitorowaniu proceséw produkcyjnych; diagnostyce proceséw produkcyjnych;
analityce proceséw produkcyjnych; optymalizacji proceséw produkcyjnych; harmonogramowaniu
zadan produkcyjnych; procesach logistycznych i transportowych.

Seminarium dyplomowe

Cele ksztatfcenia: Wyksztatcenie w studentach umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z samodzielng
pracg w obszarze realizacji pracy dyplomowe;.

Tresci merytoryczne: Obejmujg wskazanie zasad oraz dobrych praktyk zwigzanych z prezentacja
i omowieniem kolejnych etapdw realizacji pracy dyplomowej uwzgledniajacych: analize zagadnienia,
wskazanie i definicje problemu; przygotowanie i opracowanie zatozen projektowych; zdefiniowanie
wymagan i uproszczen; prezentacje metodyki rozwigzania problemu; przedstawienie i omoéwienie
poszczegdblnych etapow realizacji pracy; sformutowanie wnioskéw koricowych.

7. ZASADY PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego lub
artystycznego, lub dokonaniem artystycznym, prezentujgcym ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta
zwigzane z danym kierunkiem studidw, poziomem i profilem ksztatcenia oraz umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania. Praca dyplomowa wykonywana jest na semestrach 6.
i 7. — studia stacjonarne i niestacjonarne. Praca realizowana jest w uzgodnieniu i pod opieka
merytoryczng promotora pracy dyplomowej. Na semestrze 5. studenci realizujg seminarium
projektowe, w ramach ktérego, po zapoznaniu sie z ogélnymi wymogami dotyczgcymi przygotowania
prac, specyfikg i przyktadowag tematykg prac dyplomowych realizowanych na specjalnosci, po
konsultacjach grupowych i indywidualnych z koordynatorem specjalnosci, oraz w ramach konsultacji
z uprawnionym, wybranym przez siebie promotorem okreslajg zakres pracy dyplomowej i jej temat.
Praca dyplomowa stanowi zwienczenie procesu ksztatcenia i powinna odzwierciedla¢ wiedze
i umiejetnosci nabyte w czasie toku studidw. Temat pracy, jej zakres i zadania do wykonania powinny
by¢ zwigzane ze studiowanym kierunkiem i umozliwia¢ weryfikacje kompetencji przypisanych pracom
dyplomowym w programie studiéw dla danego kierunku studidow. Potwierdzenie uzyskania wszystkich
kompetencji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych opisanych szczegétowo
w programie studiow dla kazdego kierunku studiéw oraz pozytywny wynik egzaminu dyplomowego
stanowi podstawe do nadania tytutu inzyniera absolwentom studiéw | stopnia.
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Warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego jest pozytywna ocena pracy dyplomowe;.
Inzynierska praca dyplomowa powinna w swojej merytorycznej tresci zwieraé¢ przede wszystkim
rozwigzanie problemu inzynierskiego o istotnych cechach aplikacyjnych przy wykorzystaniu wiedzy
zdobytej w catym okresie studidw. Inzynierska prace dyplomowg powinno charakteryzowaé
w szczegdlnosci:

— wykazanie umiejetnosci rozwigzywania zadan inzynierskich z wykorzystaniem wiedzy ogdlnej

i specjalistycznej,

— wykazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowanym z wykorzystaniem wspdtczesnych

narzedzi dziatania inzynierskiego, w tym technik komputerowych,

— mniejszy tadunek teoretyczny, w przypadku prac badawczych, za to z wiekszym

ukierunkowaniem na praktyczne wykorzystanie umiejetnosci inzynierskich.
Tre$¢ pracy powinna by¢ podzielona na nastepujgce czesci:

— wstep (wprowadzenie) — zawierajgcy gtownie uzasadnienie wyboru rozwigzywanego

problemu,

— celizakres pracy,

— przeglad aktualnego stanu wiedzy w obszarze rozwigzywanego problemu ze szczegdlnym

uwzglednieniem literatury miedzynarodowej,

— sformufowanie i rozwigzanie zadania projektowego, technologicznego, organizacyjnego lub

badawczego,

— whnioski szczegdtowe i uogdlnione zawierajgce dyskusje z przywotanymi uprzednio teoriami

i koncepcjami,
— bibliografie skfadajgca sie z pozycji cytowanych i majgcych swoje odniesienie do
przywotywanych w pracy tresci teoretycznych, analiz badan itp.
Praca powinna spetnia¢ réwniez wymogi edytorskie, ktére dotyczg ujednolicenia formatu prac
dyplomowych. Zbiér zalecen dotyczacych strony edycyjnej pracy zawarto w dokumencie Zasady
pisania pracy dyplomowych umieszczonych na stronie internetowej WIMIE.

W procesie ewaluacji pracy dyplomowej, recenzenta powotuje dziekan Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Energetyki, sposréd osdb upowaznionych do prowadzenia prac dyplomowych lub
innych oséb posiadajacych odpowiednie kwalifikacje. Promotor i recenzent opracowuja opinie o pracy
zawierajgce jej oceny. Obie opinie sg udostepniane studentowi, nie pdzniej niz na 3 dni przed terminem
egzaminu dyplomowego. W przypadku negatywnej oceny pracy dyplomowej, dokonanej przez
recenzenta, dziekan powotuje drugiego recenzenta. Jezeli ocena drugiego recenzenta jest takze
negatywna, dziekan uznaje prace dyplomowa za niewykonana, a jej kontynuacje za niemozliwa.
W takim przypadku dziekan, na wniosek studenta, ztozony w ciggu 14 dni, kieruje go na powtarzanie
dwéch ostatnich semestréw studidw, a w przypadku nieztozenia takiego wniosku, skresla go z listy
studentow.

Ocena pracy dyplomowej, zawiera nastepujgce pytania/zagadnienia: czy tre$¢ pracy odpowiada
tematowi okreslonemu w tytule, czy osiggnieto cel pracy i poprawnie rozwigzano problem, ocena
poziomu (stopnia) realizacji zatozonych zadan i interpretacji wynikdéw prac, ocena zastosowanych
metod i narzedzi badawczych/projektowych, ocena struktury pracy (struktury podziatu tresci,
kolejnosci rozdziatdéw), ocena strony redakcyjnej pracy, ocena doboru i wykorzystania zrodet, ocena
kompetencji studenta (w odniesieniu do programu studiéw), propozycje wykorzystania wynikow pracy
(publikacja, udostepnienie instytucjom, materiat zrodtowy), inne uwagi.
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W Politechnice Koszalinskiej obowigzuje weryfikacja pisemnych prac dyplomowych w oparciu o
wykorzystanie Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

8. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWENTOW

Badanie w zakresie monitorowania loséw zawodowych absolwentéw przeprowadza Biuro Karier
i Promocji Edukacji Politechniki Koszalinskiej na podstawie Zarzadzenia Nr 42/2020 Rektora
Politechniki Koszalinskiej z dnia 22 czerwca 2020 r. w sprawie monitorowania karier zawodowych
absolwentéw Politechniki Koszalinskiej. Politechnika Koszalinska w celu dostosowania programéw
studiow do potrzeb rynku pracy bedzie korzysta¢c z wynikdw monitoringu karier studentéw
i absolwentéw studidw, osdb ubiegajacych sie o stopien doktora i oséb, ktére uzyskaty ten stopien,
prowadzonego przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zgodnie z art. 352 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.). Dane dotyczace loséw
absolwentéw pozyskiwane sg z ogdlnopolskiego systemu monitorowania Ekonomicznych Losow
Absolwentow szkdét wyzszych (ELA), ktéry dostarcza wiarygodnych informacji o sytuacji absolwentéw
polskich uczelni na rynku pracy. Badania systemu ELA opierajg sie na danych z Zaktadu Ubezpieczen
Spotecznych i systemu POL-on.

9. ZGODNOSC ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI RYNKU
PRACY

W opracowaniu koncepcji ksztatcenia na kierunku Sztuczna Inteligencja w Przemysle:

— strategie rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego (Strategia rozwoju wojewddztwa
zachodniopomorskiego przyjeta uchwatg Sejmiku wojewdédztwa zachodniopomorskiego w 2010 r.),

— strategie rozwoju kraju (Strategia rozwoju kraju na lata 2007-2015, dokument przyjety przez
Rade Ministréw w 2006 r.; Strategia rozwoju kraju 2020, Uchwata nr 157 Rady Ministrow
z22012),

— strategie rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyzszego i nauki na lata 2015-
2030, opracowanie Ministerstwa nauki i szkolnictwa wyzszego, 2015).

— Programy studiéw uniwersytetow i uczelni technicznych (m. in. MIT, Stanford) zwigzanymi
z kierunkéw dotyczacymi sztucznej inteligencji.

— Raporty branzowe (m.in. organizacje McKinsey, |IEEE, Deloitte, Al Now Institute, Gartner,
Partnership on Al) dotyczace oczekiwanych kompetencji i umiejetnosci wynikajacych
z zastosowan sztucznej inteligencji w przemysle oraz przysztych trendéw rozwojowych w tym
obszarze.

— opinie srodowisk gospodarczych dotyczacg oczekiwanych, przysztych umiejetnosci i kompetencji
absolwentéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem opinii przedstawicieli Rady Pracodawcéw
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Energetyki,

— opinie studentow i absolwentéw Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Energetyki.
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Wykaz zatacznikéw

Zatgcznik 1a.  Harmonogram studiéw stacjonarnych | stopnia na kierunku Sztuczna Inteligencja

w Przemysle

Zatgcznik 1b.  Harmonogram studidow niestacjonarnych | stopnia na kierunku Sztuczna Inteligencja

w Przemysle
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Zataczniki
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