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Temat ¢wiczenia:

BADANIE SILNIKA ASYNCHRONICZNEGO



1. Zdejmowanie charakterystyk mechanicznych silnika asynchronicznego poprzez
regulacje obrotow przy zmianach czestotliwosci napiecia zasilania

1.

Sprawdz uktad potaczen schematu pomiarowego przedstawiony na rys. 11 2.

2. Przeanalizuj uktad potaczen — okresl przeznaczenie i funkcje wykonywane przez wszystkie

a)

b

b)

urzadzenia i mierniki uktadu.

Przygotowanie stanowiska silnika AC do pracy (wykonuje prowadzacy zajecia):
3.
4.

Wiaczy¢ zasilanie tréjfazowe (3xf) AC na tablicy zasilania.

Przetacznik sterowania falownika przetaczy¢ z poz. ,,0” na poz. ,,1”. Pokrettem nastawi¢ zadang
wartos$¢ czestotliwosci. Warto$¢ czestotliwosci wyswietla si¢ na wyswietlaczu falownika.
Sprawdzi¢ zalgczenie ,,Wyl. Termicznego” przycisk ,,Th1” na zasilaczu 10281.

Ustawi¢ przelaczniki zasilania na zasilaczu 10281 w pozycji: ,,zasilanie poz. A”; ,,L+, L_ poz. 07;
»Li1, Ly, Ly poz. 17; , K1 poz. C”.

pradnice DC.

potaczeniu w szereg rezystancja obcigzenia pradnicy DC jest rowna:

Nastawa przelacznik Wartos¢
+ potencjometr rezystancji R+Ry

Ro oo
Rip 18 Q
R, 16 Q
R1—2,b 10,5 Q
Ri2a 8,5 Q
Ri23p 8 Q
Ri23a 6 Q

Wykonywanie pomiarow:

9. Prowadzacy ¢wiczenie okresli ci zakres oraz poda spos6b wykonywania pomiaréw, zalaczy

zasilanie i ustawi potencjometrem przetwornicy wymagang czestotliwos$¢ napigcia zasilania.

10. Zmierz warto$¢ napigcia U, pradu I, mocy Py, P,, pradu twornika I;, predkosci obrotowej n.

1

Wyniki wpisz do tablicy 1.
1. Pomiary wykonaj dla réznych wartosci rezystancji R i czestotliwosci f. Po kazdej zmianie
w uktadzie kontroluj warto$¢ pradu I,, — powinna mie¢ statg wartosc.

12. Zdejmij charakterystyki mechaniczne silnika dla trzech wybranych czestotliwosci f

fi=40 Hz przy I, =950 mA
f2=50 Hz przy I, =850 mA
f3=60Hz przy I, =750 mA

Potencjometrem ,,U,,” na zasilaczu 10281 ustawi¢ wymagang warto$¢ pradu magnesujacego I,

Regulacje obcigzenia silnika AC dokonuje si¢ poprzez regulacj¢ rezystancji w obwodzie obcigzenia
pradnicy DC. Regulacje rezystancji obcigzenia dokonuje si¢ na zespole sterujacym 10282
przetacznikiem R: (0), (1), (1-2), (1-2-3). Dodatkowo jest mozliwa regulacja obcigzenia na
kazdym z zakreséw potencjometrem ,,1 Q + 2 Q” znajdujacym si¢ na zasilaczu 10282. Przy
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego do badania regulacji predkosci obrotowej silnika asynchronicznego

Rys. 2. Potaczenie uzwojen silnika w gwiazd¢ z uzwojeniami szeregowymi



Tablica 1. Tablica wynikéw pomiarowych i obliczen przy badania regulacji predkosci obrotowej silnika

asynchronicznego
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¢)

Oblicz wielkosci elektryczne opisujace prace silnika AC:

a)

b)

c)

d)

moc elektryczng pobierang ze zrddta:
P=P+P, (1)

gdzie: P;, P, — moce odczytane z watomierzy w uktadzie Arona.

moment obrotowy silnika:

M=c-I,~II—’", c=0,434%,[mN=1A, 2)

mN
gdzie: I; — prad twornika pradnicy DC, ¢ — stata konstrukcyjna silnika AC, I,,y — nominalna warto$¢
pradu magnesujacego pradnice DC.

wspotczynnik mocy:
P
cosQ = £ 3)
3-U-1

moc mechaniczna silnika (moc na wale):

P=01047-n-M , 2)



e) sprawnos¢ silnika AC:

nzg-loo%, 3)

e

f) predkos¢ synchroniczna oraz poslizg:

somon o 120-f

, X [obr/min], p=2 4

n; p
gdzie: n,; — predkos¢ obrotowa pola wirujgcego (synchroniczna), p — liczba par biegunéw.

d) Wykonaj wykresy:

13. Na podstawie wynikéw pomiaréw 1 obliczen wykresli¢ charakterystyki mechaniczne silnika oraz
pozostate dla trzech czestotliwosci: n = fiM), P = fiM), n = fiM), cosp = iM) oraz s = fiM).

14. Na wykresach zaznacz wartosci: predkos¢ biegu jalowego ny, predko$¢ synchroniczng ng, moment
krytyczny M;.

15. Oméw wplyw zmiany czestotliwosci f na charakterystyki 1 jego parametry robocze.

16. Przedstaw wnioski.

Przykladowe charakterystyki:
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