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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgra inz. Seweryna KIERASIA pt.

~Badania wplywu zintegrowanej metody chtodzenia strefy obrébki zimnym
powietrzem i jej odsrodkowego smarowania aerozolem olejowym na przebieg

i wyniki procesu szlifowania walcowych powierzchni wewnetrznych”

Podstawg opracowania recenzji jest pismo Dziekana Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Koszalifiskiej dr hab. inz. Blazeja Batasza, prof. PK z dnia 15 listopada 2018 roku (PK/WM/Dz/
7/291/2018) na podstawie decyzji Rady Wydzialu Mechanicznego.

1 Charakterystyka rozprawy doktorskiej

W wickszosci proceséw technologicznych operacjg wykonczeniowg czesei, kiorych
twardo$é po ulepszaniu lub hartowaniu przekracza 60 HRC jest szlifowanie. W pordwnaniu do
innych metod obrobki skrawaniem wytwarzana energia wlasciwa jest wielokrotnie wicksza,
ktora nastepnie zostaje w wiekszos$ci przetworzona w ciepto. Wysokie temperatury w strefie
szlifowania prowadzg z kolei do powstania defektéw szlifierskich, bledéw ksztattu przedmiota
obrabianego czy pogorszenia jakosci powierzchni. Bardzo waznym zagadnieniem staje si¢
wowczas dobér odpowiedniego rodzaju cieczy chlodzaco-smarujgcej oraz techniki jej
podawania do strefy szlifowania w celu poprawy efektywnosci samego procesu. Ciecze
chlodzgco smarujgce sg powszechnie stosowane w szlifowaniu materiatdéw metalowych.
Obecnie, pomimo oczywistych zalet wynikajacych z ich stosowania, s one coraz czgsciej
uznawane jako czynnik wymagajacy ograniczenia.


mailto:r.maruda@ibem.uz.zgora.pl

Obecnie dynamicznie rozwijang koncepcja na bazie globalizacji jest zréwnowazone
wytwarzanie, ktore dotyczy trzech obszaréw, tj. ekonomii, spoleczenstwa i sSrodowiska oraz ich
wzajemnych oddzialywan. Ma to na celu projektowanie i wykorzystanie proceséw

- produkcyjnych, ktére sg ekonomiczne, a jednoczesnie minimalizuja powstawanie
zanieczyszczen u zrodta i zagrozen dla zdrowia ludzkiego oraz §rodowiska naturalnego. Znane
jest potencjalnie niekorzystne oddziatywanie cieczy chtodzgco-smarujgcych na operatorow
obrabiarek wigcznie z oddzialywaniem kancerogennym niektérych ich sktadnikoéw. Jednakze
catkowita eliminacja cieczy obrébkowej, a wiec szlifowanie na sucho czesto nie gwarantuje
dobrych wynikéw procesu obrobkowego. Zwicksza sie¢ koszt obrobki w wyniku zmniejszenia
trwatosci $ciernicy. Czesto temperatury podczas szlifowania na sucho przekraczaja temperatury
dopuszczalne dla danego materialu narzedziowego, co wywoluje konieczno$¢ zmniejszenia
parametrow szlifowania. Pocigga to za sobg spadek wydajnosci obrobki. Dlatego w celu
zmniejszenia ekologicznych i zdrowotnych skutkéw stosowania cieczy chtodzaco-smarujacych
podczas obrobki na mokro, jak réwniez wysokich temperatur w strefie szlifowania podczas
obrébki na sucho prowadzone sg badania nad nowymi metodami chlodzenia bazujacych na
bardzo matej ilosci cieczy chtodzaco-smarujgcej. W zaleznoscei od zastosowanego medium
czynnego wyroznia si¢ gléwnie trzy metody: zminimalizowane smarowanie (minimum
quantity lubrication —~ MQL), zminimalizowane chlodzenie (minimum quantity cooling —
MQC) i zminimalizowane chtodzenie i smarowanie (minimum quantity cooling lubrication —
MQCL).

Recenzowana dysertacja, w ktorej Autor opracowal wlasng, autorskg metodyke badawcza
zintegrowanej metody chlodzenia strefy szlifowania zimnym powietrzem i jej od$rodkowego
smarowania aerozolem olejowym miesci sie w zasadniczym nurcie wspolczesnych kierunkow
badan inzynierskich. Liczacy si¢ osrodek koszalifiski wnosi tworczy i widoczny wktad, m. in.
w rozwdj nauk technicznych i technologii produkcji. Inicjatywy 1 prace naukowe profesoréw
Politechniki Koszalinskiej sg z powodzeniem rozwijane przez ich uczniéw i sg doskonale znane
w Srodowisku zainteresowanych specjalistow. Recenzowana rozprawa doktorska mgra inz.
Seweryna Kierasia powstala wicc na starannie przygotowanym i w wysokiej kulturze
utrzymywanym gruncie wczesniejszego rozpoznania merytorycznego imetodycznego
wydzielonego obszaru nauk technicznych. Doktorant mgr inz. Seweryn Kiera$ w swojej
rozprawie doktorskiej zajal si¢ bardzo cickawg i aktualng tematyka potaczenia dwodch
sposobéw chiodzenia, tj.: zminimalizowanego smarowania MQL wraz z chlodzeniem
sprezonym schtodzonym powietrzem pozwalajgcych na szlifowanie walcowych powierzchni
wewngtrznych o dokladnosci wyzszej niz przy zastosowaniu innych metod chlodzenia, przy
jednoczesnej korzysci wynikajacych ze zwigkszenia trwatosci Sciericy. Autor przeprowadzil
badania symulacyjne w celu okreslenia geometrii trzpienia szlifierskiego, kata nachylenia
koncowek dyszy doprowadzajacych schiodzone sprezone powietrze oraz doboru wartoéci
predkosci obrotowej $ciernicy pod wzgledem przeplywu plyn chiodzaco — smarujacego.
Doktorant sprawdzit efektywnos¢ rozpatrywanej metody chtodzenia strefy szlifowania oraz
wykonal analiz¢ poréwnawcza z innymi metodami chlodzenia: obrobka na sucho,
zminimalizowanym smarowaniem MQL, strumieniem schlodzonego spr¢zonego powietrza
SSP oraz obrobkg na mokro w zakresie warunkéw termicznych wystepujacych w strefie
szlifowania, ksztaltowania technologicznej warstwy wierzchniej i oceny stanu czynnej
powierzchni Sciernicy.



Wymienione wyzej okolicznosci potwierdzajg trafno$¢ i sensowno$é wyboru tematyki
badawczej. Uzasadnieniem wspomnianej trafnosci wyboru jest nie tylko sam fakt usytuowania
pracy na szerszym tle ogolnoswiatowych badan naukowych, ale réwniez to, ze podejmowana
w rozprawie doktorskiej tematyka rokuje nadzieje epistemologiczne oraz duzg nadzieje na
uzyskanie walorow utylitarnych.

Strukture rozprawy stanowi wykaz wazniejszych symboli i akroniméw, siedem
numerowanych rozdziatéw, bibliografia, spis rysunkéw i tabel oraz streszczenie w jezyku
polskim i angielskim. Uklad pracy jest prawidlowy - typowy dla prac eksperymentalnych. Tytul
dysertacji jest zgodny z jej trescig, cho¢ byé moze dobrze byloby skroci¢ obecny tytut. Wiedy
moghby on brzmie¢: Badania wplywu zminimalizowanego chlodzenia i smarowania na przebié Jed
i wyniki procesu szlifowania walcowych powierzchni wewngtrznych. Autor pracy juz w tytule
staral przekaza¢ wszystkie szczegdly dostarczania medium czynnego do strefy szlifowania
w innowacyjnej metodzie chlodzenia.

W wykazie wazniejszych symboli i akroniméw Autor zachowal typowy podziat dla prac
doktorskich, podajac przy tym jednostki wedtug obowigzujgcych norm, cho¢ mam pewne
uwagi szczegblowe:

1) Definicja parametr Rz wedtug normy PN-EN ISO 4287 to najwigksza wysokos¢ profilu,
a nie jak podano na str. 7 ,,wysokos$¢ profilu chropowatosci wedlug 10 punktow”,

2) Str. 7 —dlaczego dla parametrow Rz i Rmax poddano tak samo brzmigce definicje?

3) Str. 8 i 9 — dla akroniméw CAMQL, MQC, MQCL i MQL podano definicjg: .,...
z minimalnym wydatkiem plynu chtodzaco-smarujacym”. Powinno by¢ przyjete
odpowiednie nazewnictwo w jezyku polskim, np. dla metody MQL — zminimalizowane
smarowanie, a dla metody MQC — zminimalizowane chlodzenie itd.,

4) Str. 9 — dla warstwy wierzchniej obowigzuje skrot WW, a nie jak podaje Autor ,,W”.

Wprowadzenie napisane jest przekonywujaco oraz w jasny sposéb. Moje drobne uwagi
dotycza:

1) Str. 10 - brak akapitu dla drugiego wcigcia zaczynajacych si¢ od stow: ,,Zastosowanie
w procesie szlifowania...”, brak kropki na koncu zdania w wierszu 23G, zamiast stowa
typow moze lepiej uzyé rodzajéw w zdaniu: ,,Wiele typéw plynéw chlodzaco-
smarujacych...”,

2) Str. 10 — Autor napisal: ,,Ponadto, koszty eksploatacji ... stanowig okolo 7-17%
catkowitych kosztéw produkcji...”, jezeli podane sg takie doktadne wartosci, to nalezy
moim zdaniem podaé¢ odnosnik do literatury, skad dane zostaly zaczerpnigte,

3) Str. 11 — réwniez brak odniesien do literatury, gdzie opisane zostaly zalety stosowania
metody MQL (od wiersza 3G do wiersza 17G).

Analiza stanu zagadnienia z zakresu podjetej tematyki przedstawiona zostala w rozdziale
drugim. Dobér analizowanych zagadnien jest prawidlowy i jest odzwierciedleniem
dotychczasowego stanu wiedzy. Stanowi podstawe do okre§lenia obszaru badan whasnych
Autora. Jest to takze wlasciwa baza wiedzy do sformulowania przez Autora hipotezy pracy.
Mocng strong pracy jest analiza literaturowa dotyczaca tylko i wylacznie szlifowania. Ulglad tej
czesci rozprawy oceniam jako logiczny, cho¢ mam pewne uwagi szczegolowe:
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1) Str. 14'na rys. 2 brakuje olejéw biodegradowalnych i dodatkéw AW, ktdre rowniez sg
stosowane w ptynach chlodzaco-smarujacych, '

2) Str. 15 — Autor uzywa stowa ,smarnych” i dalej wielokrotnie w calej pracy. Jest to
pojecie tribologiczne i wedtug prof. zw. Ryszarda Marczaka z Wydzialu Mechanicznego
Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego w Radomiu powinno si¢ uzywaé
smarowych ze wzgledu, ze mamy proces smarowania,

3) Str. 15 — Autor stworzyt podrozdziat ,,2.1.2.2. Wodne plyny chtodzaco-smarujace”,
gdzie bardzo stabo go rozwinat (zaledwie jedno zdanie). Wymieniono, ze do wodnych
plynéw chlodzaco-smarujgcych naleza wodne emulsje olejowe, dla ktérych Autor
tworzy kolejny podrozdzial 2.1.2.3. — taki podzial jest do$¢ niefortunny i w zasadzie
nieistotny, :

4) Str. 16 — Autor nie poddat odniesienia literaturowego dla danych zawariych od wiersza
3G do wiersza 5G. Podano, ze Srednica kropelek dla poszczegdlnych emulsji
w zaleznoséci od emulgatora wynoszg od 0,001 pm do 10 pum. Zagadnienie to jest
dyskusyjne, gdyz zgodnie z Narodowym Instytutem Zdrowia i Bezpieczefistwa Pracjf
w USA zaleca sie stezenie $rodk6w smarujgco-chtodzacych w trakcie obrobki metali
nieprzekraczajacych 0,5 mg/m® catkowitej masy czastek medium czynnego uzytego
podczas chtodzenia strefy szlifowania 1 §rednicy kropelek nie mniejszych niz 4 pm,

5) Str. 16 — Autor powinien uzy¢ dla dodatkéw przeciwzuzyciowych akronim AW (ang.
anty wear), natomiast dla dodatkéw EP nazewnictwo w jezyku polskim — dodatki
przeciwzatarciowe,

6) Str. 17 — niefortunne sformutowanie: ,,... (do powyzej 1000°C).”,

7) Str. 19 —uzyto tytutu dla rozdziatu 2.2.1. ,,Metoda zalewowa”. Proponuje pod rozwage
Autorowi, czy nie lepiej stosowaé w przysziosci ogélnie przyjete nazewnictwo —
obrébka na mokro?

8) Str. 22 —brakuje stowa natezenia pomiedzy ,,Sila ta wynika z...” a ,,...przeptywu PCS”,

9) Str. 23 — Autor nie doprecyzowat, czy ma na mysli natezenie przeplywu powietrza, czy
plynu chlodzaco-smarujgcego — wiersz 3D,

10) Str. 25 — rys. 11 — nieprawidtowe okreslenie jednostki dla objetosciowego natezenia
przeptywu ( ccs, nalezy zastosowaé 1/min,

11) Str. 26 — proponuje uzy¢ zamiast sformulowania ,,... 1 jego wyplyniecie na CPS...”
nastepujacego ,,... i jego dostarczenia do CPS...”,

12)Str. 26 i 27 Podpis pod rys. 12 i rys. 13 zamiast ,,doprowadzenie” powinno by¢
.doprowadzenia”,

13) Str. 28 — wiersz 2G, niepotrzebnie Autor dodaje 0 przy podaniu wartosci wydatku
33 V/min,

14) Str. 29 — wiersz 7D — Autor wymienia trzy prace, dlatego prawidlowo powinno by¢:
,»przedstawiajg autorzy prac”,

15) Str. 31 — niefortunne rozpoczecie nowego akapitu od stowa: ,,Poniewaz...”,

16) Str. 38 — Autor napisal: ,,Metoda chlodzenia i smarowania MQL...”. Ogdlnie jest
przyjete, zarébwno w obrobce skrawaniem, jak rOéwniez obrébce Sciernej,
ze doprowadzanie pltynéw chtodzaco-smarujgcych nazywa sie¢ metodami chlodzenia,

17) Str. 39 — Autor napisal: ,,W metodzie MQL funkcja smarowania zapewniona jest
zreguly przez olej, natomiast funkcja chtodzenia odbywa sie glownie za sprawa



sprezonego powietrza”. Stwierdzenie jest to nie prawdzie, gdyz uzyte w tym przypadku -
powietrze jest tylko i wylacznie Srodkiem transportujgcym kropelki oleju do strefy
szlifowania. Powietrze, Zzeby mialo wlasciwosci chlodzace musi byé schlodzone do
temperatury ponizej 0°C — najczesciej do okoto — 30°C,

18) Str. 41 — wiersz 3G — stwierdzenie: ,,ulegly znacznemu zmniejszeniu” nie wnosi Zadnej
wartosci naukowej. Proponuje zawsze odnosi¢ sie w sposéb precyzyjny, np. ,ulegly
zmniejszeniu o okoto 12%”, ‘

19) Str. 46 — Autor uzywa sformulowania: ,,Analizujgc wykres...” Autor nie analizowat
wykresu, gdyz nie opisuje grubosci linii itp., ale analizowat wartosci sktadowej stycznej
w zaleznos$ei od metody chlodzenia,

20) Str. 47 — niepotrzebny nowy akapit przy dalszym opisie glowicy wykorzystanej
w zestawie MQL — wiersz 3D,

21) Str. 53 — legenda do rys. 37 — powinno by¢ ,.(szlifowanie na sucho)” dla sktadowej
stycznej sity szlifowania F7, g

22) Str. 56 — Autor uzywa sformutowania ,,proces szlifowania”. Szlifowanie samo w sobie
jest procesem, dlatego zbgdnym jest podkreslanie tego faktu,

23) Str. 57 — Autor uzywa zbyt wielu niesprecyzowanych pordwnan, np. ,,zblizonej do tej”,
hieznacznie wiekszg wartos¢”, ,,wplyw niewielkiej ilosci”, ,,poréwnywalng wartos¢
nierownosci powierzchni”. Poddaje pod rozwage Autorowi na przyszios¢ bardziej
szczegblowo opisywaé wybrane zagadnienia,

24) Str. 69 — co oznaczajg na osi odcigtych na rys. 52 warto$¢ 70 1 na rys. 53 warto$¢ 712
Blednie podano réwniez jednostke dla parametréw Ra i Rz narys. 53,

25) Str 70 — wiersz 8D jednostka dla wydajnoéci szlifowania powinna byé mm?/s, a nie jak
podaje autor: ,,mm>*/mm-s,

26) Str. 71 — co Autor rozumie przez stwierdzenie: ,,... warto$¢ parametru Ra chropowatosci
byty zadowalajace™?

Przywotania literatury przedstawione przez Autora sg aktualne, wyczerpujgce i cytowane.
Zwracam jednak uwage, ze przy powolywaniu sie na istotne dla tematyki prace dobrze jest
wymieni¢ nazwisko autora danej pracy np. Nadolny i in. [NAD14].

Wyeksponowana w odrgbnym punkcie hipoteza pracy jest dobrze ugruntowana
w dotychczasowym stanie wiedzy, nie ma charakteru trywialnego, ale niestety nie jest hipotezg
naukows. Cel pracy:sformulowany na stronie 75 podany jest w sposob jasny. Zakres pracy
przedstawiony zostal w spos6b wyczerpujacy. Na rys. 54 (str. 78) podsumowujacym ten
rozdzial Autor podaje: ,,masowe natezenie przeptywu SSP”. Czy jest to blad, gdyz trudno jest
okresli¢ przeptyw powietrza w kg, a dodatkowo w kolejnych rozdzialach Autor podaje
jednostke dm>/min. )

Zasadniczg czg$é rozprawy z punktu widzenia etapéw badania naukowego stanowig
rozdziaty, w ktérych Autor referuje metodyke, wyniki i analize wynikéw badan whasnych. Sg to
rozdzialy 4, 5 1 6. W tej czesci pracy Autor zawarl ogllng charakterystyke materiatu
podlegajacego prébom, opisal stanowisko badawcze, innowacyjng metode chiodzenia oraz
przedstawit wyniki badafi wlasnych empirycznych oraz symulacyjnych uwzgledniajacych
geometrie trzpienia szlifierskiego, kat nachylenia dysz i wartosci predkosci obrotowej Sciernicy.



Rozdziat Ezwarty to opis stanowiska badawczego oraz urzadzen do dostarczania mgly
olejowej w metodzie MQL oraz dysz doprowadzajacych schtodzone powietrze do strefy
szlifowania. Autor dokonal szczegblowego poréwnania dwdch rodzajow dysz schtodzonego
powietrza, uwzgledniajac dane producentow oraz przeprowadzajac dodatkowo badania wiasne
dotyczace temperatury powietrza na wyjsciu z dyszy i temperatury na powierzchni Sciernicy
w zaleznosci od odleglosci dyszy od narzedzia. Rozdzial 5 zostal poswiecony badaniom
symulacyjnym w celu okreslenia przepltywu medium czynnego w innowacyjnej metodzie
chlodzenia oraz zwigzang z tym wymiang ciepta. Na podkreslenie zastluguje rowniez i to,
ze Autor zastosowal w swojej pracy modele matematyczne oraz wykorzystal nowoczesne
narzedzia obliczeniowe. W rozdziale 6 przedstawiono badania do$wiadczalne, ktore
poprzedzono charakterystyka stanowiska 'badawczego, materialéw 1 aparatury pomiarowej. -
Autor innowacyjng metod¢ chlodzenia poréwnal do innych metod chiodzenia strefy
szlifowania kladgc gléwny nacisk na wydajnoéé szlifowania, temperature oraz chropowatosé
powierzchni obrobionej i $ciernicy oraz trwalo$¢ Sciernicy. Calo$¢ pracy ulozona jest
w poprawny z metodologicznego punktu widzenia ciag. Moje zapytania i uwagi do tej czesci
pracy sg nastepujace:

1) Str. 80 — Autor formuluje uproszczenia typu: ,,skladowe zestawu MQL”, ,.glowica
dookélna MQL?” i w dalszej czesci pracy — str. 82 ,,zasilajacy glowicg MQL”. Uwazam,
ze poprawne jest nazewnictwo, np. ,.skladowe zestawu urzadzenia do podawania
medium czynnego w metodzie MQL” itd.,

2) Str. 81 — Autor zaznacza na rys. 57 aerozol olejowy. Jednak na rysunku nie widaé
niczego, co mogloby ilustrowaé mgle olejowa,

3) Str. 82 — Autor napisat, ze: ,,Ustawienie pokretta regulacji dyszy CAG w pozycji
$redniej umozliwialo...” a nastgpnie uzywa jeszcze poje¢ minimum, sredniego,
maksimum dotyczgcych ustawienia pokretta na str. 86. Czy nie lepiej z punktu widzenia
naukowego bylo najpierw okresli¢ natgzenie objgtosciowe przeplywu powietrza i podaé
doktadne jego wartosci? Ta sama uwaga dotyczy rys. 61 na str. 87,

4) Str. 84 — nie zrozumialym jest ostatnie zdanie w rozdziale 4.1, ktére informuje
czytelnika, co bedzie przedstawione w rozdziale 4.2. Dlaczego Autor zastosowal taki
sposob przedstawiania kolejnych informacji?

5) Str. 87— pi‘os‘ze; rozwazyc, czy zamiast zapisu: .,...predkosci wyptywu SSP...” nie lepigj
uzy¢: ,,...predkosci SSP na wyjsciu z dyszy...”,

6) Jaka Wartos'é‘naukowq przedstawia rys. 70 na str. 967

7 Str. 121 — we wzorze 3.7 powinno by¢ I's zamiast I'y,

8) Str. 160 — Autor uzyl sformulowania: ,,... od liczby przeszlifowanych pierscieni dla
pigciu odmian procesu...”, moim zdaniem powinno by¢ ,,...od liczby przeszfifowanych
pierscieni dla pigciu metod chtodzenia...”,

9) Str. 161 — na rys. 106 legenda powinna znajdowaé sie na dole rysunku, poniewaz
zaprezentowana na rys. 106¢ sugeruje, ze moze dotyczy¢ tylko tego rysunku. Podobna
sytuacja wystepuj¢ jeszcze dla rys. 113 na str. 169, rys. 115 na str. 171, rys. 118 na str.
176. Prawidlowym umieszczeniem legendy jest np. rys. 119 na str. 177. Dodatkowo na
rys. 106 Autor zamienit podpisy (podpis do rys. 106b i rys. 106¢c nie zgadza sie
z podpisem osi Y). Na rys. 106d Autor dodat réwniez jednostke miary dla wskaznika



szlifowania mm?/mm?®, gdzie w wykazie wazniejszych oznaczei i skrotéw autor podat,
ze jest to wskaznik bezwymiarowy.

10) Str. 162 — Autor analizujgc wyniki powoluyje si¢ na rys. 106a-e. Skad Autor wzigl
dodatkowo rys. 106e? .,

11) Str. 177 — Na rys. 119a-c powinna by¢ jednostka pm, a nie jak podaje Autor mm.

12) Str. 185 — Na rys. 126a dla osi rzednych powinno zastosowac¢ si¢ skale od 0 do 25, a nie
jak dokonat Autor od 0 do 100, ‘ '
13) Str. 194 — wniosek 6, Autor uzyt sformutowania: .,...wykazalo nieco wigksze wartosci

tych parametréw...” oraz ,,...co wplywalo negatywnie na chropowatos¢...”, to takze
racze] niefortunne zwroty. \
Ponadto w tej czgsci pracy brakuje, moim zdaniem, wyjasnienia badz przedstawienia kilku
istotnych szczegdtéw mogacych wpltywac na zaprezentowane wyniki: -

14) Str. 82 — Autor podaje tylko jedno zdanie na temat wykorzystanego podczas badan
doswiadczalnych oleju jako medium czynnego w metodzie MQL. Uwazam, Ze z punktu
widzenia czytelnika brak podstawowych wiadomosci na temat wlasciwosei -
zastosowanego oleju jest niezrozumiate. Powinno zosta¢ zaprezentowane czy ten olej
posiada dodatki, czy jest on na bazie oleju mineralnego czy roslinnego, lepkos¢ itp.

15) Str. 85 — brak wyjasnienia jak nalezy rozumieé wartosci zawarte w tab. 4, gdzie wraz ze
wzrostem udzialu procentowego zimnego powietrza zmniejsza si¢ temperatura
powietrza na wyjsciu z dyszy?

16) Str. 105 — sposob obliczenia parametru wspotczynnika proporcji w zaleznosci od typu
zastosowanego elementu jest algorytmem Autora czy zaczerpniete z literatury?

17)Str. 153 — anemometr byt wykorzystywany do okreslenia predkosci powietrza na
wyjSciu z dyszy, czy w pewnej odleglosci od dyszy — brak informacji na ten temat
w rozdziale 6.3.6,

18)Jak Autor okreslit natezenie medium czynne w metodzie MQL, ktére wynosito
350 ml/h?

19) Str. 161 — Autor stwierdza, Ze: ,,... po czym na powierzchniach obrobionej powstaly
przypalenia szlifierskie”. Szkoda, ze Autor nie zaprezentowal zdj¢¢ z mikroskopu
przedstawiajgce wspomniane przypalenia,

20) Wyniki pomiaréw temperatury $ciernicy i przedmiotu obrabianego w rozdziale 6.5.2
przedstawiono po szlifowaniu ostatniego pierscienia w okresie trwatosci Sciernicy dla
danej metody chtodzenia. Dlaczego Autor zaprezentowal wyniki na rys. 107-111
w koncowym okresie trwatosci Sciernicy. Glownym problemem badawczym Autora
przedstawionym na str. 76 jest: ,,W jakim stopniu zastosowanie metody chlodzenia
i smarowania strefy szlifowania, integrujacej od$rodkowe smarowanie z minimalnym
wydatkiem metoda MQL oraz chlodzenie strumieniem schiodzonego sprezonego
powietrza, wplynie na przebieg i wyniki procesu szlifowania otworéw w odniesieniu do
metody zalewowej, metody MQL, szlifowania na sucho oraz stosowania wylacznie dysz
CAG?”. Po analizie tematu, hipotezy i celow pracy Autor podkresla, Ze najwazniejszym
zagadnieniem dysertacji jest porownanie innowacyjnej metody chlodzenia z czteroma
innymi metodami chlodzenia. Dlaczego w takim razie zaprezentowane wyniki ww.
podrozdziale nie zostaly zaprezentowane po szlifowaniu pierwszego pierscienia?
Przedstawiajgc wyniki po szlifowaniu w kofcowym etapie trwalosci Sciernicy dla



poszczegdlnych metod chtodzenia wplyw na wyniki temperatury beda juz miaty
mechanizmy zuzycia Sciernicy. Przedstawiajgc wyniki dla pierwszego pierscienia
wplyw zuzycia Sciernicy na temperatur¢ bylby znikomy, a zaprezentowane wyniki
bylyby odzwierciedleniem wpltywu metody chtodzenia na wybrane zagadnienia procesu
szlifowania. Podobnie autor postapit w rozdziale 6.5.3 podczas oceny chropowatosci
powierzchni obrobionej przedstawiajagc wyniki po pigeiu przeszlifowanych
pierscieniach. Moim zdaniem wyniki powinny by¢ zaprezentowane po szlifowaniu
pierwszego pierscienia, gdzie jeszcze zuzycie narz¢dzia ma minimalny wplyw na tak
wazny wskaznik skrawalno$ci jakim jest chropowato$¢ powierzchni. Przedstawione
przez Autora wyniki w ten sposéb nie oddajg pelnych mozliwosci wybranych metod
chlodzenia, gdyz réwniez wpltyw na chropowatos¢ powierzchni ma w tym przypadku
zuzycie Sciernicy. Autor usprawiedliwia si¢ na str. 180 w rozdziale 6.5.4. Ocena stanu
naprezen w warstwie wierzchniej przedmiotéw obrobionych, gdzie napisat: ,,Pomiary
zaplanowane w ten sposéb nie umozliwiaja jednoznacznego poréwnania ze sobg
poszczegblnych odmian warunkéw chlodzenia i smarowania strefy obrobki (pomiary
bylby miarodajne w przypadku analizy stanu WW przeprowadzonej po jednakowym
czasie obrobki) ...”. Dlaczego w takim razie Autor zaniechal badan, ktére bylyby
odpowiedzig na wplyw metody chlodzenia na zagadnienia poruszane w podrozdziatach
6.5.2, 6.5.3 1 6.5.4? Réwniez analiza wynikoéw przedstawiona na str. 181 skupia si¢ na
wplywie okresu trwalo$ci Sciernicy na naprezenia w WW, a nie na gléwnym celu pracy
jakim jest wplyw metody chtodzenia.

Na podkreslenie zashiguje to, ze Autor w swojej pracy wykonat kompleksowe badania oraz
wykorzystal nowoczesng aparatur¢ badawcza.

Whioski sformulowane na koncu pracy sg interesujace i istotne z praktycznego punktu
widzenia. Autor poprawnie podzielit je na cztery grupy. Na podkreslenie zastuguje fakt
wytypowania zalecen praktycznych stosowania innowacyjnej metody chlodzenia, co powinno
znacznie uwlatwi¢ praktyczne wykorzystanie wynik6w badan Autora w aplikacjach
przemystowych. Przedstawione w pracy wnioski poprzedzone sg krétkim podsumowaniem
pracy. Literatura zamieszczona w koficowej czesci pracy jest bardzo obszerna. Autor analizuje
i cytuje najnowszg Swiatows literature. Publikacje wymienione sg wg prawidlowego szablonu.

2 Ocena roz]iréwy doktorskiej

Omawiana rozprawa doktorska jest probag oceny zastosowania innowacyjnej metody
chtodzenia laczacej w sobie zminimalizowane smarowanie (metoda MQL) i zminimalizowane
chlodzenie (schtodzone SP) podczas szlifowania walcowych powierzchni wewnetrznych.
Podane wyzej omowienie wynikow recenzowanej dysertacji pokazuje jak obszerny zakres prac
wykonany zostal przez Doktoranta. Jego praca jest samodzielna, co §wiadczy o dojrzatosci
naukowej i duzym juz do§wiadczeniu w prowadzeniu prac badawczych. Pan mgr inz. Seweryn
Kiera§ w swojej rozprawie opisal w spojny i logiczny sposoéb zaplanowane i zrealizowane
eksperymenty. Doktorant w petni zrealizowat swdj cel. Przedstawiong rozprawe oceni¢ mozna
w dwoch aspektach: merytorycznym i edytorskim. Zaczynajgc od tego drugiego nalezy
stwierdzi¢, ze Autor posluguje si¢ poprawnym jezykiem, slowa dobrane sa w sposéb



przemysélany i ze zrozumieniem tresci jakie ze sobg niosg pomimo drobnych uwag zwartych
w recenzji. Rysunki wykonane s3 starannie oraz wplecione sg umiejetnie w catos¢. To sprawia,
7e zapoznawanie si¢ z zawattoscig rozprawy jest stosunkowo latwe. Wezytujae sie natomiast
w tre$¢ mozna dostrzec pewne drobne niedociggnigcia stylistyczne i literowe.

Przedstawiona analiza rozprawy zawiera wystarczajagce moim zdaniem przestanki do
sformulowania oceny. Tre$¢ rozprawy jest zgodna z tematem zaakceptowanym przez Rade
Wydziatu Mechanicznego Politechniki Koszalinskiej w Koszalinie. Podjety temat jest wazny
zardbwno z poznawczych, jak i praktycznych wzgledéow i opracowany zostal obszernie
oraz wyczerpujgco. Sformutowane w niniejszej recenzji uwagi nie umniejszajg wartosci
materiatu dowodowego pracy, albowiem w wigkszosci odnosza sie do sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw. Nie moga wiec stanowi¢ podstawy do kwestionowania wartosci pracy..
Pod wzgledem metodycznym rozprawa jest poprawna. Literatura specjalistyczna zostata
dobrana trafnie. Uklad rozprawy i podzial treSci miedzy poszczegdlnymi rozdzialami jest
logiczny, cho¢ moim zdaniem, mozna by go nieco zmodyfikowa¢ wykorzystujgc podane przeze
mnie wezesniej sugestie, zwlaszcza dotyczace tresci. Zbior pojeé, jakimi poshuguje si¢ Autor,
jest na ogdt poprawny. Zdarzajg si¢ pewne stylistyczne niedociagniecia, ale raczej wynikajace
z niezbyt fortunnego ttumaczenia z literatury anglojezycznej. Strona ilustracyjna pracy jest bez
wickszych zastrzezen, redakcja rozprawy za$§ wykazuje niewiclkie niedociggniecia.
W dostarczonym do recenzji egzemplarzu stwierdzilem kilka bledéw korektorskich,
stylistycznych, gramatycznych i drobnych niescistosci. Zaznaczytem to w tekscie, niektére
znich przedstawitem powyzej. Liste drobnych uwag za$ dotyczacych stylistyki, korekty
i redakcji przekazane zostana Autorowi.

Warunkiem dysertabilnosci rozprawy doktorskiej jest jej zwigzek z problemem poznawczym
Iub metodologicznym bezposrednio fub posrednio wptywajacym na stan wiedzy. W przypadku
recenzowanej rozprawy warunek ten jest spetniony pod wzgledem pierwszego z wymienionych
aspektow, co wykazalem w analizie rozprawy. Rozprawa jest w wystarczajgcym stopniu
poprawna metodologicznie, gdyz zawiera elementy, ktére w metodologii nauk okresla sie jako
etapy badania naukowego.

Przedstawiong do oceny rozprawe oceniam pozytywnie jako prace wartosciowq, zawierajaca
bardzo bogaty material. Podsumowujgc stwierdzam, Ze rozprawa Pana mgr inZz. Seweryna
Kierasia:

= spelnia wymog wykazania Jego ogolnej wiedzy teoretycznej w uprawianej dyscyplinie,

® gspelnia wymog oryginalnego rozwigzania przez Autora zagadnienia naukowego,

= wykazuje umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia przez Autora pracy naukowej.

3 Wnhniosek koncowy

Calo$¢ oceny rozprawy doktorskiej mgra inz. Seweryna Kierasia pt. ,,Badania wplywu
zintegrowanej metody chiodzenia strefy obrobki zimnym powietrzem i jej odsrodkowego
smarowania aerozolem olejowym na przebieg i wyniki procesu szlifowania walcowych
powierzchni wewngtrznych” umozliwia sformulowanie wniosku o spelnieniu warunkéw
okreslonych ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku i dopuszczeniu jej do publicznej obrony przed



Rada Wydziafu Mechanicznego Politechniki Koszalinskiej w ramach dyscypliny Budowa i
Eksploatacja Maszyn.
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