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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Bartosza Zielifiskiego

1. Uwagi wstepne

Podstawe opracowania recenzji stanowi pismo Jej Magnificencji Rektora Politechniki Koszalinskiej,
dr hab. Danuty Zawadzkiej, profesora Politechniki Koszaliriskiej, z dnia 1 czerwca 2022 r., wynikajgce z
Uchwaty Nr 71/2022 Senatu Politechniki Koszaliriskiej podjetej w dniu 25 maja 2022 r. oraz dotgczony
wydruk i wersja cyfrowa rozprawy doktorskie;j.

Tytut rozprawy doktorskiej: Badania wptywu kinematyki oraz warunkéw chtodzenia i smarowania w
procesie szlifowania ostrzy nozy planarnych na ich trwatos¢ eksploatacyjng.

Autor rozprawy doktorskiej: mgr inz. Bartosz Zielinski.

Promotor: prof. dr hab. inz. Krzysztof Nadolny.

2. Tematyka rozprawy

Podjeta tematyka rozprawy doktorskiej jest wazna w aspekcie naukowym jak i przemystowym. Okres
trwatosci jest kluczowym zagadnieniem dla producentéw oraz uzytkownikéw narzedzi. Proces
produkcyjny powinien zapewni¢ okre$long dtugos¢ efektywnego czasu uzytkowania narzedzi, ktéry
moze by¢ wydtuzony w wyniku dodatkowych operacji technologicznych, co jednoznacznie udowodnit
w przedstawionej rozprawie mgr inz. Bartosz Zieliriski dla narzedzi planarnych stosowanych w procesie
skérowania ryb ptaskich.

Ciecie materiatéw organicznych, w tym obrdébka ryb, jest zagadnieniem bardzo ztozonym z uwagi na
niejednorodno$¢ materiatu cietego, nieregularno$¢ ksztattu obiektow obrabianych, wtrgcenia w
postaci piasku lub tusek. Ponadto, wtasciwosci materiatu zalezg od obszaru i sezonu potowu ryb oraz
temperatury w czasie obrébki. Obrébka tego typu materiatu, tzw. tkanek miekkich, nie jest procesem
prostym w realizacji i wymaga doboru narzedzi tngcych o odpowiednim ksztaicie i ostrosci ostrzy w
celu zapewnienia prawidtowego przebiegu procesu, przy jak najdtuzszej trwatosci eksploatacyjnej.
Wytwarzanie ostrzy technicznych wymaga z kolei precyzyjnego doboru materiatu, metody
ksztattowania, narzedzi oraz parametréw technologicznych dla uzyskania zatozonych wymagan
konstrukcyjnych. Wymiana ostrzy tngcych zwigzana jest z dtugotrwatymi i kosztownymi przestojami
maszyn technologicznych pracujacych w linii produkcyjnej. Dodatkowo, koszt nowego noza
zapewniajacego dtugi okres trwatosci jest wysoki. Uzasadniona jest wiec regeneracja narzedzi w celu
przywrécenia odpowiednich zdolnosci skrawnych, przy zachowaniu zatozonej geometrii ostrza.
Najczesciej stosowang metoda regeneracyjng ostrzy nozy planarnych jest szlifowanie.

Przeprowadzone przez Doktoranta badania ukierunkowane zostaty na kompleksowa analize procesu
regeneracji narzedzi w aspekcie trwatosci eksploatacyjnej ostrzy nozy planarnych. Wartym
podkreélenia jest fakt, ze Doktorant przeprowadzit badania rozpoznawcze oraz wtasciwe na autorskich,
oryginalnych stanowiskach: badawczym i pomiarowym, tj. stanowisku do badan procesu szlifowania
ostrzy technicznych i stanowisku do pomiaru sity cigcia. Natomiast badania eksploatacyjne ostrzy w
procesie ciecia tkanek miekkich przeprowadzone zostaty w warunkach przemystowych.

Doktorant uwzglednit w swojej pracy doswiadczenia innych badaczy z obszaru proceséw ksztattowania
ostrzy technicznych oraz problematyki procesu ciecia tkanek miekkich. Doktadny przeglad literatury
pozwolit na wyznaczenie kierunkdw badan poznawczych i aplikacyjnych w zakresie wptywu kinematyki
oraz warunkéw chtodzenia i smarowania w procesie szlifowania ostrzy nozy planarnych na ich trwatos$¢
eksploatacyjna.

Opracowana przez Doktoranta metodyka badawczo-pomiarowa oraz uzyskane wyniki
eksperymentalne i przeprowadzone analizy pozwolity na wytypowanie takiej technologii
regeneracyjnej, ktéra umozliwita wydtuzenie trwatosci eksploatacyjnej ostrzy o kilka do nawet 18%, co
pozwala na znaczacg redukcje kosztow narzedziowych oraz skrocenie czaséw przestoju linii
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technologicznej. Przedstawiona metodyka moze by¢ wykorzystana do badania trwatosci
eksploatacyjnej ostrzy narzedzi stosowanych w obrébce réwniez innych materiatéw organicznych.

3. Charakterystyka rozprawy

W wersji drukowanej praca liczy 202 strony i sktada sie z Wykazu symboli i akroniméw, 9-ciu rozdziatéw
gtéwnych i Bibliografii oraz pieciu rozdziatéw pomocniczych (streszczenia w j. polskim i angielskim, spis
rysunkoéw i tabel).

Po syntetycznym wprowadzeniu do tematyki pracy, Autor przedstawit w drugim rozdziale analize stanu
zagadnienia wyznaczonego tematem pracy na podstawie przegladu literatury (30 stron). W rozdziale
trzecim Doktorant przedstawit cele, hipoteze, problemy badawcze i zakres rozprawy. Rozdziat czwarty
zawiera obszerny opis zastosowanej metodyki badawczej w odniesieniu do narzedzi oraz stanowisk
badawczych i pomiarowych. Rozdziat pigty opisuje autorskie stanowiska badawcze i pomiarowe.
Badania rozpoznawcze, wiasciwe i eksploatacyjne zostaty przedstawione kolejno w rozdziatach
széstym, siodmym i ésmym. Podsumowanie i wnioski zawarte sg w rozdziale 9. Wykaz literatury
(Bibliografia) liczy tacznie 137 pozycji, gtéwnie czasopismowych, ale réwniez ksigzkowych i
internetowych.

Istotne informacje w aspekcie realizowanego tematu zawarte zostaty szczegétowo w nastepujgcych
rozdziatach:

1. Wprowadzenie - z prawidtowym przedstawieniem problematyki i zasadnosci tematu.

2. Analiza materiatéw zrédtowych w zakresie wyznaczonym tematem rozprawy — przedstawiona w
odniesieniu do najwazniejszych zagadnien i probleméw dotyczacych tematyki pracy w aspekcie:
charakterystyki ostrzy technicznych oraz procesu ich ksztattowania i zuzycia, zwtaszcza podczas ciecia
tkanek miekkich. Dogtebny przeglad literatury pozwolit Doktorantowi na wyciggniecie czternastu
wiasciwych wnioskéw bedacych podstawg do postawienia celdw, hipotezy i problemdéw badawczych,
a w konsekwencji do zaplanowania badan.

3. Cele, hipoteza, problemy badawcze i zakres rozprawy - prawidtowo sformutowane i wynikajgce
bezposrednio z dogtebnego przegladu literatury oraz doswiadczenia praktycznego. Podrozdziat
koricowy zawiera szczegétowy schemat obiektu badan.

4. Metodyka badan doswiadczalnych — przedstawiona w odniesieniu do badan rozpoznawczych
(wybor $ciernicy, pomiar sity ciecia), badan wifasciwych procesu szlifowania ostrzy, badan
eksploatacyjnych ostrzy w procesie ciecia tkanek migkkich oraz stanowisk pomiarowych: pomiary
stykowe struktury geometrycznej powierzchni obrabianej, rejestracja obrazéw ostrzy mikroskopia
optocyfrowa i skaningowa mikroskopiag elektronowq z analizg skitadu pierwiastkowego metodq
dyspersji promieniowania rentgenowskiego (EDS).

5. Autorskie stanowiska badawcze i pomiarowe — z opisem budowy zaprojektowanej 5-cio osiowej
szlifierki wyposazonej w uktad sterowania CNC oraz opisem autorskich stanowisk do pomiaru sity ciecia
i usuwania elementéw materiatu z krawedzi ostrza powstatego w procesie szlifowania.

6. Badania rozpoznawcze procesu szlifowania ostrzy — pozwalajgce na wyboér Sciernicy do dalszych
badan oraz na weryfikacje poprawnosci funkcjonowania stanowiska do pomiaru sity ciecia. Badania
rozpoznawcze pozwolity sformutowaé szereg wnioskéw szczegétowych, istotnych dla badan
wiasciwych.

7. Badania wiasciwe procesu szlifowania ostrzy — majgce na celu okreslenie najkorzystniejszych
warunkéw realizacji procesu szlifowania w aspekcie minimalizacji mocy szlifowania i sity ciecia dla
odpowiednio uksztattowanych ostrzy. Analizowano kinematyke szlifowania ostrzy, oraz warunki
chtodzenia i smarowania strefy obrébki. Podobnie jak w przypadku badan rozpoznawczych, badania
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wiasciwe pozwolity sformutowac szereg wnioskéw szczegétowych istotnych dla badar wiasciwych oraz
na wytypowanie ostrzy do badan eksploatacyjnych.

8. Badania eksploatacyjne ostrzy w procesie ciecia tkanek miekkich — przeprowadzone w warunkach
przemystowych w procesie skérowania ryb ptaskich. Badania te miaty na celu okreslenie okresu
trwatosci nozy planarnych, ktérych geometria ostrza uksztattowana zostata w najkorzystniejszych
warunkach procesu szlifowania, okreslonych w badaniach witasciwych. Badania przeprowadzono
osobno dla dwdch gatunkéw ryb pfaskich: gtadzicy i fladry. Badania eksploatacyjne pozwolity
sformutowac szereg wnioskéw szczegétowych.

9. Podsumowanie i wnioski — z przedstawieniem szczegétowych wnioskéw poznawczych, utylitarnych
i metodycznych oraz z zaproponowaniem kierunkéw dalszych prac. Ostatni podrozdziat zawiera wykaz
prac naukowych upowszechniajacych rezultaty rozprawy doktorskie;j.

Bibliografia — 137 pozycji literaturowych, gtéwnie czasopismowych, ale réwniez ksigzkowych i
internetowych $ciéle zwigzanych z realizowanym tematem.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Doktorant postawit na podstawie analizy literatury oraz doswiadczenia praktycznego hipoteze pracy
zwigzang z mozliwoscia poprawy wiasciwosci ostrzy nozy planarnych dzieki zastosowaniu
odpowiednich wartosci parametréw oraz warunkéw regeneracji ich geometrii. Dodatkowo zatozyt,
2ze zostanie wydtuzony okres eksploatacyjny w odniesieniu do nozy ksztattowanych przez
producentow narzedzi dedykowanych przetwoérstwu rybnemu.

Uzyskane wyniki badan i analizy w petni potwierdzity, ze taka poprawa wtasciwosci badanych ostrzy
jest mozliwa w przypadku zastosowania odpowiedniej kinematyki, narzedzia i chtodzenia w procesie
regeneracyjnym. W celu zidentyfikowania najlepszych warunkéw regeneracji geometrii, Doktorant
przeprowadzit kompleksowe badania w warunkach laboratoryjnych i przemystowych. Pozwolito to na
wydtuzenie trwatosci eksploatacyjnej ostrzy nawet o 18%, co przektada sie na wymierne korzysci
finansowe firmy przetwarzajgcej ryby, przy prawdopodobnie niewysokich kosztach inwestycyjnych.

Doktorant przyjat odpowiednia metodyke badari z wtasciwym doborem aparatury pomiarowej
wykorzystanej w wieloetapowych badaniach eksperymentalnych i finalnie w badaniach
eksploatacyjnych. Kompleksowo przeanalizowat proces regeneracji ostrzy, badajagc wptyw odmiany
kinematycznej szlifowania, rodzaju Sciernicy i chtodzenia na wtasciwosci ostrzy. Wysuniecie wtasciwych
whnioskow z uzyskanych rezultatéw byto mozliwe dzieki pomiarom struktury geometrycznej obrabianej
powierzchni oraz analizie obrazéw ostrzy mikroskopig optocyfrowa i skaningowg mikroskopig
elektronowa z analizg sktadu pierwiastkowego metodg dyspersji promieniowania rentgenowskiego
(EDS).

Autor rozprawy wykazat sie réwniez wysokimi umiejetnosciami konstrukcyjno-technologicznymi,
projektujac i wykonujac 5-cio osiowg szlifierke wyposazong w uktad sterowania CNC oraz stanowiska
do pomiaru sity ciecia i usuwania elementdw materiatu z krawedzi ostrza powstatego w procesie
szlifowania. Pozwolito to na kompleksowe przeprowadzenie badan rozpoznawczych i wiasciwych w
warunkach laboratoryjnych bez ingerencji w cykl produkcyjny oraz na bardzo efektywne zrealizowanie
badan eksploatacyjnych ostrzy w procesie ciecia tkanek miekkich w warunkach przemystowych w
procesie skdrowania ryb ptaskich. Wytypowane do badan eksploatacyjnych ostrza wykazaty sie bardzo
dobrymi wiasciwos$ciami tngcymi co pozwolito na normalny przebieg procesu produkcyjnego. Filety
rybne, ktére byly obrabiane nie ulegaty zadnym uszkodzeniom, ograniczona zostata ilo$¢ odpadéw i co
najwazniejsze z punktu widzenia zatozonych celdw pracy zwigzanych z regeneracjg narzedszi,
umozliwione zostato wielokrotne wykorzystanie tego samego ostrza.
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Doktorant rozprawy przeprowadzit wnikliwg analize literatury kierunkowej $wiadczaca o jego szerokiej
orientacji w przedmiocie badan.

5. Uwagi do pracy

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Doktorant podkreslit w pracy problem zmiennosci cech reologicznych materiatu
obrabianego, ktérych znajomos$¢ jest konieczna do wiasciwego okreslenia procesu
produkcyjnego. W przypadku obrébki ryb cechy takie jak: twardo$¢, spoistosé, sprezystosé,
elastycznos¢ zalezq od wielu czynnikéw, np. obszar i sezon potowu. W badaniach
eksploatacyjnych cechy te zostaly przyjete jako state. Czy ich zmienno$¢ moze znaczaco
wptynac na wybdr procesu regeneracji ostrzy? Czy okresélenie wiasciwosci materiatowych
ryb pozwolitoby na lepszy, dedykowany dobdr parametréw procesu ich regenerac;ji?
Jednym z przyjetych czynnikdw statych jest predkos¢ obrotowa narzedzia. Lepiej operowac
wartoscig predkosci skrawania, nie predkoéci obrotowej, co umozliwia przeprowadzenie
szybkiej i bezposredniej analizy poréwnawczej z innymi badaniami. W wykazie symboli
predkos¢ szlifowania zostata wymieniona, ale jako czynniki wejSciowe przyjeto predkosé
obrotowg sciernicy. Co warunkowato dobranie okreslonej wartosci predkosci obrotowej
narzedzia przyjetej w badaniach?

Doktorant poréwnujac wyniki stwierdza na str. 119, ze ,... réinice w wartosciach byly
znacznie mniejsze i nie wykazaly zadnego istotnego trendu”. Jakie metody statystyczne
moina zastosowa¢ w celu oceny istotnosci réinic pomiedzy uzyskanymi wartosciami
srednimi?

Przyjeta w zaktadzie produkcyjnym norma okresla, ze udziat pozostatosci skéry na porcjach
filetéw rybnych po skorowaniu nie moze by¢ wiekszy niz 7% w odniesieniu do catkowitej
powierzchni skdry. Prawidlowa ocena tego udziatu wplywa istotnie na trwatosé
eksploatacyjng ostrzy nozy. Jak ten udziat procentowy i z jaka doktadnoscig jest okreslany w
warunkach przemystowych?

Doktorant wytypowat ostrza o geometrii nr 1 i nr 2 jako ,najkorzystniejsze” (str. 133). W
pracy nie zawsze jest podana informacja dla ktérej geometrii odnoszg sie okreslone wyniki.
Uzupetninie wykreséw o te dane byloby wskazane w dalszych publikach doktoranta.
Wybér geometrii ostrza jest pewnym kompromisem pomiedzy jego ostroscia, a odpornoscia
na zuzycie, co Doktorant réwniez podkreslit w pracy. Czy na podstawie przeprowadzonych
badan mozna jednoznacznie wybra¢ ostrze spetniajgce kryteria wysokiej ostrosci, przy
jednoczesnie duzej odpornosci na zuzycie, tak aby osiggngé¢ najdiuiszg trwatosc
eksploatacyjng? Od jakich czynnikdw ten wybdr jest uzaleiniony?>

Badania eksploatacyjne zostaly przeprowadzone dia geometrii nr 1, a wyniki badan
eksploatacyjnych zwigzane z 18% wydtuzeniem okresu trwatosci zostaly wprost
(bezwarunkowo) przyjete dla wszystkich ostrzy w analizie korzysci wynikajgcych z
wydtuzenia okresu trwatosci. Czy takie podejscie jest uzasadnione?

Srednie roczne zuizycie ostrzy o geometrii nr 3 jest na podobnym poziomie jak ostrzy o
geometrii nr 1. Co uzasadnia praktyczne stosowanie ostrzy o geometrii nr 3 na tak wysokim
poziomie, jezeli geometria ta, wg Doktoranta, teoretycznie nie jest pozgdang geometrig?
Oprocz wymiernych korzysci zwigzanych z zaoszczedzonym czasem produkcyjnym w
przypadku zastosowania proponowanej przez Doktoranta metody wydtuzenia trwatosci
nozy, wystepujg koszty zwigzane z procesem regeneracji: stanowisko szlifierskie z
odpowiednim oprzyrzagdowaniem i doprowadzeniem chiodzenia, narzedzia, pracownicy,
itp. Czy te elementy nie wplyng istotnie na zmniejszenie korzysci wynikajgcych z procesu
regeneracji ostrzy?

Czy Doktorant rozwazat dodatkowa operacje po szlifowaniu oprécz, lub moze nawet zamiast
przedstawionej metody usuwania elementéw materiatu z krawedzi ostrza powstatego w
procesie szlifowania? Przyktadowo, miejscowe odksztatcenie plastyczne wytworzone w
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warstwie wierzchniej ostrza mogtoby zwiekszy¢ twardos¢, a w konsekwencji odpornosc na
zuzycie. Jednocze$nie mogtyby zosta¢ usuniete elementy materiatu z krawedzi.

6. Uwagi edytorskie

Praca napisana zostata bardzo starannie pod katem edytorskim i jezykowym. Wiekszos¢ rysunkéw
i wykresow jest czytelna, poza nielicznymi wyjgtkami, jak Rys. 74. Niektére rysunki mogly zostaé
uzupetnione o informacje dostepne w tekscie, np. nr geometrii ostrza (uwaga 5.5). Zauwazone
btedy edytorskie, opisowe i stylistyczne:

=

9% : jest ,,wydatkiem” powinno by¢ ,wydatek”;

127 : jest ,Najwazniejszym celem niemniejszej pracy” powinno by¢ ,Najwazniejszym celem
niniejszej pracy”;

3. 16s: jest ,bezposrednio 0” powinno by¢ ,bezposrednio od”;

4. 21%: jest ,niemniejszej pracy” powinno by¢ ,niniejszej pracy”;

5. 263 :jest,na usuwania” powinno by¢ ,dla usuwania”;

6. 33%: jest ,Marinesu” powinno by¢ ,Marinescu et al.”;
7

8

9

M

46°: jest ,,zastosowaniu w specjalistycznych” powinno by¢ ,zastosowaniu specjalistycznych”;
688: jest ,,zakoriézeniu” powinno by¢ ,,zakoriczeniu”;
. 113%0: W ten sposéb” — w dwéch zdaniach wystepujgcych po sobie;
10. 156s: jest ,,Swiadczy to niekorzystnych” powinno byé ,Swiadczy to o niekorzystnych”;
11. 168s: jest ,mieso fladry cechuje zwartg” powinno by¢ ,, mieso flagdry cechuje sie zwartg” lub
»,cechuje zwarta”.

7. Uwagi koncowe

Pomimo wymienionych uwag, praca napisana zostata w sposéb zrozumiaty z uwypukleniem istotnych
tresci. Podane uwagi majg charakter dyskusyjny i powinny by¢ inspiracjg dla Doktoranta do dalszych
badan eksperymentalnych i analiz teoretycznych. Mam nadzieje, ze beda pomocne w dalszym
upowszechnianiu rezultatéw rozprawy. Uwagi te nie pomniejszajg bardzo wysokiej wartosci
merytorycznej opiniowanej pracy.

8. Whniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest warto$ciowg pracg naukowg. Doktorant wykazat sie
umiejetnosciag formutowania probleméw badawczych i rozwigzywania ich przy uzyciu wiasciwych
metod naukowych z wiasciwym doborem aparatury pomiarowej. Umiejetnie wykorzystat rGwniez stan
istniejgcej wiedzy z zakresu proceséw szlifowania materiatéw, z ktérych wykonywane sg noze
planarne. Praca stanowi oryginalny wkiad do badan ksztattowania geometrii i struktury geometrycznej
powierzchni, zrealizowanych na przyktadzie procesu regeneracji narzedzi, w aspekcie trwatosci
eksploatacyjnej ostrzy nozy stosowanych do obrébki tkanek miekkich. Niewatpliwie opracowana
metodyka moze by¢ stosowana, po odpowiedniej modyfikacji, w badaniach narzedzi stosowanych do
obrébki réwniez innych materiatéw, w tym materiatéw konstrukcyjnych. Doktorant przeprowadzit
badania rozpoznawcze oraz wiasciwe na autorskich, oryginalnych stanowiskach: badawczym i
pomiarowym. Natomiast badania eksploatacyjne ostrzy w procesie ciecia tkanek migkkich
przeprowadzone zostaty w warunkach przemystowych, potwierdzajac jednoznacznie teze pracy, ze
poprawa wiasciwosci badanych ostrzy jest mozliwa w przypadku zastosowania odpowiedniej
kinematyki, narzedzia i chtodzenia w procesie regeneracyjnym.
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W ogdlnej ocenie stwierdzam, ze Pan mgr inz. Bartosz Zielinski w petni zrealizowat zadanie badawcze
bedace przedmiotem rozprawy, ktérej tematyka jest zbiezna z badaniami prowadzonymi na $wiecie
oraz z aktualnymi wymaganiami i oczekiwaniami przemystu.

Doktorant klarownie sformutowat hipoteze i problemy badawcze oraz osiggnat jej cele na drodze
prawidtowo zaplanowanych i przeprowadzonych badan eksperymentalnych i eksploatacyjnych. W
mojej opinii praca zastuguje na wyréznienie z uwagi na bardzo szeroki zakres prac konstrukcyjno-
technologicznych, badan eksperymentalnych i analiz zakoriczonych pozytywnym wdrozeniem
zregenerowanych narzedzi w zaktadzie produkcyjnym. Tematyka pracy miesci sie w obszarze
dyscypliny naukowej inZynieria mechaniczna.

Pozytywnie oceniam przedstawiong rozprawe doktorskg i wnioskuje o dopuszczenie Pana
mgr. inz. Bartosza Zielinskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Na podstawie
przedstawionej opinii i w $wietle dostepnej i znanej mi literatury naukowej stwierdzam, ze praca
spetnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim, przewidziane przez obowigzujgce w
tym wzgledzie aktualne przepisy (Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki - Dz. U. z 2017 r. poz. 1789; rozporzadzenie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegétowego trybu i
warunkoéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz
w postepowaniu o nadanie tytutu profesora - Dz. U. z 2018 r. poz. 261; ustawa z dnia 3 lipca 2018 r.
Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - Dz. U. z 2018 r. poz. 1669 ze
zm.) i moze stanowi¢ podstawe do nadania jej Autorowi stopnia naukowego doktora nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Gdansk, dnia 12.09.2022 r.
/Mariusz Deja/



