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RECENZJA
rozprawy habilitacyjnej dr. inz. Krzysztofa NADOLNEGO
pt.: Podstawy budowy i eksploatacji modyfikowanych sciernic
z ziarnami mikrokrystalicznego korundu spiekanego w procesach

szlifowania otworow oraz Jego dorobku naukowego

Podstawa opracowania recenzji: Pismo Dziekana Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Koszaliriskiej dr. hab. inz. Czestawa Lukianowicza, prof. PK oraz
umowa o dzielo na opracowanie recenzji rozprawy habilitacyjnej dr. inz.
Krzysztofa Nadolnego nr 515 z dnia 11 marca 2013r.

1. Informacje ogdlne

Dr inz. Krzysztof Nadolny ukonczyt studia na kierunku Mechanika
i budowa maszyn (specjalnosé: inzynierskie zastosowania komputeréw, profil
dyplomowania: komputerowe wspomaganie wytwarzania) na Wydziale
Mechanicznym Politechniki - Koszalinskiej uzyskujac w 2001r. tytul
zawodowy magistra inzyniera. Jeszcze podczas studiow (12. 2000r. -
06.2001r.) pelnit obowiazki asystenta stazysty w Katedrze InzZynierii
Produkcji Wydzialu Mechanicznego, a nastepnie podjal prace na stanowisku
technologa stolarki aluminiowej w PUF Michalik, Loos S.C. w Koszalinie.
W latach 2001 - 2006 odby! studia doktoranckie w Katedrze Inzynierii
Produkcji Wydzialu Mechanicznego Politechniki Koszalinskiej. W 2006 r.
obronil z wyrdéznieniem rozprawe doktorska pt.: Badania efektywnosci
procesu jednoprzejsciowego szlifowania otworéw Srednicami o strefowo
zréznicowanej budowie, uzyskujac stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie budowa 1 eksploatacja maszyn. W tym samym roku zostal
zatrudniony na stanowisku asystenta, a od 2007r. pracuje na stanowisku
adiunkta w Katedrze Inzynierii Produkcji.



2. Charakterystyka i ocena rozprawy habilitacyjnej

Przedstawiona do oceny rozprawa habilitacyjna dr. inz. Krzysztofa
Nadolnego pt.: Podstawy budowy i eksploatacji modyfikowanych Sciernic
z ziarnami mikrokrystalicznego korundu spiekanego w procesach szlifowania
otworéw opublikowana w 2012 r. przez Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej (monografia nr 227 Wydzial Mechaniczny, ISSN
0239-7129), liczy 318 stron.

Rozprawe podzielong na 7 rozdzialow uzupelniaja: spis tresci, wykaz
wazniejszych symboli 1 akroniméw, wprowadzenie, podsumowanie,
bibliografia oraz streszczenia w jezykach polskim i angielskim. Ocene
merytoryczna tresci zawartych w poszczegélnych rozdzialach przedstawiono
ponizej.

Rozdzial 1 (s. 19-50) zawiera analize probleméw wystepujacych
w procesach szlifowania otworéow $ciernicami 2z mikrokrystalicznym
korundem spiekanym i spoiwem ceramicznym. Autor scharakteryzowal
ziarna mikrokrystalicznego korundu spiekanego (w tym mikrokrystalicznego
korundu spiekanego o wydluzonym ksztalcie i nanokrystalicznego korundu
spiekanego) uwzgledniajac wlasciwosci, zastosowanie, warunki pracy oraz
zjawiska ich zuzycia. Wyspecyfikowal spoiwa stosowane w $ciernicach
i omoéwil problemy wystepujace podczas szlifowania otworéw Sciernicami z
mikrokrystalicznego korundu spiekanego o spoiwie ceramicznym. Wskazal
mozliwosci  poprawy  warunkéw  szlifowania otworéw = omawiajac
19 przykladéw modyfikacji, podkreslajac jednoczesnie, ze jedynie 7 znajduje
zastosowanie do szlifowania otworéw. Stusznie zatem skonkludowal,
ze istnieje realna potrzeba przeprowadzenia badan teoretycznych
i doswiadczalnych, majacych na celu opracowanie podstaw stosowania
sciernic modyfikowanych do  szlifowania walcowych powierzchni
wewnetrznych.

Rozdzial 2 (s. 51-55) formuluje cel naukowy pracy, tj. (...) opracowanie
podstaw budowy 1 eksploatacji $ciernic z ziarnami mikrokrystalicznego
korundu spiekanego i spoiwem ceramicznym, ktérych budowa zostala
zmodyfikowana w celu poprawy warunkéw i1 wynikéw szlifowania
walcowych powierzchni wewnetrznych”. Po wnikliwej analizie stanu wiedzy
i techniki w omawianym zakresie (rozdz. 1) Autor uznal, ze modyfikacje te
(5 rodzajow, s. 52) powinny dotyczyé: 1) integracji strefy szlifowania
zgrubnego i wykonczeniowego w jednym narzedziu, 2) mikrostruktury spoiw
ceramicznych, 3) wprowadzenia mikronieciaglo§ci na czynnej powierzchni
Sciernicy, 4) odsrodkowego chlodzenia strefy szlifowania przez otwory
w $ciernicy oraz 5) jej impregnacji pierwiastkami niemetalicznymi. Ponadto
okreslit oczekiwany rezultat wprowadzonych zmian: (...) zwigkszenie
efektywnosci szlifowania otworéw w procesach szlifowania
Jjednoprzejsciowego, prostoliniowo-zwrotnego oraz wglebnego.

Rozdzial 3 (s. 56-108) dotyczy metod badawczych shuzacych ocenie
przebiegu i efektow szlifowania $ciernicami modyfikowanymi. Autor
wnikliwie scharakteryzowal 3 autorskie metody: 1) analityczng - pozwalajaca
na ocene obciazenia ziaren aktywnych w réznych odmianach
kinematycznych szlifowania otworéw (rozdz. 3.1); 2) badania zjawisk zuzycia
czynnej powierzchni $ciernicy (CPS) podczas szlifowania wglebnego -
opracowang w celu analizy wplywu impregnowania Sciernic (rozdz. 3.2) oraz



3) poszerzajqcq wiedze o warunkach szlifowania - polegajaca na pomiarze
temperatury w strefie kontaktu S$ciernicy z materialem obrabianym
z zastosowaniem termowizji w podczerwieni (rozdz. 3.3). W dalszej czesci
rozdzialu Autor zaprezentowal dwa sposoby oceny wplywu modyfikacji
na stan czynnej powierzchni Sciernicy, w tym na intensywnos¢ jej zalepiania
materialem obrabianym. Pierwsza polega na zastosowaniu komputerowej
analizy obrazéw mikroskopowych SEM (rozdz. 3.4), druga zwiazana jest
z uzyciem skaterometrii laserowej wspomaganej technikami przetwarzania
1 analizy obrazu (3.5).

Rozdzial 4 (s. 109-252), najobszerniejszy i stanowigcy istote rozprawy,
przedstawia wyniki badan innowacyjnych modyfikacji Sciernic z ziarnami
mikrokrystalicznego korundu spiekanego o spoiwie ceramicznym
poprawiajacych efektywnos¢ proceséw szlifowania otworéw. Autor slusznie
zalozyl, ze opracowane modyfikacje nie powinny ingerowaé¢ w konstrukcje
szlifierki, powinny natomiast mie¢ korzystny wplyw na efektywnosc
szlifowania przy standardowych parametrach obrébki. Szczegélowo opisane
modyfikacje dotyczyly S aspektéw cech konstrukcyjnych i funkcjonalnych
Sciernic: 1) makrogeometrii i budowy wewnetrznej (Sciernice o strefowo
zroznicowanej budowie z uksztaltowanym nakrojem stozkowym - rozdz. 4.1);
2) budowy strukturalnej (Sciernice ze zmodyfikowana mikrostrukturg spoiwa
ceramicznego - rozdz. 4.2); 3) mikrogeometrii (Sciernice
z mikronieciaglosciami czynnej powierzchni $ciernicy - rozdz. 4.3); 4)
doprowadzenia plynu chlodzaco-smarujacego bezposrednio do strefy
szlifowania (Sciernice skladane z systemem odsrodkowego doprowadzenia
plynu chlodzaco-smarujacego (PCS) - rozdz. 4.4) oraz 5) aspektow
chemicznych szlifowania (Sciernice impregnowane siarka i alotropowymi
odmianami wegla w celu zmniejszenia adhezji produktéow szlifowania
do czynnej powierzchni $ciernicy (rozdz. 4.5).

Rozdzial ten zawiera nie tylko podstawy teoretyczne, ale takze, co wazne,
doswiadczalnie opracowane innowacyjne modyfikacje $ciernic z ziarnami
mikrokrystalicznego korundu spiekanego z =zaletami i ograniczeniami
wlacznie. Zaproponowane autorskie innowacyjne modyfikacje budowy
Sciernic stanowia skuteczny sposdb korzystnego wplywania na szereg
czynnikéw technologicznych szlifowania otworow.

Rozdzial 5 Integracja modyfikacji $ciernicy (s. 253-260) omawia wplyw
laczenia modyfikacji konstrukcji Sciernicy na przykladzie jednoprzejsciowego
szlifowania otworéw. Scharakteryzowano trzy modyfikacje: 1) strefowe
zroznicowanie budowy, 2) mikronieciaglosci czynnej powierzchni oraz
3) wewnetrzne doprowadzenie PCS. Z przeprowadzonych badan
doswiadczalnych wynika m. in., ze polaczenie szeregu modyfikacji w jedne;j
Sciernicy pozwala na znaczaca poprawe wynikow szlifowania. Autor
zauwazyl, ze Sciernica laczaca trzy wymienione powyzej modyfikacje pozwala
ponad dwukrotne zmniejszyé moc szlifowania oraz chropowatosci
powierzchni obrobionej o okolo 20% w poréwnaniu 2ze Sciernica
niemodyfikowang. Wyniki te potwierdzaja zatem zaloZzony cel sSwiadczac
o korzystnym wplywie laczenia roznych modyfikacji w jednej budowie
Sciernicy na przebieg i wyniki szlifowania.

Rozdzial 6 (261-273) poswiecono ocenie efektywnosci szlifowania
otworow modyfikowanymi Sciernicami z ziarnami mikrokrystalicznego



korundu spiekanego. Dokonano jej za pomoca wskaznikow z pieciu grup

kryterialnych: 1) jakosciowej: Ra, 2) wydajnosciowej: Qu, 3) przebiegu

szlifowania: AP, V., 4, powierzchniowy wudzial zalepien na CPS,

4) ekologicznej: Qrecs, oraz 5) syntetycznej: G, Slp. Dzieki zastosowaniu

wielokryterialnej metodyki oceny Autor dokonal szczegélowego rozpoznania

mocnych i stabych stron wprowadzonych modyfikacji, ktére zaprezentowano

w podsumowaniu rozdzialu (s. 272-273).

Ostatni 7 rozdzial (s. 274-288) dotyczy monitorowania procesow
szlifowania otworow Sciernicami modyfikowanymi z zastosowaniem
bezstykowego systemu emisji akustycznej. Monitoring w warunkach
produkcji seryjnej jest niezbedny, glownie w celu wykrywania oznak zuzycia
skladnikow CPS. Autor zastosowal i opisal metode z uzyciem sygnalu EA,
na przykladzie jednoprzejSciowego szlifowania walcowych powierzchni
wewnetrznych Sciernicg z modyfikowanym spoiwem szklano-krystalicznym.
Stanowi ona uzupelnienie systemu monitorowania firmy Nordmann, przy
czym, cO wazne, zaproponowany sposOb postepowania jest latwy
do zaimplementowania w warunkach produkcyjnych. Odbywa si¢ bowiem
na poziomie programowym opisanego systemu i1 nie ingeruje w jego
wyposazenie sprzetowe.

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny monografia wnosi nowa wiedze
do zagadnien budowy i eksploatacji Sciernic stosowanych do szlifowania
walcowych powierzchni wewnetrznych.

Za najwazniejsze rozwiazane przez dr. inz. Krzysztofa Nadolnego
w monografii problemy uznaje:

1. Okreslenie = dominujacych  zjawisk  zuzycia ziaren  Sciernych
mikrokrystalicznego korundu spiekanego na podstawie analizy
materialéw zZrédlowych oraz badan wlasnych.

2. Wyznaczenie zakresu modyfikacji budowy $ciernic 2z ziarnami
mikrokrystalicznego korundu spiekanego istotnie wplywajacych
na stopien wykorzystania potencjalu skrawnego tych ziaren Sciernych -
pozwalajace w efekcie znaczaco poprawi¢ efektywnosé proceséw
szlifowania otworow.

3. Opracowanie podstaw budowy Sciernic:

- matogabarytowych o strefowo zréznicowanej strukturze; w tym m. in.:
wyznaczenie zakresu efektywnego ich stosowania w jednoprzejSciowym
szlifowaniu otwordéw; opracowanie przyrzadu do precyzyjnego
ksztaltowania nakroju stozkowego na CPS w zakresie 0-1,5°%
opracowanie empirycznych modeli matematycznych okreslajacych wplyw
glownych parametrow obrébkowych na chropowatos¢ powierzchni
obrobionej oraz moc szlifowania w procesie jednoprzejSciowego
szlifowania otworéow w stali 100Cr6;

- ze zmodyfikowanym spoiwem ceramicznym o strukturze
szkalnokrystalicznej (do wigzania ziaren mikrokrystalicznego korundu
spiekanego); w tym m. in.: wyznaczenie wplywu opracowanych

- modyfikacji strukturalnych spoiwa na chropowato$¢ powierzchni

obrobionej, moc szlifowania, okres trwalosci Sciernicy, wskaznik
szlifowania G oraz bledy okraglosci Sciernicy w procesie szlifowania
wglebnego z oscylacjami stali 100Cr6;




- z mikronieciqgglo$ciami czynnej powierzchni; w tym m. in.: wyznaczenie
wplywu takiej modyfikacji Sciernicy na parametry eksploatacyjne
jednoprzejsciowego szlifowania otworow w stali 100Cr6; opracowanie
metody ksztaltowania mikronieciaglosci na CPS za pomocg obciagacza
diamentowego; opracowanie urzadzenia do precyzyjnego ksztaltowania
makro- i1 mikrogeometrii czynnej powierzchni $ciernicy; wyznaczenie
wplywu mikronieciaglosci na cechy stereometryczne CPS; okreslenie
wplywu mikronieciaglosci na okres trwalosci Sciernic, chropowatosé
powierzchni obrobionej oraz moc szlifowania jednoprzejSciowego stali
100Cr6;

- malogabarytowych  skladanych oraz  systeméw  odsrodkowego
doprowadzenia PCS; w tym m. in.: wyznaczenie zakresu efektywnego
wydatku PCS w jednoprzejSciowym szlifowaniu otworéw w stali 100Cr6,
opracowanie modeli symulacyjnych wplywu  wariantéw  jego
doprowadzania oraz predkosci obwodowej Sciernicy na predkosé
wylotowg cieczy;

- malogabarytowych impregnowanych pierwiastkami niemetalicznymi:
siarkq i alotropowymi odmianami wegla;, w tym m. in.: wyznaczenie
zakresu efektywnego stosowania impregnacji S$ciernicy pierwiastkami
niemetalicznymi w szlifowaniu wglebnym i prostoliniowo-zwrotnym
otworo6w w stopie Titanium Grade 2® oraz wyznaczenie wplywu
impregnacji na cechy stereometryczne CPS.

Kandydat opracowal takze podstawy eksploatacji Sciernic laczacych
w swojej konstrukcji dwie lub wiecej modyfikacje elementarne i wyznaczyl
zbior kryteriow oceny efektywnosci szlifowania nimi otworéw. Porownal
efektywnosc¢ szlifowania otworow sciernicami modyfikowanymi
1 referencyjnymi - pozbawionymi modyfikacji. Zaproponowal metodyke
monitorowania procesow szlifowania otworéw Sciernicami modyfikowanymi
z zastosowaniem bezstykowego systemu emisji akustycznej (okreslenie
mozliwosci stosowania metody §ledzenia zmian zachodzacych w obrazie
do analizy sygnalu emisji akustycznej) oraz syntetyczny wskaznik wydajnosci
ubytkowej szlifowania przypadajacej na pojedynczy wierzcholek skrawajacy
Slp, umozliwiajacy poréwnanie obcigzenia ziaren aktywnych w réznych
odmianach kinematycznych szlifowania otworéw (jednoprzejsciowym,
prostoliniowo-zwrotnym, wglebnym oraz wglebnym 2z oscylacjami)
z uwzglednieniem réznic w strukturze geometrycznej CPS. Okreslit wplyw
czasu szlifowania wglebnego $Sciernicami o specjalnie uksztaltowane;j
makrogeometrii powierzchni czynnej (Sciernica stozkowa 1 S$ciernica
ze strefami o roznej Srednicy) na cechy stereometryczne powierzchni
Sciernicy oraz powierzchni przedmiotu obrobionego (analiza stanu CPS oraz
okreslenie dominujacych zjawisk zuzycia Sciernicy na podstawie obrazéw
mikroskopowych SEM oraz wynikéw analizy EDS). Stosujac termowizje
w podczerwieni, wyznaczy! ponadto rozklady temperatury w strefie styku
Sciernicy z przedmiotem obrabianym oraz na okreslonych glebokosciach
pomiarowych Scian specjalnie uksztaltowanej tulei pomiarowej. Opracowatl
metodyke analizy danych pochodzacych 2z obrazéw mikroskopowych
skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) czynnej powierzchni
Sciernicy. Z uzyciem komputerowej analizy obrazéw, uzupelniajacej ocene



wizualng stanu powierzchni S$ciernicy, przeprowadzil statystyczna oceny
ilosciowej obiektow geometrycznych w obrazach mikroskopowych CPS.

Do bardzo waznych zaliczam takze: 1) okreslenie mozliwosci i zakresu
stosowania skaterometrii laserowej wspomaganej technikami przetwarzania
i analizy obrazu do oceny stanu czynnej powierzchni S$ciernicy oraz
2) przeprowadzenie analiz obrazow skaterometrycznych zarejestrowanych dla
sciernic impregnowanych oraz nieimpregnowanych i okreslenie na tej
podstawie wplywu impregnacji na stan CPS po szlifowaniu stopu Titanium
Grade 2°%.

Na szczegdlne wyroznienie zastuguje nie tylko nowatorska w skali kraju
zawarto$§¢ merytoryczna rozprawy, ale takze perfekcyjne opracowanie
redakcyjne tekstu.

Stwierdzam, ze rozprawa habilitacyjna dr. inz. Krzysztofa Nadolnego
spelnia wymagania zawarte w Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i moze stanowié
podstawe do ubiegania si¢ o stopieni naukowy doktora habilitowanego
nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn.

3. Charakterystyka i ocena dorobku naukowego

Dr inz. Krzysztof Nadolny przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora
wyniki swoich prac opublikowal w 12 artykulach (3 autorskie,
9 wspotautorskich), 3 referatach w materialach konferencji zagranicznych
i miedzynarodowych (1 autorski), 6 referatach w materialach konferencji
krajowych (1 autorski), posiada takze 1 wspolautorskie zgloszenie patentowe.
Do najwazniejszych prac tego okresu zaliczam wspolautorski artykul The
effect of Poros Glass-ceramic materials (Optica Applicata, IF= 0,459) oraz
publikacje nr 5, 6 i 9 wykazu (s. 58; Archives of Civil and Mechanical
Engineering, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Archiwum
Technologii maszyn i Automatyzacji).

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora dorobek ten zostal znaczaco
powickszony 1 iloSciowo obejmuje: 83 artykuléow (19 autorskich,
64 wspoélautorskich; w tym 11 z tzw. listy filadelfijskiej, sumaryczny
[F=5,013), 14 rozdzialow w monografiach (2 autorskie), 30 referatow
w materialach konferencji krajowych (4 autorskie), 6 referatow
wspolautorskich w materiatach konferenc;ji zagranicznych
i miedzynarodowych, 3 wspélautorskie patenty oraz 9 zgloszen patentowych
(1 autorskie). Aktywno$¢ naukowa dr. inz. Krzysztofa Nadolnego jest
skoncentrowana na technologii szlifowania, ze szczegélnym uwzglednieniem
nowych konstrukcji i modyfikacji Sciernic, oceny stanu ich powierzchni
czynnych oraz monitorowaniu i symulacji tego procesu.

Wyniki badan byly publikowane zaréwno w czasopismach krajowych
(w tym: Przeglad Elektrotechniczny, Advances in Manufacturing Science and
Technology, Archives of Civil and Mechanical Engineering, Przeglgd
Mechaniczny, Archiwum Technologii Maszyn i Automatyzacji, Mechanik), jak
i zagranicznych, m.in. z tzw. listy filadelfijskiej: Materials Science Forum
(Szwajcaria), Journal of Central South University of Technology (Chiny),
Transactions of the Canadian Society for Mechanical Engineering (Kanada),
Journal of Advanced Mechanical Design, Systems and Manufacturing




(Japonia), Arabian Journal for Science and Engineering (Arabia Saudyjska),
Journal of The Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering
(Brazylia), Machining Science and Technology (USA).

Na uwage zasluguje zasieg czasopism, w ktérych wydawane byly prace

Kandydata, tzn. poza Polska w: Arabii Saudyjskiej, Brazylii, Chinach,
Egipcie, Hiszpanii, Indiach, Japonii, Kanadzie, Korei Poludniowej, Szwajcarii
i USA.

Kandydat opublikowal ogélem 12 prac w czasopismach wyrdznionych

w Journal Citation Reports® indeksowanych przez Thomson Reuters® Web of
Knowledge®. Liczba cytowan (sprawdzona przez recenzenta) wedlug tej bazy
wynosila 17. Baza Elsevier® Scopus® wykazata 19 cytowan a wedhug Google
Scholar® publikacje Kandydata cytowane byly 87 razy. Indeks Hirscha
wedlug bazy Web of Knowledge® wynosi h = 2, wedlug bazy Elsevier® Scopus®
h=2 a wedlug Google Scholar® h= 5. Zashuguje to na bardzo pozytywna
ocene.

Kandydat wuczestniczyl w 4 konferencjach miedzynarodowych oraz
15 krajowych, wyglaszajac na nich ogoélem 41 referatow. Jest rowniez

recenzentem dwéch miedzynarodowych czasopism naukowych wyréznionych
w Journal Citation Reports®: Journal of Mechanical Science and Technology
(IF = 0,448) i Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and
Engineering (IF = 0,200) oraz czlonkiem kolegium redakcyjnego
miedzynarodowego czasopisma naukowego pn.: Advanced Research
in Engineering Science.

Aktywnos¢ naukowa Kandydata zaowocowala powolaniem do pelnienia

funkcji promotora pomocniczego w jednym przewodzie doktorskim. Warto
takze podkresli¢, ze po uzyskaniu stopnia naukowego doktora zrealizowal
szereg waznych zadan naukowych irozwigzal wiele problemow.
Do najwazniejszych zaliczam:

— okreslenie dominujacych zjawisk zuzywania si¢ ziaren Sciernych
mikrokrystalicznego korundu spiekanego z uwzglednieniem struktury
spoiwa ceramicznego;

opracowanie nowych oraz modyfikacje istniejacych rozwigzan konstrukcji
sciernic w celu wydluzenia okresu ich trwalosci oraz poprawy
efektywnosci szlifowania walcowych powierzchni wewnetrznych;
opracowanie nowatorskich metod ksztaltowania mikro- i makrogeometrii
PCS, w celu nadania im takich specjalnych cech funkcjonalnych, jak:
gromadzenie wiéréw, doprowadzenie plynu chlodzaco-smarujacego
do strefy obrobki oraz podzial na strefe szlifowania zgrubnego
i wykonczeniowego;

rozwdj 1 optymalizacje wysokowydajnego jednoprzejsciowego szlifowania
otworow Sciernicami o strefowo zréznicowanej budowie;

opracowanie modyfikacji narzedzi Sciernych z uwzglednieniem specyfiki
obrobki materialow trudnoskrawalnych (stopy niklu i tytanu);
monitorowanie i diagnostyke szlifowania obwodowego otworéw
ze szczegOblnym uwzglednieniem oceny stanu CPS metodami
bezstykowymi;

opracowanie metodyki wielokryterialnej oceny efektywnosci szlifowania
z uzyciem opracowanych narzedzi sciernych.




Stwierdzam, ze dorobek publikacyjny dr. inz. Krzysztofa Nadolnego jest
znaczacy w skali kraju i oceniam go zdecydowanie bardzo pozytywnie.

Jego istotne uzupelnienie stanowi realizacja jednego miedzynarodowego
grantu, dwoch projektow badawczych wlasnych oraz wspolpraca
z przemystem, tj. z Instytutem Zaawansowanych Technologii Wytwarzania
w Krakowie (4 zrealizowane zlecenia badawcze) oraz Zakladem Wytwarzania
Artykuléw Sciernych Andre Abrasive Articles Robert Andre w Kole (badania
mozliwosci wdrozenia modernizacji spoiw ceramicznych przeznaczonych
do sciernic na bazie Al2O3).

Efektem wspélpracy z osrodkami zagranicznymi oraz krajowymi byly
publikacje naukowe, 4 zlecone prace badawcze oraz 18 niepublikowanych
opracowan a takze wspédlne projekty badawcze finansowane ze Srodkow
MNiSW. Wspélpraca ta pozwolita na opracowanie i zweryfikowanie wielu
nowatorskich rozwigzan z zakresu budowy i eksploatacji §ciernic ze spoiwem
ceramicznym.

Z przedstawionych dokonan wynika, ze gldownym kierunkiem badawczym
Kandydata jest rozwoj] konstrukcji $ciernic ze spoiwem ceramicznym
i ziarnami mikrokrystalicznego korundu spiekanego, czyli dazenie
do opracowania naukowych podstaw poprawy efektywnosci szlifowania
walcowych powierzchni wewnetrznych.

Podsumowujac dorobek naukowo-badawczy dr. inz. Krzysztofa
Nadolnego stwierdzam, zZe jest on bardzo obszerny, wartosciowy, shuzy
praktyce przemyslowej, spelnia tym samym wymagania Ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Kandydat posiada bogate doswiadczenie dydaktyczne, ktére potwierdza
liczba 30 réznych prowadzonych przedmiotéw 2z zakresu konstrukcji,
technologii, logistyki i organizacji produkcji a takze zagadnien wzornictwa
przemysiowego. Jest autorem nowych programéw studiow oraz wielu
aplikacji wspomagajacych procesy dydaktyczne na kierunkach studiéw
Mechanika i Budowa Maszyn oraz Zarzqdzanie i Inzynieria Produkcji.

Byl rowniez wykonawca w nastepujacych, wspélfinansowanych przez Unie
Europejska, projektach dydaktycznych w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego: Program rozwojowy  Politechniki Koszaliriskiej w zakresie
ksztalcenia na kierunkach technicznych (POKL.04.01.01-00-449/08-00),
Zamawianie ksztalcenia na kierunkach technicznych, matematycznych
i przyrodniczych (realizowany na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Koszalinskiej).

Byl promotorem 33 prac dyplomowych, na podstawie ktérych studenci
opublikowali i wyglosili ogélem 6 artykuléw naukowych na 1 konferencji
miedzynarodowej i 3 konferencjach ogélnopolskich. W ramach prac
dyplomowych wykonanych pod Jego kierunkiem opracowano m.in.:

- konstrukcje przyrzadu do ksztaltowania mikronieciaglosci na czynnych
powierzchniach Sciernic;

— aplikacje = webowa do  wielokryterialnej optymalizacji  doboru
najwazniejszych parametrow szlifowania jednoprzejsciowego
wewnetrznych powierzchni walcowych przez Internet;



konstrukcje Sciernicy oraz trzpienia szlifierskiego umozliwiajacych

wewnetrzne doprowadzenie plynu chlodzaco-smarujacego od strony

wrzeciona;

konstrukcje sciernicy z wysuwanymi segmentami do szlifowania

wykonczeniowego, umozliwiajacej obrobke zgrubna i wykonczeniowg

w jednym zamocowaniu bez zmiany narzedzia;

konstrukcje narzedzia do szlifowania otworéw wielkogabarytowych

zespolem S$ciernic;

bezstykowa pneumatyczna metode oceny kata nakroju stozkowego

na czynnej powierzchni sciernicy.

Dr inz. Krzysztof Nadolny jest takze zalozycielem i opiekunem

studenckiego Kola Naukowego Logistyki LOGTECH, w ramach ktérego

zrealizowano 18 projektow oraz odwiedzono wiele krajowych zakladow
produkcyjnych, w tym: Volkswagen Poznan, Philips Lighting Poland Pila,

Scania Production Stupsk, Nivea Polska Poznan, PMP Poland Jelenia Goéra,

LPP Prészcz Gdanski, AutoGlass JAAN Koszalin, Tepro Koszalin, Kospel

Koszalin. Dzialalnos¢ Kola Naukowego zaowocowala do tej pory

opracowaniem i wygloszeniem 9 referatow naukowych na 1 konferencji

miedzynarodowej i 3 konferencjach krajowych.
Kandydat uczestniczyl w dwoéch tygodniowych zagranicznych stazach
badawczych:

— VSB-Technical University of Ostrava, Czechy (Faculty of Mining and
Geology) w ramach Czesko-Polskiego projektu badawczego nr: MEB
051021 (CR)18071/2010 (RP), (11-17.04.2011);

— Technical University of KoSice, Stowacja (Department of Manufacturing
Management, Presov) dotyczacy ksztaltowania czynnych powierzchni
sciernic ceramicznych wysokoci$nieniowg struga wodna i wodno §cierna;
(22-26.10.2012).

Peinil ponadto w Politechnice Krakowskiej szereg funkcji organizacyjnych,

w tym:

wiceprzewodniczacego a nastepnie przewodniczacego (kadencja 2008-

2012) Senackiej Komisji Dyscyplinarnej Uczelni ds. Studentéw (byl

czlonkiem skladu orzekajacego w 23 postepowaniach dyscyplinarnych,

protokolowal 4 postepowania dyscyplinarne, byl przewodniczacym
skladu orzekajacego w 20 postepowaniach dyscyplinarnych);

Pelnomocnika ds. Krajowych Ram Kwalifikacji dla kierunku Zarzadzanie

i Inzynieria Produkcji na Wydziale Mechanicznym Politechniki

Koszalinskiej (od 2011 roku);

opiekuna, jak juz wspomniano, studenckiego Kola Naukowego Logistyki

LOGTECH (od 2008 roku);

opiekuna Laboratorium Obrébki Sciernej Katedry Inzynierii Produkcji

Wydzialu Mechanicznego Politechniki Koszalinskiej (od maja 2006).

Dr inz. Krzysztof Nadolny wspolpracowal przy organizacji trzech

konferencji naukowych:

- XXVII Naukowej Szkoly Obrébki Sciernej, Koszalin-Sarbinowo,
(19-22.09.2004 r.);

- Ogodlnopolskiej Konferencji Studentéw i Mlodych Pracownikéw Nauki

zorganizowanej na Wydziale Mechanicznym Politechniki Koszalinskiej,

(06.05.2008);

|




— XXXII Naukowej Szkole Obrébki Sciernej, Koszalin-Dartéwko Wschodnie,
(2-4 wrzesnia 2009 r.).

Za swoja prace otrzymatl liczne nagrody i wyrdéznienia, w tym: 1) nagrode
zespolowa 1 stopnia Srodkowopomorskiej Rady Naczelnej Organizacji
Technicznej w Koszalinie za nowe rozwiqzania w dziedzinie techniki w roku
2011 za prace na temat: Innowacyjne narzedzia $cierne do szlifowania
materiatéw trudnoskrawalnych, 2) Komitetu Naukowego XXXIII Naukowej
Szkoly Obrébki Sciernej za wyrézniajqce sie referaty iich prezentacje
na XXXIII Naukowej Szkole Obrébki Sciernej w Lodzi, 3) za znaczacy wkiad
w rozwoj obrébki Sciernej oraz aktywne uczestnictwo w obradach Naukowe;j
Szkoly Obrébki Sciernej przyznana przez Komitet Naukowy XXXV Naukowej
Szkoly Obrébki Sciernej oraz 4) indywidualnag Rektora Politechniki
Koszalinskiej za dorobek naukowy w latach 2008-2010.

5. Podsumowanie i wniosek koficowy

Autor zawarl w monografii wlasne, praktyczne, nowatorskie podstawy
budowy i eksploatacji Sciernic z ziarnami mikrokrystalicznego korundu
spiekanego, uwzgledniajac przy tym wyniki szczegolowej analizy warunkow
pracy tych ziaren podczas szlifowania otworow.

Znaczenie poznawcze zagadnien zawartych w monografii dotyczy gléwnie
wplywu opracowanych modyfikacji budowy Sciernicy na jakos¢ powierzchni
obrobionej, moc szlifowania, mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci ubytkowe;j
szlifowania, ograniczenie 2zuzycia S§ciernicy, stan CPS oraz poprawe
wykorzystania potencjalu skrawnego ziaren mikrokrystalicznego korundu
spiekanego.

W monografii opisano i zastosowano kilka nowych, autorskich metod
badawczych dotyczacych oceny warunkéw szlifowania $ciernicami
modyfikowanymi oraz oceny stanu ich czynnej powierzchni. Rozszerzajga one
zakres mozliwych do zastosowania metod analitycznych i doSwiadczalnych
stosowanych dotychczas w procesach szlifowania, przyczyniajac sie
do rozwoju metodyki badawczej w tym zakresie.

Uwzgledniajac wazne obecnie zastosowania praktyczne nalezy podkresli¢
nastepujace, zawarte w monografii aspekty:

— opracowane modyfikacje Sciernic z ziarnami mikrokrystalicznego korundu
spiekanego badano 2z uwzglednieniem warunkéw produkcyjnych,
stosowanych m.in. w przemysle lozyskowym, dzieki czemu moga by¢
z powodzeniem wdrozone w praktyce przemyslowe;j,

— zaproponowana metodyka oceny efektywnosci szlifowania otworéow
Sciernicami modyfikowanymi daje podstawy do oceny przydatnosci
wdrozenia badanych modyfikacji w praktyce przemystowej, nie tylko
przez wytworcow narzedzi Sciernych, ale takze ich uzytkownikow,

— opracowana metoda analizy sygnalu emisji akustycznej metoda sledzenia
zmian zachodzacych w obrazie, zastosowana do monitorowania procesow
szlifowania otworéw, pozwala na jej latwa implementacje w warunkach

- produkcyjnych, poniewaz odbywa sie¢ na poziomie programowym, nie

ingerujac w  wyposazenie sprzetowe przemyslowego  systemu

monitorowania.
Pozytywna ocena rozprawy habilitacyjnej Podstawy budowy
i eksploatacji modyfikowanych Sciernic z ziarnami
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monokrystalicznego korundu spiekanego w procesach szlifowania
otworow oraz caloksztalt dorobku naukowego, dydaktycznego
1 organizacyjnego dr. inz. Krzysztofa NADOLNEGO upowaznia mnie
do stwierdzenia, 2ze moga one by¢ podstawa w rozumieniu Ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z 14 marca 2003r., do ubiegania si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie budowa
i eksploatacja maszyn. Kandydat spelnia takze wszystkie kryteria oceny
osiagniec¢ zawarte w Rozporzqdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 1 wrzesnia 2011r. (Dz. U. Nr 196, poz. 1165), w tym § 3 pkt.4 ust. a),
8§ 4 oraz § 5.

Wnioskuje o nadanie dr. inz. Krzysztofowi NADOLNEMU stopnia
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie naukowej
budowa i eksploatacja maszyn.




