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Wytwarzanie i charakterystyka porowatych powlok zawierajacych miedz na podlozu
tytanowym, z wykorzystaniem plazmowego utleniania elektrolitycznego

STRESZCZENIE

W ramach niniejszej pracy doktorskiej podjsto si¢ wytworzenia oraz charakterystyki porowatych
powlok wzbogacanych w miedz przy uzyciu plazmowego utleniania elektrolitycznego (PEO)
z wykorzystamem nowych elektrolitdéw na bazie st¢zonego kwasu ortofosforowego z trojwodnym
azotanem(V) miedzi(Il). Do badania wytworzonych powierzchni wykorzystano skaningowsa
mikroskopie elektronowa (SEM), konfokalng laserows mikroskopi¢ skaningowg (CLSM),
mikroanalizg dyspersji energili promieniowania rentgenowskiego (EDS), rentgenowskg
spektroskopig fotoelektronow (XPS), dyfraktometrig rentgenowskg (XRD), optyczna spektroskopie
emisyjng w wyladowaniu jarzeniowym (GDOES) oraz polaryzacje potencjodynamiczng (PDP).
Uzyskane wyniki pozwolily na zaproponowanie modeli matematycznych uwzgledniajgcych wplyw
warunkow prowadzenia procesu PEO, w tym skladu chemicznego stosowanych elektrolitéw oraz
napiecia mi¢dzyelektrodowego, na wartosci wybranych parametrow 3D, wykorzystanych do oceny
chropowatosci powierzchni (Sp, Sv, Sz, Sa) i sklad chemiczny uzyskanych powlok (w zakresie
nano — woparciu o przeprowadzone badamia XPS oraz w zakresie mikro — w oparciu
o przeprowadzone badania EDS, XRD). Przeprowadzone badania XRD pozwolily na
zaproponowanic modeli wyjasniajgcych sposob formowania si¢ powlok w procesie PEO,
wykazujac mozliwosé wprowadzenia jonéw miedzi do uzyskiwanych powtok w formie zwigzkow
krystalicznych oraz nanokrystalicznych lub amorficznych. Natomiast na podstawie wynikow XPS,
mozna stwierdzié, ze w sklad 10 nm warstwy wierzchniej wchodzg migdzy innymi Ti%*, Cu?, Cu?*
oraz prawdopodobnie nastepujace grupy fosforanowe PO4> i/tub P07+ i/lub PO3, i/lub HoPOu~,
i/lub HPO4Z, i/lub HP,07, i/lub HoP207, i/lub HsPO7. Opis stereometrii powierzchni
uzyskanych powlok pozwolit na wskazanie dwoch proceséw formowania powloki PEO zwigzanych
z powstawaniem powloki o strukturze pierwotnej oraz strukturze wtornej, co zostalo podparte
zaprezentowanymi modelami matematycznymi. Profile glebokosciowego rozkladu elementarnego
uzyskane metoda GDOES pozwolily na wyznaczenie Srednich grubosci porowatych powlok,
znajdowaly sig one w zakresie od 7,0 pm do 27,8 pm. Zaproponowano modele warstwowe powlok
PEO uzyskiwanych w elektrolitach na bazie stezonego kwasu ortofosforowego oraz trojwodnego
azotanu(V) miedzi(Il). Przeprowadzone badania pozwolily dowies¢, ze w uzyskanych powlokach
przy napieciach w zakresie od 450 do 650V w elektrolitach na bazie stgzonego kwasu
ortofosforowego z dodatkiem trdjwodnego azotanu(V) miedzi(I) mozna wyréznié trzy warstwy:
porowatg, potporowata oraz przejsciows. W pracy wykazano réwniez, ze istnieja korelacje dodatnie
zarowno ‘pomiedzy étosowanym napieciem w procesie PEO, jak i zawarto$cig trojwodnego
azotanu(V ) miedzi(IT) w elektrolicie, a sktadem chemicznym wyrazonym stosunkiem atomowym
CwP zarowno w calej grubosci powloki, gdzie odnotowana najwyzsza wartos¢ srednia Cu/P
wyniosta 0,24 + 0,04, jak i w jej warstwie wierzchniej (10 nm), ktdra charakteryzowala sig srednim
stosunkiem atomowy CwP bedacym w zakresie od 0,008 do 0,098. Opierajac si¢ na wynikach z
pomiarow PDP wykazano, ze stosujgc napiecie miedzyelektrodowe na poziomie 450 V mozna
otrzymaé powloki cechujace si¢ wicksza powtarzalnoscig elektrochemiczng w odniesieniu do
powlok uzyskiwanych przy wyzszych napigciach.
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