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INNOWACYJNE METODY M!KROSZLIF OWANIA PLASZCZYZN
Z ZASTOSOWANIEM SCIERNIC O STOZKOWE]
I HIPERBOLOIDALNEJ] POWIERZCHNI CZYNNE]

W pracy doktorskiej przedstawiono badania i analizy dotyczace nowych metod mikroszli-
fowania powierzchni ptaskich, ktore umozliwiaja uzyskanie wysokiej doktadnosci i efektyw-
noéci procesu usuwania warstwy wierzchniej materiatu o matej grubosci.

Glownym celem dysertacji byto opracowanie podstaw stosowania nowych metod mikro-
szlifowania, charakteryzujgcych sie: duzg dtugoscia strefy szlifowania, matg predkoscig usu-
wania naddatku i samoczynnym zmniejszaniem sig predko$ci usuwania naddatku wraz z cza-
sem obrébki przedmiotu (przemieszczaniem sie przedmiotu wzdtuz strefy obrdbki). Dla osig-
gniecia gtéwnego celu rozprawy opracowano procedury kompleksowego systemu modelowa-
nia i symulacji, zapewniajace badanie proceséw ksztattowania powierzchni dla réznych ukta-
déw kinematycznych, dla réznych relacji geometrycznych migdzy nominalng powierzchnia
przedmiotu, a powierzchnia dziatania narzedzia oraz dla réznych toréw ruchu posuwowego
przedmiotu.

Do uzyskania celow rozprawy doktorskiej, ktore zostaty okreslone na podstawie analizy
stanu wiedzy (rozdziat 2), sformutowano dwie hipotezy badawcze i problemy wymagajgce
rozwiazania (rozdziat 3):

= Modelowanie powierzchni narozy ziaren $ciernych.

» Modelowanie powierzchni czynnej narzedzi $ciernych z uwzglednieniem korelacji prze-
strzennego rozmieszczenia ich wierzchotkow.

= Modelowanie cech geometrycznych powstawania wyptywek.

» Algorytmizacja procesu mikroszlifowania plaszczyzn z zastosowaniem ciernic o stozko-
wej i hiperboloidalnej powierzchni czynnej.

= Dobér cech kinematycznych i geometrycznych procesu mikroszlifowania ptaszczyzn z za-
stosowaniem ciernic o stozkowej i hiperboloidalnej powierzchni czynne;j.

Zakres przeanalizowanego stanu wiedzy obejmowat procesy szlifowania, a zwtaszcza pre-
cyzyjnego szlifowania ptaszczyzn, modelowanie i symulacje tych procesow, a takze analizy to-
pografii obrabianej powierzchni.

W rozdziale 4 zaprezentowano ztozone procedury i modele jako elementy sktadowe kom-
pleksowego sytemu do symulacji procesu mikroszlifowania plaszczyzn obwodem Sciernicy
oraz opracowania dotyczace ich walidacji w zestawieniu z rzeczywistymi danymi pomiaro-
wymi oraz z eksperymentalnymi.

Wybrane problemy wynikajace z trudnoéci usuwania warstwy o matej grubo$ci w proce-
sach precyzyjnego szlifowania obwodem $ciernicy zostaty opisane w rozdziale 5. Badania
i wnioski z przeprowadzonych analizw ramach tego rozdziatu wykonano na podstawie danych
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pozyskanych z zastosowania kompleksowego systemu do symulacji procesu szlifowania i mi-
kroszlifowania ptaszczyzn obwodem $ciernicy.

Koncepcje innowacyjnej metody mikroszlifowania powierzchni ptaskich wraz z roznymi
jej modyfikacjami przedstawiono w rozdziale 6. W tym rozdziale opisano analizy potozenia
i ksztattu powierzchni strefy szlifowania dla réznych uktadéw technologicznych oraz meto-
dyke doboru cech geometrycznych dla badane; metody obrébki. W dalszej czgsci tego roz-
dzialu przedstawiono metodyke modelowania procesu mikroszlifowania ptaszczyzn z zasto-
sowaniem hiperboloidalnej powierzchni czynnej oraz wyniki analiz: faz procesu ksztaltowania
powierzchni, uktadu $ladow obrébkowych, aktywnoéci ziaren $ciernych podczas przemiesz-
czania sie przedmiotu w strefie szlifowania, predkoéci usuwania naddatku i zmian topografii
obrabianej powierzchni. Wykazano réwniez poprawno$¢ sformutowanych hipotez badaw-
czych.

W badaniach eksperymentalnych wykorzystano zbiory matych elementow obrobionych
w procesie testowania urzadzan AR7 (szlifierka specjalizowana do zautomatyzowanej obrobki
ptaszczyzn w matych elementach ceramicznych) w fazie wdrazania, do obrobienia ktorych, za-
stosowane zostaty $ciernice diamentowe ze spoiwem zywicznym. Przeprowadzono badania
obrazéw powierzchni elementow ceramicznych przed i po procesie mikroszlifowania z zasto-
sowaniem skaningowego mikroskopu elektronowego SEM Phenom ProX, na podstawie kto-
rych opisano cechy morfologii badanych powierzchni (duza porowato$¢). Na podstawie badan
topografii powierzchni elementéw ceramicznych po procesie obrobki wykazano korzystne
zmiany wartoéci analizowanych parametréw oceny cech stereometrycznych dla powierzchni
ksztaltowanych z zastosowaniem $ciernic o stozkowej powierzchni czynnej.

Prace doktorska podsumowano wnioskami oraz wyznaczono kierunki dalszych badan
(rozdziat 7). Wnioski zostaty podzielone na dwa obszary, ktore dotyczyty modelowania proce-
s6w mikroszlifowania oraz nowej metody mikroszlifowania. Wynikiem niniejszej dysertacji sa
wnioski, ktére odnosza sie do stosowania analizowanej w pracy nowej metody obrobki i doty-
cza: parametrow obrébki, cech stereometrycznych obrobionych powierzchni, doboru $ciernic
oraz konstrukeji specjalizowanych szlifierek do precyzyjnego szlifowania powierzchni pta-
skich w matych elementach.
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