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STRESZCZENIE

"Modelowanie skraplania czynnika chtodniczego w pionowym minikanale rurowym”

Rozprawa doktorska dotyczy wybranych problemoéw cieplno-przeptywowych skraplania
czynnikéw chtodniczych w  minikanatach rurowych. Prace badawcze zrealizowano
w obszarze skraplania proekologicznych czynnikdw chtodniczych w minikanale pionowym,
w warunkach chtodzenia powietrzem.

Uzasadnieniem celowoséci podjecia badan jest przede wszystkim znikoma liczba prac
z zakresu podanego tematu. Badania eksperymentalne wykonanc w celu okreslenia
parametrow procesu skraplania wybranych czynnikow chiodniczych w pojedynczych
minikanatach rurowych o réinej érednicy. Do badan wykarzystano najczescie] aktualnie
stosowane trzy proekologiczne czynniki chtodnicze, tzn.: R404A, R407C i R410A. Analiza
wynikow badan eksperymentalnych pozwolita na opracowanie zaleznosci umozliwiajacych
okreslenie lokalnych i srednich wartosci wspétczynnika przejmowania ciepta oraz oporow
przeptywu podczas skraplania wymienionych czynnikdw chtodniczych w pionowych
minikanatach rurowych w warunkach chiodzenia powietrzem.

Pierwszy rozdziat stanowi wprowadzenie do zagadnied cieplno-przeptywowych
w procesie skraplania w minikanatach. Zwrécono uwage na aktualne kierunki badan nad
procesem skraplania czynnikéw chtodniczych i tendencje dotyczace konstrukcji
kompaktowych wymiennikow ciepta.

Drugi rozdziat pracy poswiecono opisowi aktualnego stanu wiedzy zawartej
w literaturze $wiatowe] i krajowej w zakresie tematu rozprawy. Przedstawiono analize
mechanizmu procesu skraplania, zwtaszcza w kanatach o matej $rednicy. Podano wybrane
problemy kiasyfikacji kanatéow stosowanych w budowie wymiennikow ciepta. W rozdziale
zawarto obszerny opis zagadniert dotyczacych modelowania wymiany ciepta oraz spadkéw

cisnienia, w procesie skraplania



Rozdziat trzeci prezentuje geneze, cel rozprawy, hipotezy badawcze i zakres prac
badawczych.

W rozdziale czwartym podano opis budowy stanowiska badawczego, metodyke badan
oraz metody prezentacji wynikow.

W rozdziale pigtym zawarto wyniki badann eksperymentalnych skraplania trzech
czynnikdw chtodniczych w pionowym mininkanale rurowym o S$rednicy wewnetrznej
dw = 0,5 + 2,5 mm. Wyniki badan poréwnano z wynikami obliczert wedtug zaleznosci wielu
autorow. Zwrécono uwage na istotny problem zwigzku wynikow badan z identyfikacja
struktur przeptywu dwufazowego.

Rozdziat szosty poswiecono prezentacji opracowan wiasnych eksperymentalnych
zaleznosci opisujacych wymiane ciepta i spadek cisnienia w minikanatach pionowych
chtodzonych powietrzem. Przedstawiono analize wptywu gestosci strumienia ciepta na
proces wymiany ciepta . Przedstawiono wtfasny uniwersalny model stuzgcy do predykcji
wymiany ciepta w warunkach chtodzenia powietrzem i woda w pionowym minikanale
rurowym.

Rozdziat siodmy zawiera posumowanie wynikéw badar autora oraz wnioski i zalecenia o

charakterze poznawczym i aplikacyjnym.
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