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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Woydziat/Instytut: Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Energetyki

Kierunek ksztatcenia: Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia (studiow): podyplomowe

Charakterystyka studiow: studia kwalifikacyjne

Forma studidw: studia niestacjonarne

Dziedzina i dyscyplina naukowa: nauki inZynieryjno-techniczne, inZzynieria mechaniczna
Czas trwania studidw: dwa semestry, wymiar godzin 240 (30 ECTS)

Przewidywany termin rozpoczecia studiow: Rok akademicki 2025/2026

Treéci programowe studidw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii obejmuja
zagadnienia zwigzane z odnawialnymi Zrédtami energii, energetyka, zarzadzaniem
przedsiewzieciami inwestycyjnymi i eksploatacjg odnawialnych Zrdodet energii. Ponadto
przekazywana jest wiedza z zakresu certyfikacji energetycznej budynkdow i wykorzystywania
odnawialnych zZrddet energii w zbilansowaniu ich potrzeb energetycznych zgodnie z Polskg
Ramg Kwalifikacji na poziomie 6-7.

Studia podyplomowe sg studiami kwalifikacyjnymi w zakresie charakterystyki
energetycznej budynkéw. Studia podyplomowe Odnawialne Zrédta Energii skierowane s3 do
0s0b posiadajgcych wyksztatcenie wyzsze (licencjackie, inzynierskie lub magisterskie), ktore chcg
pogtebi¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu odnawialnych Zzrddet energii oraz metod okreslania
potrzeb energetycznych urzadzen i budynkow, sposobow wytwarzania energii i ciepta w
oparciu o odnawialne Zrédfa energii, wykorzystania, na etapie ich planowania, nowoczesnych
narzedzi wspomagajacych prace w zakresie metod przetwarzania informacji, rozwigzywania
probleméw w przestrzeniach decyzyjnych i wizualizacji projektéw. Studia podyplomowe
Odnawialne Zrédia Energii stanowia podstawe do sporzadzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynkéw — wpis do Centralnego Rejestr Charakterystyki Energetycznej
Budynkéw w Rejestrze oséb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej (zgodnie z ustawq z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkow Dz. U. z 2020 r. poz. 213, 471 i Decyzjq Ministra Infrastruktury i Budownictwa
DB.111.6101.2341.2015.PP.2 z dnia 08.12.2015 o zgodzie na wpis absolwentow studiow
podyplomowych OZE  do wykazu o0s6b uprawnionych do sporzqdzania swiadectw
charakterystyki energetycznej, prowadzonego w Centralnym rejestrze charakterystyki
budynkow).

Studia organizowane sg w oparciu o pracownikdw badawczo-dydaktycznych Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej i Energetyki Politechniki Koszaliniskiej, posiadajgcych najnowszg wiedze i
umiejetnoséci z zakresu Odnawialnych Zrédet Energii. Program studidw zapewnia uzyskanie
rownowagi, miedzy przekazywaniem wiedzy a nauczaniem umiejetnosci i ksztattowaniem cech
kreatywnosci uczestnikéw studiéw poprzez:

— zwiekszanie udziatu zadan wymagajgcych kreatywnego podejscia i samodzielnosci,
— zwiekszanie znaczenia jakoSci rozwigzania problemu i efektywnosci zastosowanych metod
w stosunku do oceny pracochtonnosci zadan,

— ksztatcenie umiejetnosci obstugi zaawansowanych technologicznie urzadzen technicznych,
wykorzystywanych w energetyce, rolnictwie, lesnictwie i budownictwie,



— zwiekszanie samodzielnosci studentow w kreowaniu tematdéw zadan i problemdw do rozwigzania,
— zwiekszanie zainteresowania studentéw tworzeniem wynalazkdéw i planéw ich upowszechniania
w postaci innowacji.

Wskazanie zwigzku kierunku studidw ze strategiag rozwoju Wydziatu oraz misjg Politechniki
Koszalinskiej

Program studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii wpisuje sie w misje
Politechniki Koszalinskiej w zakresie ksztatcenia spoteczenstwa celem nabycia zdolnosci
wypetniania funkcji zawodowych i spofecznych w obszarze objetym efektami uczenia sie.
W ramach ksztatcenia na kierunku studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii
studenci uzyskuja efekty uczenia sie wynikajgce z realizacji misji Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Energetyki Politechniki Koszalinskiej w zakresie wspierania rozwoju techniki i
technologii, integrowania spotecznosci akademickiej oraz wspierania rozwoju gospodarczego
i spofecznego regiondw pomorskich.

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Ogélnie absolwent studiéow podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii ma wiedze
specjalistyczna:

— w zakresie mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrddet energii zaréwno na poziomie
indywidualnych odbiorcéw jak i na skale przemystows,

— przygotowujgcg go do pracy w szkolnictwie, jednostkach samorzadowych, ustugowych
i doradczych w przemysle i rolnictwie, w jednostkach gospodarczych i administracji
panstwowej, w ktdrych niezbedna jest wiedza z zakresu odnawialnych Zzrodet energii,

— umozliwiajgcg prace w jednostkach gdzie niezbedna jest wiedza z zakresu charakterystyki
energetycznej budynkéw.

Absolwent studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédia Energii bedzie przygotowany

do:

— samodzielnego sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw,

— oceny projektow inwestycyjnych z zakresu odnawialnych Zrédet energii,

— oceny zapotrzebowania na energie urzadzen i budynkéw, mozliwosci jej pozyskiwania
w oparciu o odnawialne Zrédta energii, a takze oceny efektywnosci jej wykorzystania,

— udziatu w projektach dotyczacych cieptowni i elektrocieptowni bazujgcych na biomasie,
hydroelektrowni, farm energetyki wiatrowej i fotowoltaicznej, biogazowi,

— prowadzenia badan proceséw energetycznych z oceng ekonomiczno-ekologiczng ich
skutkow,

— zarzadzania pracg w zespole.

Absolwent studiéow podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii ma wpojone nawyki
ustawicznego ksztatcenia sie.



3. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie na studiach podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii odnoszg sie do dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Kierunkowe efekty uczenia sie, zdefiniowane w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, uwzgledniajg uniwersalne charakterystyki Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji
na poziomie 6. i 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji, charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. i 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty uczenia uwzgledniajg w
szczegoblnosci zdobywanie przez studentéw pogtebionej wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych
niezbednych w dziatalnosci praktycznej. Program studidw zakfada stosowanie réznych metod ksztatcenia,
umozliwiajgcych studentowi osiggniecie zatozonych efektéw. Podstawowymi formami zaje¢ sg wykfady,
¢wiczenia, laboratoria i pracowni projektowej. W ramach wyktadéw studenci osiaggajg efekty gtéwnie w
zakresie wiedzy, przekazywanej przez nauczycieli akademickich. W ramach ¢wiczen i laboratoridw nabywajg
umiejetnosci praktyczne i kompetencje spoteczne w oparciu o wykorzystanie wiedzy z wyktadéw. Stosowanie
aktywizujgcych metod ksztatcenia umozliwia osiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie. Cykl
ksztatcenia na studiach podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii umozliwia realizacje tresci

programowych i dostosowany jest do efektdw uczenia sie okreslonych dla tego kierunku.



3.1. Zbiér efektéw uczenia sie dla studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii zgodnych z Polska Ramg Kwalifikacji

Tab. 1. Zbiér efektéw uczenia sie dla studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii

Symbol EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU)

Odniesienie do PRK

Wiedza

P6S_WG_OZE

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu energetyki odnawialnej

P6S_WG

P7S_WG_OZE

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegdtowej dotyczgcej charakterystyki energetycznej budynkow i praktycznego zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
charakterystyka energetyczng budynkow

P7S_WG

P6S_WK_OZE

Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji z zakresu energetyki odnawialnej, podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne
i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowe;j
i prawa autorskiego w zakresie energetyki odnawialnej

P6S_WK

P7S_WK_OZE

Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji z charakterystyki energetycznej budynkéw, podstawowe ekonomiczne,
prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej w tym zasady z zakresu ochrony witasnosci przemystowej i
prawa autorskiego w zakresie charakterystyki energetycznej budynkéw

P7S_WK

Umiejetnosci

P6S_UW_OZE

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania w
warunkach nie w petni przewidywalnych z zakresu odnawialnych Zrédet energii, przez witasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy tych informacji, a takze przez dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- komunikacyjnych.

P6S_UW

P7S_UW_OZE

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu charakterystyki energetycznej budynkdéw, przez wtasciwy dobdr zrédet oraz informacgiji z
nich pochodzgcych, dokonywac oceny, krytycznej analizy, syntezy tych informacji, a takze potrafi przystosowac istniejgce lub opracowac nowe
metody i narzedzia w tym zaawansowane techniki informacyjno- komunikacyjne.

P7S_UW

P6S_UK_OZE

Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu odnawialnych zrddet energii; — bra¢ udziat w
debacie — przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.

P6S_UK

P7S_UK_OZE

Absolwent potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw z uzyciem specjalistycznej terminologii z
zakresu charakterystyki energetycznej budynkow; — prowadzi¢ debate — przedstawiac i oceniaé rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o
nich.

P7S_UK

P6S_UO_OZE

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole w zakresie obliczen zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii

P6S_UO

P7S_UO_OZE

Absolwent potrafi kierowaé praca zespotu, wspétdziatac¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodgacg role w zespotach
w zakresie charakterystyki energetycznej budynkow

P7S_UO




P6S_UU_OZE | Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie w zakresie odnawialnych Zrédet energii P6S_UU
Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie w zakresie charakterystyki energetycznej budynkéw i ukierunkowywaé
P7S_UU_OZE | . . P7S_UU
innych w tym zakresie
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu odnawialnych Zrddet energii i charakterystyki energetycznej budynkéw
P7S_KK_OZE oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest gotéw do positkowania sie wiedzg ekspertdw w P7S_KK
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego i inicjowania dziatari
P6S_KO_OZE na rzecz interesu publicznego w zakresie odnawialnych zrédet energii i charakterystyki energetycznej budynkow. Jest gotowy do myslenia i P6S_KO
dziatania w sposéb przedsiebiorczy.
Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spofecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego i
P7S_KO_OZE inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego w zakresie odnawialnych Zrédet energii i charakterystyki energetycznej budynkdéw. Jest gotowy P7S_KO
do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie z zakresu realizowanego modutu, w tym: przestrzegania
P6S_KR_OZE . .. . . . . . P6S_KR
- - zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych. Dba réwniez o dorobek i tradycje zawodu -
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie z zakresu charakterystyki energetycznej budynkéw, w tym:
P7S_KR_OZE : . o X : P7S_KR
przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych.
3.2. Matryca kierunkowych efektéw uczenia w odniesieniu do realizowanych modutéw
Tab. 2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie (EKU) do modutéw ksztatcenia na studiach podyplomowych OZE
Nazwa modutu
Modut Modut
Symbol EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) Modut Charakterystyki |Modut podstaw T Modut
technologiczny | energetycznej |energetycznych pracowni
budynkéw w OZE projektowej
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Wiedza
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
P6S_WG_OZE |[metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze X X X X
0gdblng z zakresu energetyki odnawialnej
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej dotyczacej charakterystyki
P7S_WG_OZE . L . R . . . X X
energetycznej budynkow i praktycznego zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z charakterystyka energetyczng budynkéw
Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodtczesnej cywilizacji z zakresu energetyki
odnawialnej, podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania rdéznych
P6S_WK_OZE |rodzajow dziatalnosci zawodowej w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony X X X X
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego w zakresie energetyki odnawialnej i charakterystyki
energetycznej budynkow
P7S_WK_OZE |Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodiczesnej cywilizacji w zakresie charakterystyki X




energetycznej budynkéw, podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej w tym zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego w zakresie charakterystyki energetycznej budynkéow

Umiejetnosci

P6S_UW_OZE

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywac¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z
zakresu odnawialnych Zrdédet energii i charakterystyki energetycznej budynkéw, przez wiasciwy
dobér zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywa¢ oceny, krytycznej analizy, syntezy
tych informacji, a takze przez dobér oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno- komunikacyjnych.

P7S_UW_OZE

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywaé ztozone i
nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach z
zakresu charakterystyki energetycznej budynkéw, przez wiasciwy dobér zrédet oraz informacji z
nich pochodzacych, dokonywaé oceny, krytycznej analizy, syntezy tych informacji, a takze potrafi
przystosowac istniejgce lub opracowaé nowe metody i narzedzia w tym zaawansowane techniki
informacyjno- komunikacyjne.

P6S_UK_OZE

Absolwent potrafi komunikowaé sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii z
zakresu energetyki w tym odnawialnych Zzrodet energii; — braé udziat w debacie — przedstawiac i
oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowa¢ o nich.

P7S_UK_OZE

Absolwent potrafi komunikowac¢ sie na tematy specjalistyczne ze zrdznicowanymi kregami
odbiorcéw z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu charakterystyki energetycznej
budynkéw; — prowadzi¢ debate — przedstawiaé i ocenia¢ rdéine opinie i stanowiska oraz
dyskutowad o nich.

P6S_UO_OZE

Absolwent potrafi planowac i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole w zakresie
obliczen zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii i charakterystykg energetyczng budynkéw

P7S_UO_OZE

Absolwent potrafi kierowaé pracg zespotu, wspédtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowac wiodaca role w zespotach w zakresie charakterystyki energetycznej
budynkéw

P6S_UU_OZE

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie w zakresie odnawialnych
zrodet energii

P7S_UU_OZE

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie w zakresie budownictwa
niskoenergetycznego i charakterystyki energetycznej budynkow i ukierunkowywac innych w tym
zakresie

Kompetencje spoteczne

P7S_KK_OZE

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu realizowanego modutu
oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest
gotow do positkowania sie wiedzg ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

P6S_KO_OZE

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu realizowanego modutu
oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz jest
gotow do positkowania sie wiedzg ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

P7S_KO_OZE

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania




dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego i inicjowania dziatarh na rzecz interesu publicznego w
zakresie charakterystyki energetycznej budynkéw. Jest gotowy do myélenia i dziatania w sposéb

przedsiebiorczy.
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie z zakresu
P6S_KR_OZE |realizowanego modutu, w tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od X X X

innych. Dba réwniez o dorobek i tradycje zawodu

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych w zakresie charakterystyki energetycznej budynkéw, w X X
tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i
rozwijania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych.

P7S_KR_OZE

W tabelach 3-7 przedstawiono efekty modutowe wraz z liczbg punktéw ECTS, skrétowym opisem sposobdw weryfikacji ich osiggniecia oraz odwotaniem danego efektu
uczenia sie dla modutu (EUM) do efektéw uczenia sie dla kierunku (EKU), dla nastepujacych modutéw ksztatcenia:

— modutu technologiczny (tab. 3).

— modutu charakterystyki energetycznej budynkéw (tab. 4).

— modutu podstaw energetycznych (tab. 5).

— modutu zarzgdzania w OZE (tab. 6).

— modut pracowni projektowej (tab. 7).



Tab. 3. Efekty uczenia sie przypisane do modutu technologicznego

Modut technologiczny

Nazwy kursow

X
X
Opis modutu: Zajecia w module technologicznym prowadza do uzyskania wiedzy i umiejetnosci z zakresu: nosnikéw odnawialnych Zrédet - ° 2 L
energii oraz technologii ich wykorzystywania w procesie wytwarzania energii elektrycznej, ciepta oraz biopaliw. Zajecia prowadzone w § © S = 6
ramach modutu pozwalajg uzyska¢ wiedze z zakresu biomasy wykorzystywanej w procesach energetycznych, sposobach wytwarzania N .= © § %’.% o 5 El) (a]
biopaliwa w postaci statej, ciektej i gazowej, urzadzen i linii produkcyjnych niezbednych do przetworzenia biosurowcéw oraz wytworzenia g g g E‘ % 1-’7 o2 m "'EJ
energii w réznej postaci 2 < S D B 2 2% =
3 m o [=ar c =< > =
s c =9 £ 3 T X77)
k<] @ Y 0 o Ll
QO = —
o © = o 2
SYMBOL (=)
EKM EFEKTY UCZENIA SIE W, W W w o
WIEDZA
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu
MT_WO01 . , . . X X P6S_WG_OZE
kierunkéw rozwoju agroenergetyki
Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z uzytkowaniem sprzetu technicznego i cyklu zycia urzadzen, obiektow i
MT_WO02 , . . ny . ., L. . X P6S_WG_OZE
systemoOw technicznych z uwzglednieniem czynnikéw ksztattujgcych efektywnos¢ proceséw uzytkowania
Zna i rozumie rodzaje odnawialnych zrédet energii, ma wiedze w zakresie zrbwnowazonego rozwoju, ochrony
MT_W03 , . o , . X X P6S_WG_OZE
srodowiska, organizacji systeméw ekologicznych
Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji z zakresu energetyki odnawialnej w tym
MT_WO04 . P6S_WK_OZE
agroenergetyki
MT_WO05 Zna i rozumie uwarunkowania produkcji i przetwarzania biomasy oraz gospodarki odpadami X X P6S_WK_OZE
Zna i rozumie dylematy wspétczesnej cywilizacji w zakresie oceny zasobdw zrédet energii, jej zuzycia i sposobow
MT_WO06 . . , . X P6S_WK_OZE
oddziatywania na srodowisko
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
MT_UO1 z zakresu odnawialnych Zzrédet energii przez witasciwy dobdr zrddet oraz informacji z nich pochodzacych, X X P6S_UW_OZE
dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji.
v e Absolwent potrafi wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez wtasciwy dobor oraz P6S UW OZE
- stosowanie wiasciwych metod i narzedzi w tym zaawansowanych informacyjno - komunikacyjnych - -
Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu
MT_U03 odnawialnych zrédet energii; — brac udziat w debacie — przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz X X P6S_UK_OZE
dyskutowac o nich.
MT U04 Absolwent pqtrafl plan'owac |“organ|zowac prace indywidualng oraz w zespole w zakresie obliczen zwigzanych z P6S_UO_OZE
odnawialnymi zrédtami energii
MT_U05 Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie w zakresie odnawialnych zrdodet energii X X P6S_UU_OZE
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu odnawialnych zrédet energii oraz
MT_KO01 uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych w tym zwigzanych z X X P7S_KK_OZE
aeroenergetyka oraz jest gotow do positkowania sie wiedzg ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym




rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska

MT_KO02 spotecznego i inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego w zakresie odnawialnych Zrédet energii. Jest gotowy X X P6S_KO_OZE
do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie odnawialnych zrédet energii

MT_KO03 w tym technologii pozyskiwania biomasy energetycznej i produkcji biopaliw oraz przestrzegania w tym zakresie X X P6S_KR_OZE

zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych. Dba réwniez o dorobek i tradycje zawodu
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kolokwium zaliczeniowe

kolokwium zaliczeniowe




Tab. 4 Efekty uczenia sie przypisane do modutu charakterystyki energetycznej budynkow

Modut charakterystyki energetycznej budynkow

Nazwy kursow

X
X
L
Opis modutu: 6
Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania wiedzy i umiejetnosci z zakresu z zakresu charakterystyki energetycznej budynkéw, zasad a e g 0
sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej, sposobéw okreslania zapotrzebowania budynkéw na energie niezbedna do ich uzytkowania i H .azr %‘ 5 g 8 L
mozliwosci jej pokrycia w oparciu o zrédta odnawialne 28 = :>’.:é = E
£8 253 %0
S o © = 5
3 g é 22 w
m 5 5 () E
e
SYNBOL EFEKTY UCZENIA SIE w W6 L
WIEDZA
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie z zakresu
MCEB_WO01 | zaawansowane] wiedzy szczegdtowej dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkdéw i praktycznego zastosowania tej X P7S_WG_OZE
wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z charakterystyka energetyczng budynkéw
MCEB_W02 Znai roz.umle w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie z zakresu y P7S_WG_OZE
budownictwa energooszczednego
MCEB_W03 Znai rozumle.podstawowe ekf)nomlczne, prawne, etyczneiinne uwarunkowania w tym w zakresie ochrony wiasnosci y P7S_WK_OZE
przemystowej i prawa autorskiego budownictwa energooszczednego
MCEB_ W04 Znai rozlurrTie.ekonomic.zne, prawne i techniczne uwarunkowania i metody obli.czaniali c,harakterys“tyki energetycznej < P75 WK_OZE
budynkéw i bilansowania potrzeb energetycznych budynku w oparciu o odnawialne zrédta energii
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy i
MCEB_UO1 | jnnowacyjnie wykonywaé zadania w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu charakterystyki energetycznej budynkéw, < P7S UW OZE
przez wtasciwy dobdr zrdodet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywac oceny, krytycznej analizy, syntezy tych - -
informacji
Absolwent potrafi komunikowad sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw z uzyciem
MCEB_UO2 | specjalistycznej terminologii z zakresu budownictwa energooszczednego i certyfikacji energetycznej budynkdéw i zasad y < P7S UK OZE
sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkdw, prowadzi¢ debate — przedstawiac i oceniac rézne opinie - -
i stanowiska oraz dyskutowac o nich.
MCEB_UO3 | Absolwent potrafi kierowac pracg zespotu, wspodtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac
. . . . . X P7S_UO_OZE
wiodacg role w zespotach w zakresie charakterystyki energetycznej budynkéw
MCEB_U04 | Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wtasne uczenie sie w zakresie budownictwa energooszczednego i < < P7S UU OZE
charakterystyki energetycznej budynkow i ukierunkowywac innych w tym zakresie - -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu budownictwa energooszczednego i charakterystyki
energetycznej budynkéw oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych, w tym
MCEB_KO01 . S, . . . . . . o X X P7S_KK_OZE
zwigzanych z sporzgdzaniem swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow oraz jest gotow do positkowania sie wiedzg - -
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
MCEB_KO02 | Absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz sSrodowiska X X P7S_KO_OZE




spotecznego i inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego w zakresie budownictwa energooszczednego i charakterystyki

energetycznej budynkdéw

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie budownictwa energooszczednego i

MCEB_KO3 | charakterystyki energetycznej budynkdéw oraz przestrzegania w tym zakresie zasad etyki zawodowej i wymagania tego od X X P7S_KR_OZE
innych.
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Tab. 5 Efekty uczenia sie przypisane do modutu podstaw energetycznych

Nazwy kurséow
Modut podstaw energetycznych
<
Opis modutu: E
Zajecia prowadzone w ramach modutu podstaw energetycznych prowadza do uzyskania wiedzy i umiejetnosci z = '§ i i > = _ . o
zakresu technik wytwarzania i sprawno$ci konwersji w instalacjach bazujgcych na niekonwencjonalnych §-— < '§ % §n g E E o) S
nosnikach energii, systemow ogrzewania i klimatyzacji bazujgcych na odnawialnych zrédtach energii ‘g 2 s ? 5 g .g sz > 9= 2 S 11] >
EEPss| 2¥33| 3 | fE| $3 S
£2sug| 22z&| =3 £z | 8% »®
s2E°5| SE£E°| 2 ; e £ w
78 § £ 3 3 - =
< ¢ 2% o & 8
SYIE oL EFEKTY KSZTALCENIA w w,L W W w
WIEDZA
MPE_WO1 Zn_a i rozgm_ie W zaawansowanym st.o.pniu fakty., 'Feorie,, m.etody.oraz z.’roione zaleznosci X X « « X P6S_WG_OZE
miedzy nimi z zakresu termodynamiki, mechaniki ptyndw i wymiany ciepta
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace
MPE_WO02 | ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa X X P6S_WG_OZE
wiedze ogdlng z zakresu gospodarki energetyczne
Zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy X X
MPE_WO03 | rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu podstaw niekonwencjonalnych X P6S_WG_OZE
systemow energetyki cieplnej
MPE_ W04 ?nla i rozumi? p.ijstaTwc.)w.e ekonor,niczne, prawne .uwarL,mkowa.nia w zakresie oceny zasobdéw y < P6S WK OZE
zrodet energii, jej zuzycia i sposobow oddziatywania na srodowisko - -
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowad i rozwigzywac ztozone i
MPE_UO1 | njetypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z X P6S_UW_OZE
zakresu niekonwencjonalnych systemow energetyki
Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii z
MPE_U02 | 7akresu energetyki w tym odnawialnych zrédet energii; — bra¢ udziat w debacie — x X « « X P6S_UK_OZE
przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.
MPE_UO3 | Absolwent potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole w zakresie « PES UO OZE
obliczen zwigzanych z niekonwencjonalnymi systemami energetyki cieplnej - -
Absolwent potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami
MPE_U04 | odbiorcéw z uzyciem specjalistycznej terminologii w zakresie podstaw energetycznych — X X " " X P6S_UO_OZE
prowadzi¢ debate — przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.
MPE_U0S Absolwent potrafi samodzielnig pIanovs’/ac’f i realizovs'/'a(: wiasne uczenie sie w zakresie podstaw « « X X « P6S UU OZE
energetycznych w tym odnawialnych zrédet energii - -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MPE_K01 Absolwent jest gotéw do krytyc'zn.eJ: oceny pgsiadanej 'wiedzy z zakresu z ’zakresu podstavy « « « P7S KK OZE
energetycznych oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i X X - -




praktycznych oraz jest gotéw do positkowania sie wiedzg ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu audytu energetycznego i
energetyki niekonwencjonalnej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu probleméw

MPE_KO2 poznawczych i praktycznych oraz jest gotéw do positkowania sie wiedzg ekspertéw w przypadku X X P6S_KO_OZE
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie audytu

MPE_KO3 | energetycznego i wykorzystania energetyki niekonwencjonalnej, w tym: przestrzegania zasad X X P6S_KR_OZE

etyki zawodowej i wymagania tego od innych. Dba réwniez o dorobek i tradycje zawodu
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Tab. 6. Efekty uczenia sie przypisane do modutu zarzgdzania w OZE

Modut zarzadzania w OZE

Nazwy kursow

X
X
Opis modutu: ) Xx w E
Zajecia prowadzone w ramach modutu zarzadzania w Odnawialnych Zrédtach Energii prowadza do uzyskania wiedzy i umiejetnosci z zakresu 2 = 8 . o
oceny efektywnosci ekonomicznej projektow inwestycyjnych w odnawialne zrodta energii oraz mozliwosci wykorzystania na etapie % = 2 :>_:- > o) S
projektowania inwestycji narzedzi informatycznych wspomagajgcych podejmowanie decyzji ® 2 °3 s m =
o3 g2z S i
e 2s3 n o
8N £ S w
®e x 20 Z
= S E o
N iC o
SYMBOL EFEKTY KSZTALCENIA W, ¢ 1
WIEDZA
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
MZ_Wo01 wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowgq wiedze ogdlng z zakresu zarzadzania i rachunku X X P6S_WG_OZE
kosztéw w odnawialnych zrodtach energii
Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci
MZ_W02 zawodowej w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego w X P6S_WK_OZE
zakresie energetyki odnawialne;j
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
Mz_uo1 wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z zakresu odnawialnych zrédet energii, dokonywaé P6S UW OZE
oceny, krytycznej analizy, syntezy tych informacji, a takze przez dobér oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w X X - -
tym zaawansowanych technik informacyjno- komunikacyjnych.
Mz_U02 Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu zarzadzania i
rachunku kosztéw w energetyce odnawialnej;; — braé¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ rdzne opinie i X P6S_UK_OZE
stanowiska oraz dyskutowac o nich.
Absolwent potrafi planowac i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole w zakresie obliczen zwigzanych z
MZ U03 . . . . . X X P6S_UO_OZE
— decyzjami inwestycyjnymi w energetyce odnawialnej
Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie w zakresie zarzadzania i rachunku kosztow w
MZ_U04 : : X P6S_UU_OZE
— energetyce odnawialnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zarzadzania i rachunku kosztow w energetyce odnawialnej
MZ_K01 oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz jest gotéw do positkowania sie X P7S_KK_OZE
wiedzg ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zarzadzania i rachunku kosztéw w energetyce
MZ_K02 odnawialnej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz jest gotow do X X P6S_KO_OZE
positkowania sie wiedzg ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
MZ_K03 Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie z zakresu realizowanego modutu, w X P6S_KR_OZE




tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych. Dba réwniez o dorobek i tradycje zawodu
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Tab. 7. Efekty uczenia sie przypisane do modutu pracowni projektowe;j

MODUL PRACOWNI PROJEKTOWE) '\I'(zi‘s";y
Opis modutu: Zajecia w module pracowni projektowej prowadza do uzyskania wiedzy i umiejetnosci z zakresu: przepiséw prawnych i innych w
odniesieniu do cyklu zycia instalacji OZE. Zna i rozumie metody okreslania charakterystyki energetycznej budynkéw i bilansowania ich potrzeb
energetycznych w oparciu o energetyke odnawialng. Tresci ksztatcenia pracowni projektowej obejmujg wykazanie umiejetnosci praktycznego g E
wykorzystania i zastosowania wiedzy oraz umiejetnosci zdobytej w trakcie toku studiéw podyplomowych. § o)
g
2 s g
s g
2 2
& e
SYE“I/I(I?AOL MODUtOWE EFEKTY UCZENIA SIE P
Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, teorie, metody, zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
MP_W01 wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu odnawialnych Zrédet energii takie w powigzaniu z ekonomig, X P6S_WG_OZE
informatyka, prawem i zarzgdzaniem.
MP_W02 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegdtowej dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkdw i praktycznego zastosowania tej X P7S_WG_OZE
wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z charakterystyka energetyczng budynkéw
MP_W03 Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodfczesnej cywilizacji z zakresu koniecznosci ograniczania potrzeb
energetycznych budynkéw i bilansowania ich w oparciu o energetyke odnawialng. Absolwent zna i rozumie podstawowe
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowe] zwigzanej z odnawialnymi X P6S_WK_OZE
Zzrodtami energii i opracowywaniem Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw, w tym podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
MP_W04 Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych X P6S WK OZE
zadan z zakresu odnawialnych zrédet energii i opracowywaniem Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow. - -
Umiejetnosci
Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy i
innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu charakterystyki energetycznej budynkow,
MP_U01 przez wtasciwy dobdr zrdodet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywac oceny, krytycznej analizy, syntezy tych X P7S_UW_OZE
informacji, a takze potrafi przystosowac istniejgce lub opracowaé nowe metody i narzedzia w tym zaawansowane techniki
informacyjno- komunikacyjne.
MP_U02 Absolwent potrafi komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne ze zrdznicowanymi kregami odbiorcow z uzyciem
specjalistycznej terminologii z zakresu energetyki odnawialnej i sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej X P7S_UK_OZE
budynkéw; — prowadzi¢ debate — przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.
MP_U03 Absolwent potrafi kierowaé pracg zespotu, wspodtdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych w zakresie obliczen
zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii i sporzadzania swiadectw charakterystyk energetycznej budynkéow w tym X P7S_UO_OZE
bilansowania potrzeb energetycznych budynkow energetyka odnawialng i podejmowac wiodgcg role w zespotach
MP_U04 Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wiasne uczenie sie w zakresie odnawialnych Zrédet energii i X P7S_UU_OZE




sporzadzania $wiadectw charakterystyk energetycznej budynkéw w tym bilansowania potrzeb energetycznych budynkéw
energetyka odnawialng i ukierunkowywac innych w tym zakresie

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu odnawialnych zrédet energii i sporzgdzania Swiadectw
MP K01 charakterystyk energetycznej budynkéw w tym bilansowania potrzeb energetycznych budynkéw energetyka odnawialng y P7S KK OZE
- oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest gotdw do positkowania sie - -

wiedzg ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego i inicjowania dziatarn na rzecz interesu publicznego z zakresu odnawialnych Zrédet energii i sporzadzania
Swiadectw charakterystyk energetycznej budynkéw w tym bilansowania potrzeb energetycznych budynkéw energetyka
odnawialng. Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy.

MP_K02 X P7S_KO_OZE

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z zakresu odnawialnych Zrédet energii i
MP_KO03 sporzadzania $wiadectw charakterystyk energetycznej budynkéw w tym bilansowania potrzeb energetycznych budynkéw X P7S_KR_OZE
energetyka odnawialng, w tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych.

PUNKTY ECTS 5

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

Zasady prowadzenia procesu dyplomowania, w tym przeprowadzenia egzaminu dyplomowego

1. Pisemna praca projektowa z zakresu odnawialnych #rédet energii lub sporzadzania $wiadectw charakterystyk energetycznej budynkéw w tym bilansowania potrzeb
energetycznych budynkdéw energetyka odnawialng
2. Obrona pracy projektowej - ustna, pytania z zakresu pracy i programu studiow



4. WERYFIKACJA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie zdobywane sg przez studentdw na zajeciach wyktadowych,
laboratoryjnych, projektowych i ¢wiczeniach . Wiedza zdobywana na wyktadach weryfikowana jest
za pomocag egzamindw pisemnych/ustnych lub pracg etapowa weryfikujgcg zdobyte w nim
kompetencje w formie projektu do samodzielnego wykonania. Wiedza, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne zdobywane na zajeciach ¢wiczeniowych sprawdzane sg w postaci zadan do
samodzielnego rozwigzania, krétkich sprawdzianéw pisemnych lub odpowiedzi ustnych oraz za
pomocy sprawozdan. Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zdobywane na zajeciach
laboratoryjnych sprawdzane sg za pomocg sprawozdan, krotkich sprawdziandéw pisemnych lub
odpowiedzi ustnych. Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie zdobywanych na zajeciach
praktycznych (¢éwiczenia, laboratoria, projekty) potwierdzajg osiggniecie efektdw przypisanych do
kierunku. Najwazniejszym elementem kompleksowo weryfikujgcym osiggniete efekty uczenia sie
na studiach podyplomowych jest praca projektowa.

Podstawg oceny osiggniecia efektéw uczenia sie na kursie jest dokumentacja procesu
ksztatcenia, w tym skfadane po zakoriczeniu zajec przez nauczyciela akademickiego prowadzacego
zajecia Karty oceny osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie na kursie. Nauczyciele dokonujg w
nich oceny zweryfikowanych osiggnietych przez studentow efektdw uczenia sie, wskazujgc
mozliwosci doskonalenia procesu ksztatcenia oraz formutujg zalecania dotyczgce poprawy jakosci
ksztatcenia na kursie. Kompleksowa kontroli procesu ksztatcenia obejmuje hospitacje zajec i wyniki

z ankietyzacji zaje¢.

5. HARMONOGRAM STUDIOW
Harmonogram studiéw podyplomowych prowadzonych na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i

Energetyki Politechniki Koszalifnskiej zamieszczono w zatgczniku 1 do niniejszego opracowania.

Tabela 8. Charakterystyka liczcbowa harmonogramu studiow (studia niestacjonarne)

Liczba punktow
Nazwa wskaznika
ECTS/Liczba godzin
Liczba punktéw ECTS i semestrow konieczna do ukonczenia studiow 60/2
taczna liczba godzin zajec 240
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 44
0s6b prowadzacych zajecia
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe e




6. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe zostaty dobrane w taki sposéb, aby umozliwi¢ osigganie efektéw uczenia
sie dotyczacych wiedzy i umiejetnosci odnawialnych Zrodet energii i sporzadzania $Swiadectw
charakterystyk energetycznej budynkéw w tym bilansowania potrzeb energetycznych budynkéw
energetyka odnawialng

Tresci programowe odnoszg sie do wiedzy i umiejetnosci z nastepujacych zagadnien:
Znaczenia i rodzajow odnawialnych Zrédet energii, uwarunkowan prawnych, organizacyjnych i
ekonomicznych zastepowania energetyki konwencjonalnej odnawialnymi zrédtami energii w tym
agroenergetyka. Podstaw proceséw i zjawisk (wymiana ciepta, mechanika ptyndw,
termodynamika) zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii. Aspektéw prawnych,
metodologicznych i praktycznych audytdw energetycznych i sporzadzania sSwiadectw
charakterystyki energetycznej budynkéw w tym bilansowania ich potrzeb energetycznych
energetyka odnawialna.
Szczegotowe tresci programowe dotyczg nastepujacych zajec:
Odnawialne Zrédta energii — rodzaje, znaczenie i kierunki rozwoju odnawialnych Zzrédet energii.
Uwarunkowania prawne i organizacyjne energetyki odnawialnej; Biomasa energetyczna — biomasa
jako odnawialne 7Zrédto energii. Potencjat i podziat biomasy energetycznej, techniki jej
pozyskiwania i uszlachetniania jako nosnika energii; Instalacje agroenergetyczne — instalacje do
produkcji energii bazujgce na biomasie pochodzenia lokalnego z uwzglednieniem biomasy
pochodzenia rolniczego; Technologie produkcji biopaliw — technologie produkcji biopaliw
ptynnych, statych i gazowych bazujgcych na biomasie; Budownictwo energooszczedne — czynniki
warunkujgce zapotrzebowanie budynkdéw na energie i sposoby ograniczania tych potrzeb.
Tendencje w projektowaniu budynkéw nisko i zero energetycznych. Techniki pozyskiwania i
odzyskiwania ciepta i energii w budynkach; Charakterystyka energetyczna budynkéw — podstawy
prawne, metodologiczne i praktyczne wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynkéw; Audyt energetyczny budynkéw i niekonwencjonalnych instalacji energetycznych —
podstawy prawa energetycznego i budowlanego w zakresie audytu energetycznego, zasady
obliczania efektywnosci energetycznej obiektéw, podstawy audytu niekonwencjonalnych instalacji
energetycznych; Podstawy niekonwencjonalnej systeméw energetyki cieplnej -
wysokoenergetyczne sposoby konwersji energii cieplnej, charakterystyki Odnawialnych Zrédet
Energii wykorzystywanych w energetyce cieplnej, sposoby ich wykorzystania, ich efektywnosci itp.;
Podstawy termodynamiki — zasady termodynamiki, gazow doskonatych, przemian odwracalnych i
nieodwracalnych, obiegdw poréwnawczych silnikow, fizyki pary wodnej i powietrza wilgotnego,
obiegu Clausiusa-Rankine’a itp.; Podstawy mechaniki ptyndw — pomiary parametrow ptynu i

charakterystycznych zjawisk, praw mechaniki ptynéw, obliczen rozktadéw sit i oddziatywan w



ptynach, podstaw kinetyki ptynédw, warunkdw ptywania, zasad optywu ciat itp.; Podstawy wymiany
ciepta — sposoby wymiany ciepta w warunkach ustalonych i nieustalonych, zasady zachowania,
teoria podobieAstwa, wymiany ciepta podczas przemian fazowych; Zarzgdzanie i rachunek
kosztow w OZE - podstawy kosztorysowania inwestycji w odnawialne Zrodta energii.
Uwarunkowania prawne, administracyjne i finansowe proceséw decyzyjnych na etapie
podejmowania decyzji inwestycyjnych i w trakcie funkcjonowania instalacji OZE; Komputerowe
wspomaganie decyzji inwestycyjnych w OZE - informatyczne wspomaganie podejmowanie decyzji
inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych w OZE. Komputerowe wspomaganie decyzji
inwestycyjnych w OZE — praktyczne wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania z zakresu
OZE do wspomagania decyzji zarzadczych. Pracownia projektowa — zasady przygotowania
prezentacji na egzamin dyplomowy z umiejetnosciami praktycznego wykorzystania i zastosowania

wiedzy oraz umiejetnosci zdobytych w trakcie toku studiéw podyplomowych.

7. ZGODNOSC ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI RYNKU PRACY

W opracowaniu koncepcji ksztatcenia na studiach podyplomowych uwzgledniono:

— opinie srodowisk gospodarczych dotyczgcg oczekiwanego profilu wyksztatcenia absolwentéw,

— opinie pracodawcow wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje
absolwentow Politechniki Koszalinskiej,

— opinie studentéw i absolwentéw WM,

— strategie rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego (Strategia rozwoju wojewddztwa
zachodniopomorskiego przyjeta uchwatq Sejmiku wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2010'r.),

— Krajowa Strategie Rozwoju Regionalnego 2030

— strategie rozwoju kraju (Strategia rozwoju kraju na lata 2007-2015, dokument przyjety przez
Rade Ministrow w 2006 r.; Strategia rozwoju kraju 2020, Uchwata nr 157 Rady Ministrow
z2012),

— strategie rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyzszego i nauki na lata 2015-

2030, opracowanie Ministerstwa nauki i szkolnictwa wyzszego, 2015).



ZALACZNIK



Zatacznik 1. Harmonogram studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii

Forma Semestr 1 Semestr 2
Lp. Modut Nazwa przedmiotu . . J J
zaliczenia W Cw. L ECTS W Cw. L P ECTS
1 Odnawialne Zrédta energii Z0 16 8 7 (4/3)
5 Instalacje 70 16 3
Modut agroenergetyczne
technologiczny . N
3 Technolggle produkcu 70 16 a
biopaliw
4 Biomasa energetyczna 20 16 3
5 Modut _ Budownictwo 70 8 3
charakterystyki energooszczedne
energetycznej Charakterystyka
2 . 20/2/z 1 1 10 (4,
6 budynkéw energetyczna budynkdéw Bees 6 6 8 0(4/3/3)
Audyt energetyczny
7 . budynk'ow i 70 16 a
niekonwencjonalnych
instalacji energetycznych
Podstawy
8 nlekonvsllenqonalnych 70 3 8 4(2/2)
systemow energetyki
Modut podstaw cieplnej
energetycznych —— —
9 odstawy nrl1ec aniki 70 8 3
ptynéw
10 Podstawy termodynamiki Z0 8 3
11 Podstawy wymiany ciepta Z0 8 3
Zarzadzanie i rachunek
12 Modut kosztéw w OZE Zeir 16 16 5(3/2)
zarzadzania w Komputerowe
. . 16
13 OZE wspomaganie decyzji Z0 3
inwestycyjnych w OZE
Modut
14 pracowni Pracownia projektowa 20 16 5
projektowej
Suma 96 16 8 30 56 16 32 16 30
Suma semestralna 120 30 120 30




