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RECENZJA

rozprawy doktorskiej
mgr inz. Michala Wojtewicza
pt. Badania wplywu impregnacji sciernic substancjami antyadhezyjnymi na efektywnosé

procesu szlifowania stopow niklu

1. Uwagi ogolne

Przedstawiona rozprawa doktorska mgr inz. Michata Wojtewicza poswiecona jest znaczacemu
wplywowi impregnacji narzedzi $ciernych substancjami antyadhezyjnymi na efektywnosé
procesu szlifowania wewngtrznych powierzchni walcowych wykonanych ze stopow niklu.
Praca ta zawiera wieloletnie badania autora obejmujace impregnacje narzedzi Sciernych z
ziarnami korundowymi i spoiwem ceramicznym.

Praca doktorska powstala na Wydziale Mechanicznym Politechniki Koszalinskiej, za$ jej
promotorem jest prof. dr hab. Walery Sienicki a promotorem pomocniczym prof. dr hab. inz.
Krzysztof Nadolny.

Przedstawiona rozprawa miesci si¢ w dyscyplinie naukowej budowa i eksploatacja maszyn i

mozna jg zaliczy¢ do nurtu rozwoju wspotczesnych technologii.

2. ZaKkres rozprawy

Rozprawa doktorska zawarta jest na 202 stronach, sklada si¢ z dziesigciu rozdziatlow, wykazu
wazniejszych symboli i akronimow, spisu rysunkow, spisu tablic, bibliografii, zatacznikow i
streszczen. Bibliografia zawiera 136 pozycji literaturowych z czego 25 tytulow jest w jezyku
polskim.

Badanie procesu szlifowania impregnowanymi $ciernicami antyadhezyjnymi substancjami jest
trudnym obiektem badan z uwagi na wieloczynnikowe aspekty wystepujace w tym procesie. Z
jednej strony jest materiat wykonany ze stopow niklu zas z drugiej obrabiarka, narzedzie scierne
1 ptyn obrébkowy wraz z uktadem o-u-p-n. Proces jest dynamiczny i zlozony. Mamy do

czynienia nie tylko ze zjawiskami fizycznymi ale i chemicznymi w tym procesie. Stad shusznie
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autor postapil poddajac analizie bogata literatur¢ uwzgledmajac w niej dotychczasowe wyniki
badan stopow niklu, stosowanych Sciernic i ptynéw obrobkowych.
Warto zwréci¢ uwage na istotg zanieczyszczen w tych materiatach (s. 11) 1 zwigzane z nimi
problemy przy szlifowaniu. Racj¢ ma autor piszac, ze fizyczne i chemiczne wlasciwosci
stanowi3 z natury rzeczy trudnos$ci przy szlifowaniu tego materiatu. Ten skomplikowany proces
w rzeczywistosci, podczas szlifowania, prowadzi do roéznego rodzaju zaburzen, ktore sa
niekorzystne z punktu widzenia jakosci uzyskanej powierzchni.
Pamietaé nalezy, ze proces szlifowania realizowany jest w pewnym uktadzie (o-u-p-n) ktory
ewoluuje w czasie powodujac rdéznorodne zmiany w poddanym szlifowaniu materiale.
Sztywnos$¢ ukladu o-u-p-n ma tutaj nie bagatelne znaczenie 1 to niezaleznie od tego jaki materiat
poddajemy obrébece. W przypadku stopéw niklu sztywnos¢ wspomnianego ukladu ma wazne
Znaczenie.
W analizowanej literaturze autor wskazal na roéznorodne aspekty procesu szlifowania stopoéw
niklu przywolujac istotne wyniki badan realizowane w réznych osrodkach naukowych w kraju
1 za granicg. Problem jednak istniej t autor go dostrzega wskazujac na konieczno$é impregnacji
$ciernic substancjami antyadhezyjnymi.
Okreélone przez autora cele, problemy, hipotezy 1 zakres badan a takze przyjeta metodyka
badan wskazujg na rzetelne rozeznanie podjetych badan i wskazuja na wybranie wlasciwego
kierunku badan.
Podkreslenia wymaga fakt, 1z niewielu autoréw (co wynika z analizy wykonanej przez autora)
zajmowalo si¢ zagadnieniami czystosci plynéw obrobkowych dostarczanych w strefe
szlifowania.
Z tego wzgledu przyjeta przez autora metodyka badan zastuguje na szczegolne podkreslenie:

e autorskich metod impregnowania sciernic substancjami antyadhezyjnymi,

e badama zuzycia narzedzi sciernych w procesie szlifowania otworow niklu.

3. Ocena merytoryczna

Zagadniema wplywu impregnacji $ciernic substancjami antyadhezyjnymi na efektywnosé
procesu stopdéw niklu, a w szczegolnosci wzajemna interakcja, stanowi trudne wyzwanie dla
uzyskania okreslonych efektow.

W przedstawione) rozprawie doktorskie} zawarto:

e autorska metode impregnowania sciernic substancjami antyadhezyjnymi,



e badania zuzycia $ciernic impregnowanych siarka w procesie wgtebnego szlifowania
stopow niklu,
e badania zuzycia narzedzi §ciernych w procesie szlifowania otworow ze stopoéw Inconel
Alloy 718.

Nie udato sie jednak autorowi uniknaé przeoczen do ktorych zaliczy¢ mozna stwierdzenie o
utrudmaniu procesu szlifowania i skrawania (s. 18), szlifowanie to takze skrawanie. Nie
wiadomo co autor mial na mysh. Zbyt czgsto autor uzywa ogdlnikow np. w duzej mierze (s.
18). Marginalnie potraktowana zostala kwestia czystosct ptynow obrébkowych. Stosowanie
terminu wyplaszczenie jest bardzie; zwigzane z geologig 1 budowa ziemi niz procesami
szlifowania prowadzacymi do zuzycia ziarn wiec lepsze byloby okreslenie sptaszczeme CPS.
Nalezy tez podkresli¢, iz efektywnos¢ ekonomiczna nie jest tozsama z efektywnoscia procesu
szlifowania, co dobrze przedstawia rys. 2.25 (s. 46).
Przedstawione wyniki badan impregnowanych $ciernic ceramicznych weglem amorficznym,
proszkami antyadhezyjnymi lub smarnymi pozwolily na opracowanie interesujacych wnioskow
(s. 94) oraz dokonac oceny charakteru aplikacyjnego opracowanych metod (s. 95).
Wyniki badan obejmujace zuzycie $ciermc impregnowanych siarkg w procesie wglebnego
szlifowania stopow niklu wykazaly, Zze nastgpilo zmniejszenie otwartosci struktury
geometrycznej badanych Sciernic (s. 102). W zasadzie z uwagi na siark¢ nalezalo sig
spodziewac takiej sytuacji oraz mie¢ na wzgledzie przebieg procesu impregnacji, ktoéry mogt
miec znaczacy wplyw na otwartos¢ struktury geometrycznej sciernic.
Wyniki badan procesu szlifowania otwordéw ze stopu Inconel Alloy 718 zostaly opracowane
poprawnie, a badania prowadzono zgodnie z programem zdeterminowanym kompletnym.
Wryeliminowano wyniki obarczone bigdem i1 opracowano model matematyczny dla zmian:
chropowato$ci powierzchni 1 przyrostu mocy szlifowania. Przeprowadzona takze zostata
analiza obrazéw mikroskopowych CPS oraz stopnia zalepienia CPS.
Ogolnie badania wykazaly, ze impregnacja $ciernic powoduje wzrost trwatoséci CPS ale takze i
wzrost temperatury w stosunku do $ciernicy nie impregnowanej. Z jedne) strony wzrasta
trwalos¢ CPS a z drugiej w procesie szlifowania uzyskuje si¢ gorszy parametr chropowatosci
powierzchni Ra. Ocena geometryczna szlifowanej powierzchni umozliwitaby lepszy obraz 1
pelniejsza ocene dotyczaca stosowania impregnowanych $ciernic. Obecnie nie ma pewnosci
jak oddzialywaly réznorodne czynniki w procesie szlifowania stopow niklu Sciernicami

impregnowanymi, gdyz CPS przedstawia tylko obraz sciernicy.



W zasadzie mozna stwierdzi¢, ze badania zostaly zrealizowane na dobrym poziomie

nankowym. Autor podjat sie trudnego zadania, gdyz musiat ocem¢ nie tylko zjawiska fizyczne

ale i chemiczne w tym procesie oraz ich wplyw na efektywnos$é¢ procesu szlifowania.

4. Uwagi dyskusyjne

sciernice impregnowane i nie impregnowane poddane badaniom nie byly
wyréwnowazone (wywazone),

nie podano czestotliwoscl ostrzenia 1 wyrownywania Sciernic (obciggania), czy
oceniano kinematyke tego procesu,

watpliwosci budzi stosowany plyn obrébkowy, a z przedstawione) pracy nie wynika
jaka byla jego czystosé 1 czy w czasie procesu szlifowania byl on oczyszczany,

jakie przestanki przemawialy za zastosowaniem metody zalewowe] w procesie
szlifowania $ciernicami impregnowanymi substancjami antyadhezyjnymi,

nie jest znana sztywnos¢ uktadu o-u-p-n,

przyrost mocy szlifowania jest z reguly obarczony bledem, dlaczego nie badano sit

szlifowania, ktore moga prowadzié¢ do odksztalcen sprezystych.

5. Podsumowanie i wniosek konecowy

Niezaleznie od przedstawionych wyze) uwag, trzeba stwierdzié, iz przedstawiona do recenzj

rozprawa zawiera wazne aspekty poznawcze i utylitarne.

Do istotnych osiagnie¢ Doktoranta zaliczy¢ nalezy:

autorska metode impregnowania S$ciernic substancjami antyadhezyjnymi zardwno
weglem amorficznym jak 1 proszkami antyadhezyjnymi,

ocene zjawisk zuzycia $ciernic impregnowanych siarka w procesie wglebnego
szlifowania stopow niklu,

oceng zalepienia CPS,

ocene efektywnosci procesu szlifowania impregnowanymi $ciernicami stopu Lnocel
Alloy 718,

sformutowanie wnioskow wynikajacych ze zrealizowanych badan umozliwiajacych
prowadzenie dalszych badan zwigzanych z ksztaltowamem warstwy wierzchnie)

szlifowanych powierzchni.

Mozna zatem stwierdzié, ze Doktorant rozwigzat problem impregnowania $ciernic

substancjam antyadhezyjnymi oraz opracowal wilasng metode tej impregnacii.



Po zapoznaniu si¢ z tre$cig recenzowanej rozprawy stwierdzam, ze stanowi ona istotny
przyczynek do dalszych badan naukowych tego ztozonego procesu.

Przedstawione w recenzji uwagi maja znaczenie porzadkujace stanowigc w niektorych jej
fragmentach wymiane pogladéw z Doktorantem.

Uwazam, ze przedstawiona do oceny praca mgr inz. Michata Wojtewicza pt. Badania wplywu
impregnacji Sciernic substancjami antyadhezyjnymi na efektywnosé procesu szlifowania
stopow niklu, spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskim i wnosze o dopuszczenie jej do

publicznej obrony przed Rada Wydziatu Mechanicznego Politechniki Koszalinskie).
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