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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Poziom ksztalcenia (studiow): I stopien (studia inzynierskie)
Profil ksztalcenia: praktyczny

DZIEDZINA NAUKI: nauki $ciste i przyrodnicze
DYSCYPLINY NAUKOWE: nauki chemiczne - 100%

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Liczba punktow ECTS / liczba semestrow:  stacjonarne: 240 ECTS / liczba sem. 8

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Absolwent zdobedzie szczegdtowa wiedze z zakresu bioanalityki chemicznej, w tym w obszarze nauk
matematycznych, fizycznych, chemicznych, biochemicznych i mikrobiologicznych oraz wiedzg
ogélng w obszarze nauk spoteczno-przyrodniczych z uwzglednieniem nauk humanistyczno-
ekonomicznych. W zakresie modutéw przedmiotow kierunkowych absolwent nabedzie rozszerzong
wiedz¢ z chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej, pozna metody, techniki,
narzedzia 1 materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwiazanych
z analizg, technologig i inzynierig chemiczng. Uzyskana przez absolwenta wiedza z matematyki bedzie
miata zakres, pozwalajacy na wykorzystanie metod matematycznych do opisu proceséw analitycznych
i wykonywania obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskiej w zakresie studiowanego kierunku.
W zaawansowanym stopniu pozna i zrozumie fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody
i teorie wyjasniajace ztozone zaleznos$ci migdzy nimi w zakresie wiedzy z bioanalityki chemicznej,
nauk chemicznych i biologicznych oraz inzynierii chemiczne;.

Poprzez nabyte umiejetnosci bedzie potrafit samodzielnie i w zespole wykonywaé zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy samodzielnie i w zespole, z zakresu analityki chemicznej
w zmiennych i nie w pelni przewidywalnych warunkach; wykazujac si¢ przy tym innowacyjnoscig
i kreatywnoscig, samodzielnie planujac wtlasne uczenie si¢ przez cate zycie, komunikujac si¢
z otoczeniem, w tym w jezyku obcym (na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady FEuropy), w zakresie analityki chemicznej, prezentujac wilasne
inicjatywy, poprzez proponowanie wariantOw 1 rozwigzan problemow z zakresu bioanalityki
chemicznej.

W ramach modutow specjalnosciowych:

— Biokosmetologia,

— Chemia kosmetyczna,

— Analiza zywnosci,

— Chemia $rodowiska,
absolwent zostanie ukierunkowany na poszerzenie wiedzy w zakresie surowcow, produktow
1 procesdOw wykorzystywanych w przemysle chemicznym, kosmetycznym, spozywczym. Pozwoli to
réwniez na nabycie wiedzy o kierunkach rozwoju przemystu chemicznego w kraju i na $wiecie,
sposobach badania skladu wyrobow chemicznych, kosmetycznych, zywnos$ci 1 probek
srodowiskowych oraz probek biologicznych. Bedzie kompetentny w stosowaniu nowoczesnych metod
instrumentalnych, wykorzystywanych do analizy chemicznej i kosmetycznej, §rodowiskowej oraz
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zywnosci. Kierunek ksztatlcenia umozliwi mu réwniez zapoznanie si¢ z metodami postgpowania
z odpadami oraz sposobami promowania ekologii w roéznych aspektach bioanalityki chemiczne;.
Absolwent zdobedzie wiedze¢ na temat metod organizacji pracy w laboratorium okreslonych branz
przemystowych. Rozwinie takze umiejetnosci analitycznego mys$lenia, samodzielnego rozwigzywania
problemoéw i1 odpowiedzialno$ci za prace wlasna, jak i prace w zespole. Jednoczesnie realizacja
przedmiotow zwigzanych z zarzadzaniem oraz ekologicznymi i etycznymi problemami w produkcji
chemicznej pozwoli absolwentowi, oprocz pozyskania wiedzy z zakresu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej wyksztatci¢ w sobie nawyki ustawicznego ksztalcenia.

Ukonczenie kierunku ksztatcenia Bioanalityka chemiczna pierwszego stopnia na profilu praktycznym
przygotuje absolwenta do pracy w laboratorium przemystowym, w zaktadach chemicznych, firmach
zajmujacych si¢ produkcja i oceng jakosci kosmetykow, w laboratoriach analityki chemicznej
o roznym profilu dziatalnosci, przedsiebiorstwach zajmujacych przetwoérstwem i produkcjg zywnosci,
pracowniach projektowych, a takze w firmach zajmujacych si¢ produkcja, analiza lub sprzedaza
materialow dla wszystkich dziedzin przemystu chemicznego. Dodatkowo absolwenci beda
przygotowani do podjecia pracy w jednostkach zajmujgcych si¢ pomiarami i1 Kkontrolg
zanieczyszczenia Srodowiska oraz w stuzbach sanitarnych. Zasady i techniki pracy laboratoryjnej oraz
pracy w jednostkach akredytowanych pozwolg takze na znalezienie zatrudnienia w stacjach
uzdatniania wod i1 oczyszczalniach Sciekow czy laboratoriach kryminalistycznych.

3. EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty uczenia si¢ na kierunku Bioanalityka chemiczna odnosza si¢ do dziedziny nauk $cistych
i przyrodniczych, dyscypliny: nauki chemiczne (100%).

Kierunkowe efekty uczenia sie, zdefiniowane w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, uwzgledniaja uniwersalne charakterystyki Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji (tab. 1.) oraz charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji
(tab. 2.) tacznie z efektami prowadzacymi do uzyskania kompetencji typowych dla inzyniera (tab. 3.).
Efekty uczenia si¢ ukierunkowane zostaly w szczegolnosci na kompetencje niezbgdne absolwentowi
na wspotczesnym rynku pracy. Program studiow zaklada stosowanie szerokiego wachlarza metod
ksztatcenia, umozliwiajacych studentowi osiggnigcie zalozonych efektow uczenia si¢. Sposrod
réznych form zaje¢ w programie studiow wykorzystano wyktady, ale szczegdlny nacisk potozono na
zajecia ksztaltujace kompetencje praktyczne, takie jak ¢wiczenia, laboratoria, czy zajecia
o charakterze projektowym. Znaczna czg$¢ tych zaje¢ prowadzona bedzie w laboratoriach i dziatach
produkcyjnych réznych przedsiebiorstw, ktorych dziatalno$¢ bezposrednio zwigzana jest z kierunkiem
studiow. Student zdobywa zatem nie tylko wiedze, ale takze umiejgtnosci praktyczne przygotowujace
g0 bezposrednio do rozwigzywania wyzwan zawodowych i zadan inzynierskich.

Stosowanie aktywizujacych metod ksztatlcenia umozliwia osiggnigcie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia si¢. Cykl ksztalcenia na kierunku Bioanalityka chemiczna umozliwia realizacje tresci
programowych i dostosowany jest do efektow uczenia si¢ okreslonych dla tego kierunku i jego
praktycznego charakteru.
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3.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji

W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

Tab. 1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia

Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji

I stopien kierunku Bioanalityka chemiczna

Wiedza

Zna i rozumie:

— w zaawansowany stopniu fakty, teorie,

Zna i rozumie:

w zaawansowany stopniu fakty, teorie, metody oraz

organizacji, w ktorych uczestniczy,
przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan.

metody oraz ztozone zalezno$ci migdzy & ztozone zalezno$ci migdzy nimi z zakresu analizy
3| nimi; =) chemicznej, takze w powigzaniu z inzynieria
2| — réznorodne, zlozone uwarunkowania 5 chemiczng, biotechnologia i mikrobiologia;

R prowadzonej dziatalnosci. $ | — roznorodne, ztozone uwarunkowania i dylematy
prowadzonej dziatalnosci i form przedsigbiorczosci z
zakresu technologii i inzynierii chemiczne;j.

UmiejetnoSci

Potrafi: Potrafi:

— innowacyjnie wykonywaé zadania oraz — innowacyjnie wykonywaé zadania oraz rozwigzywac
rozwigzywa¢  zlozone 1  nietypowe ztozone i nietypowe problemy samodzielnie 1 w
problemy w zmiennych i nie w pehi zespole, z zakresu analityki chemicznej w zmiennych
przewidywalnych warunkach; = i nie w pelni przewidywalnych warunkach, wykazujac

D| — samodzielnie planowa¢ wiasne uczenie si¢ | & si¢ przy tym innowacyjnoscia i kreatywnoscia;

2 przez cate zycie; =, | — samodzielnie planowa¢ wiasne uczenie si¢ przez cate

[~ . ; . 3 - . s

— komunikowaé sie z  otoczeniem, | &£ zyce,
uzasadnia¢ swoje stanowisko. — komunikowaé si¢ z otoczeniem, w tym w jezyku

obcym, w zakresie analityki chemicznej prezentujac
wlasne poglady i opinie, uzasadnia¢ jednoczesnie
swoje stanowisko, proponowa¢ warianty rozwigzan
problemoéw z zakresu bioanalityki chemiczne;j.
Kompetencje spoleczne
Jest gotow do: Jest gotow do:

— kultywowania i upowszechniania wzorow — kultywowania i upowszechniania wzoréw wilasciwego
wlasciwego postgpowania w srodowisku postgpowania w $rodowisku pracy i poza nim,
pracy i poza nim; prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy

— samodzielnego podejmowania decyzji, a zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera.

MI krytycznej oceny dziatan wiasnych, @ | — samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej

2 dziatan zespotow, ktorymi kieruje, i ) oceny dziatan wlasnych w zakresie bioanalityki

~ 2

-9

chemicznej, dziatan zespotow, ktorymi kieruje, i
organizacji w ktorych uczestniczy, uzupeiniania i
doskonalenia nabytej wiedzy 1 umiejgtnosci
inzynierskich, a takze przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan,

dziatania i mys$lenia w sposob przedsigbiorczy.
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3.2. Efekty wuczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji

W tab. 2 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tab. 2. Efekty uczenia sie¢ uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia

Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy

Kwalifikacji

I stopien kierunku Bioanalityka chemiczna

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:
— W zaawansowanym stopniu — wybrane

fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczgce ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci
mi¢dzy nimi, stanowigce podstawowa
wiedzg og6lng z zakresu dyscyplin

Absolwent zna i rozumie:
— w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i

zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace
ztozone zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce podstawowsq
wiedzg ogdlng z zakresu bioanalityki chemicznej, nauk
chemicznych i biologicznych oraz inzynierii chemicznej;

wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy

zasady z zakresu ochrony wiasnos$ci
przemyslowej i prawa autorskiego;

§ naukowych lub artystycznych = szczegotowej w zakresie modutéw kierunkowych, w tym
7 tworzacych podstawy teoretyczne; 5' modutu chemii rozszerzonej, modutu analityki i diagnostyki
L wybrane zagadnienia z zakresu 2 chemicznej, modutu chemii biomedycznej, modutu chemii i
zaawansowanej wiedzy szczegdtowej technologii  $rodowiska oraz dodatkowo w ramach
— wlasciwe dla programu studiow. obieralnych specjalnosci wiedzy szczegélowej dotyczacej
biokosmetologii, chemii kosmetykow, analityki Zywnosci i

srodowiska.

Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:

— fundamentalne dylematy wspolczesne;j — fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji z zakresu
cywilizacji; analityki chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych
podstawowe ekonomiczne, prawne, systemowo;
etyczne i inne uwarunkowania podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne 1 inne

§ réznych rodzajow dziatalnosci BI uwarunkowania réznych rodzajow dziatalno$ci zawodowe;j
N zawodowej zwigzanej z kierunkiem| = zwigzanej z analityka chemiczng, w tym podstawowe pojecia
£ studiow, w tym podstawowe pojecia i| =< i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa

autorskiego;
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form

podstawowe zasady tworzenia i przedsigbiorczosci zwigzanej z analityka chemiczng.
rozwoju roznych form
przedsigbiorczosci.
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Umiejetnosci

P6S_UW

Absolwent potrafi:
— wykorzystywa¢ posiadang wiedze —
formutowa¢ i rozwigzywac zlozone

i nietypowe problemy oraz

wykonywaé zadania w warunkach nie

w pelni przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor  zrodet oraz
informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,
dobor oraz stosowanie wlasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych.

BCh_U

Absolwent potrafi:
— wykorzystywac

posiadang  wiedze formutowaé i
rozwigzywac zlozone i nietypowe problemy i innowacyjnie
wykonywaé¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach w
zakresie modutéw kierunkowych, w tym modutu chemii
rozszerzonej, modutlu analityki i diagnostyki chemicznej,
modutu chemii biomedycznej, modutu chemii i technologii
srodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych
specjalnosci wiedzy szczegétowej dotyczacej analityki
kosmetycznej, analityki zywnosci oraz srodowiska;
dokonywa¢ oceny, krytycznej analizy i syntezy informacji,
pochodzacych z whasciwego doboru zrodet;

dokona¢ doboru oraz stosowa¢ wilasciwe metody i narzgdzia,
w tym Zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne.

3.3. Efekty uczenia si¢ dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie na
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu praktycznego

W tab. 3 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inZynierskich.

Tab. 3. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich

Efekty uczenia si¢ wlasciwe dla kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzZynierskie na

poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu

praktycznego

I stopien kierunku Bioanalityka chemiczna

Wiedza

P6S_WG

Absolwent zna i rozumie:

— podstawowe procesy zachodzace w cyklu
zycia  urzadzen, obiektow  isystemoéw
technicznych.

Absolwent zna i rozumie:

— podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
wyrobow i systemOéw  produkcyjnych, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem jakosci
i efektywnosci procesow analizy chemicznej oraz
wplywie technologii na jako$¢ surowcow i
produktéow, w tym wieloaspektowg wiedze o
metodach okreslania ryzyka zawodowego dla
uzytkownikow  obiektow technicznych oraz
zagrozen dla srodowiska

P6S._ WK

Absolwent zna i rozumie:
— ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci.

BCh_INZ W

Absolwent zna i rozumie:

— podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci
z uwzglednieniem najnowszej wiedzy dotyczacej
metod analizy chemicznej, Zywnosci,
biokosmetykow 1 Srodowiska, efektywnosci
proceséw produkcyjnych oraz kreatywnego
postrzegania potrzeb nabywcow.
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Umiejetnosci

P6S_UW

Absolwent potrafi:

— planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w
tym pomiary isymulacje komputerowe,
interpretowaé uzyskane wyniki i wyciagaé
wnioski;

— przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzystaé¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,

— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich.

— dokona¢  krytycznej  analizy  sposobu
funkcjonowania  istniejacych  rozwigzan
technicznych i oceni¢ te rozwigzania;

— zaprojektowa¢ — zgodnie z  zadang
specyfikacja — oraz wykona¢ typowe dla
kierunku studiéow proste urzadzenie, obiekt,
system lub zrealizowaé proces, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik,
narzgdzi i materiatow;

BCh_INZ U

Absolwent potrafi:

— planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty z
zastosowaniem metodyki inarzedzi badan
naukowych, interpretowac i analizowa¢ w tym

statystycznie uzyskane wyniki badan oraz
poprawnie  formutowa¢  wnioski na ich
podstawie;

— przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich zzakresu bioanalityki
chemicznej oraz ich rozwigzywaniu wykorzystac
metody analityczne i eksperymentalne
z uwzglednieniem nowych osiagni¢¢ z zakresu
analizy i inzynierii chemicznej oraz aspektow
systemowych ipozatechnicznych, w  tym
ekonomicznych;

— przeprowadzi¢ podstawowa analiz¢ istniejacych
rozwigzan technicznych i technologicznych z
zakresu aparatury analitycznej oraz potrafi
dokonac¢ ich podstawowej oceny.

— zaprojektowaé — zgodnie z zadang specyfikacja —
oraz wykona¢ prosty system lub zrealizowac
prosty proces analityczno-diagnostyczny typowy
dla analityki chemicznej, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik, narz¢dzi i materiatow
ze szczegolnym uwzglednieniem narzedzi i
aplikacji komputerowych;

3.4. Sumaryczny zbior efektow uczenia si¢ zgodnych z Zintegrowanym Systemem
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu
praktycznego

W tab. 4 przedstawiono sumaryczny zbidr efektow uczenia si¢ dla zgodnych ze Zintegrowanym

Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zestawiono
w niej kompleksowo efekty wymienione wczesniej w tabelach 1-3.

Tab. 4. Sumaryczny zbior efektow uczenia sig I stopnia kierunku Bioanalityka chemiczna, zgodnych ze

Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

ODNIESIE,NIE KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA SIE DO
PRK
uniwersalnych (icrl::grizlg(:)e:t};sglli(a
PR L0 KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA (EKU) charakterystyk dla danego
EKU dla danego . o]
3 . . | poziomu Polskiej
poziomu Polskiej
Ramy
Ramy -
. .. Kwalifikacji
Kwalifikacji (rozporzadzenie
(ustawa o ZSK) MNiSW)
Wiedza
Absolwent zna 1 rozumie w zaawansowanym stopniu —
BCh_WO01 |wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i P6U_W P6S_WG
teorie wyjasniajace ztozone zaleznoséci miedzy nimi, stanowigce

Program studiéw na kierunku Bioanalityka chemiczna, stopien 1, profil praktyczny 8




podstawowa wiedze¢ ogélng z zakresu analityki i inzynierii
chemicznej, nauk chemicznych, nauk biologicznych, oraz
technologii zywno$ci.

BCh_W02

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegOtowej w zakresie moduléw
kierunkowych, modutu chemii rozszerzonej, modutu analityki i
diagnostyki chemicznej, modutu chemii biomedycznej, modutu
chemii i technologii $rodowiska oraz dodatkowo w ramach
obieralnych specjalno$ci wiedzy szczegotowej dotyczacej
biokosmetologii, chemii kosmetykow, analityki zywnoS$ci i
$rodowiska.

P6U_W

P6S_WG

BCh_W03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu analityki i inzynierii
chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.

P6U_W

P6S_WK

BCh_W04

Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci
zawodowej zwigzane] z bioanalityka chemiczng, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego;

P6U_W

P6S_WK

BCh_W05

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju r16znych form przedsigbiorczosci zwiazanej z
bioanalityka chemiczna.

P6U_W

P6S_WK

BCh_INZ_
wo1

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w
cyklu zycia wyrobow 1 systemow produkcyjnych, ze
szczegolnym uwzglednieniem jakosci i efektywnoS$ci procesow
analizy chemicznej oraz wptywie technologii na jakos¢
surowcow 1 produktow, w tym wieloaspektowa wiedzg o
metodach okre$lania ryzyka zawodowego dla uzytkownikow
obiektoéw technicznych oraz zagrozen dla srodowiska.

P6U_W

P6S_WG

BCh_INZ_
W02

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju  form  indywidualnej  przedsigbiorczosci  z
uwzglednieniem najnowszej wiedzy dotyczacej metod analizy
chemiczne;j, zywnosci, biokosmetykow 1 $rodowiska,
efektywno$ci  procesow produkcyjnych oraz kreatywnego
postrzegania potrzeb nabywcow.

P6U_W

P6S_WK

Umiejetnosci

BCh_U01

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedzg —
formutowac i1 rozwigzywaé ztozone inietypowe problemy i
innowacyjnie wykonywaé¢ zadania w nieprzewidywalnych
warunkach w zakresie modutow kierunkowych, w tym modutu
chemii rozszerzonej, modulu analityki 1 diagnostyki
chemicznej, modutu chemii biomedycznej, modutu chemii i
technologii srodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych
specjalnosci  wiedzy szczegétowej dotyczacej analityki
kosmetycznej, analityki Zywno$ci oraz srodowiska;

P6U_U

P6U_UW

BCh_U02

Absolwent potrafi dokonywac oceny, krytycznej analizy i
syntezy informacji, pochodzacych z wlasciwego doboru zrodet

P6U_U

P6U_UW

BCh_U03

Absolwent potrafi dokonaé¢ doboru oraz stosowaé wlasciwe
metody i narzgdzia, w tym zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne.

P6U_U

P6U_UW

BCh_U04

Absolwent potrafi komunikowaé si¢ na tematy specjalistyczne
zwigzane z Dbioanalityka chemiczng, ze zrdznicowanymi
krggami odbiorcow, bra¢ udzial w debacie prezentujac rézne
opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o nich, postugiwac sig¢
jczykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
podstawnego zasobu stownictwa specjalistycznego z zakresu
analityki chemiczne;j.

P6U_U

P6U_UK

BCh_U05

Absolwent potrafi planowaé i realizowaé prace wilasng i w
ramach wspotpracy w zespole odpowiedzialnym za planowanie,

organizacje i realizacj¢ procesow i systemow analitycznych,

P6U_U

P6U_UO
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szczegolnie w zakresie inzynierii i analityki chemiczne.

BCh_U06

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wiasne,
ciggle uczenie si¢ w zakresie bioanalityki chemiczne;.

P6U_U

P6U_UU

BCh_INZ_
Uo1

Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty z
zastosowaniem metodyki 1 narzedzi badan naukowych,
interpretowa¢ i analizowa¢ w tym statystycznie uzyskane
wyniki badan oraz poprawnie formutowa¢ wnioski na ich
podstawie.

P6U_U

P6U_UW

BCh_INZ_
U02

Absolwent potrafi przy identyfikacji 1 formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu bioanalityki
chemicznej oraz ich rozwigzywaniu wykorzysta¢ metody
analityczne 1 eksperymentalne z uwzglgdnieniem nowych
osiggnig¢ z zakresu analizy i inzynierii chemicznej oraz
aspektow  systemowych 1  pozatechnicznych, w tym
ekonomicznych.

P6U_U

P6U_UW

BCh_INZ_
U03

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ podstawowg analizg
istniejacych rozwigzan technicznych i technologicznych z
zakresu aparatury analitycznej oraz potrafi dokona¢ ich
podstawowej oceny.

P6U_U

P6U_UW

BCh_INZ_
Uo04

Absolwent potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang
specyfikacja — oraz wykona¢ prosty system lub zrealizowaé
prosty proces analityczno-diagnostyczny typowy dla analityki
chemicznej, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi 1 materiatbw ze szczegdlnym uwzglednieniem
narzedzi i aplikacji komputerowych.

P6U_U

P6U_UW

Kompetencje spoleczne

BCh_KO01

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
z zakresu bioanalityki chemicznej oraz uznawania jej znaczenia
W rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych
oraz jest gotow do positkowania si¢ wiedza ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

P6U_K

P6U_KK

BCh_KO02

Absolwent jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych
w zakresie zwigzanym =z bioanaliza, analiza Zywnosci,
srodowiska i biokosmetykow,  wspolorganizowaniem
dzialalnos$ci na rzecz srodowiska spolecznego.

P6U_K

P6U_KO

BCh_K03

Absolwent jest gotow inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego w relacjach z przedsigbiorstwami analityczno-
diagnostycznymi;

P6U_K

P6U_KO

BCh_K04

Absolwent jest gotow do myslenia i dziatania w sposob
przedsigbiorczy wykorzystujac nabyta wiedz¢ z zakresu
bioanalityki chemiczne;j.

P6U_K

P6U_KO

BCh_K05

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego  pelnienia  rol
zawodowych w zakresie bioanalityki chemicznej, w tym:
dbatosci o dorobek zawodu i zasady etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

P6U_K

P6U_KR

3.5. Matryca kierunkowych efektéw uczenia w odniesieniu do realizowanych modutéw

W tab. 5 przedstawiono matryce efektow uczenia si¢ w odniesieniu do realizowanych modutow.
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Tab. 5. Matryca przyporzqdkowania efektow uczenia si¢ do modutow

MODULY OBIERALNE
SPECJALNOSCIOWE
MODUL | MODULY | n\opuLy KIERUNKOWE BT L
OGOLNY | PODSTAWOWE ANALITYKA ANALITYKA I PRACY
SRODOWISKA
. p DYPLOMOWEJ
KOSMETYCZNA I ZYWNOSCI
SYMBOL . . . = = = s| =
Kierunkowe efekty uczenia si¢ (EKU) é 5 g - E = Bb 2 % <
EKU 5 2 ,g E 5 s=lE2-|22|=73|= z % Oy E E g %
12 2 () = = =
2% | 25|22 B2 |25 55|53 £ |ES| E| | 22| &
5: | ze|252|55|82 (55|55 2 |22 5| 2 | &8 E
E N %g =-§g;'5§ SE|E 2|55 S 3% % g = 2 z
s .2 e 5 S5 =18 K 52| 2 E(S 2 2 L 2 = ) a"‘ =
= g s e =22l 8 s 2 3 S2|les = ® S < = 2 <
= e < = o 2 2 =~ S = 2 = | 3 = 2 L g < 1= &
g s =z =g S| = ) = < ~
s 3 = 5 g = C 3
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace zlozone =zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
BCh_W01 v Ja . i edzy o ,q,, X X X X X X X X X X X X X
- podstawowa wiedze ogdlng z zakresu analityki i inzynierii
chemicznej, nauk chemicznych, nauk Dbiologicznych, oraz
technologii Zywnosci.
Absolwent zna 1 rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegOtowej w zakresie modulow
kierunkowych, modutu chemii rozszerzonej, modutu analityki i
diagnostyki chemicznej, modutu chemii biomedycznej, modutu
BCh_W02 £ .. y .. J, . 4 ) X X X X X X X X X X X
- chemii i1 technologii $rodowiska oraz dodatkowo w ramach
obieralnych specjalnosci wiedzy szczegdtowej dotyczacej
biokosmetologii, chemii kosmetykéw, analityki zywnosci i
$rodowiska.
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspoétczesnej
BCh_W03 | cywilizacji z zakresu analityki 1 inZynierii chemicznej oraz X X X X X X X X X X X X X
dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.
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BCh_W04

Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne 1 inne uwarunkowania roéznych rodzajow dzialalnosci
zawodowe] zwigzanej z Dbioanalitykag chemiczng, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego;

BCh_W05

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
roznych form przedsigbiorczo$ci zwigzanej z bioanalitykg
chemiczna.

BCh_INZ_
wo1

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w
cyklu zycia wyrobow i systemoéw produkcyjnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem jako$ci 1 efektywnosci procesow analizy
chemicznej oraz wplywie technologii na jako$¢ surowcow i
produktéw, w tym wieloaspektowa wiedz¢ o metodach okreslania
ryzyka zawodowego dla uzytkownikow obiektow technicznych
oraz zagrozen dla srodowiska.

BCh_INZ_
w02

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsigbiorczosci z uwzglgdnieniem
najnowszej wiedzy dotyczacej metod analizy chemicznej,
zywnosci, biokosmetykow i $rodowiska, efektywnos$ci proceséw
produkcyjnych oraz kreatywnego postrzegania potrzeb nabywcow.

UMIEJETNOSCI

BCh_U01

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowaé
i rozwigzywac zlozone inietypowe problemy i innowacyjnie
wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach w zakresie
modutéw kierunkowych, w tym modutu chemii rozszerzonej,
modutu analityki i diagnostyki chemicznej, modulu chemii
biomedycznej, modulu chemii i technologii $rodowiska oraz
dodatkowo w ramach obieralnych specjalnosci wiedzy
szczegotowej dotyczacej analityki kosmetycznej, analityki
zywnosci oraz §rodowiska;

BCh_U02

Absolwent potrafi dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy
informacji, pochodzacych z wlasciwego doboru zrodet
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BCh_U03

Absolwent potrafi dokona¢ doboru oraz stosowaé wlasciwe
metody i narz¢dzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne.

BCh_U04

Absolwent potrafi komunikowaé si¢ na tematy specjalistyczne
zwigzane z bioanalityka chemiczng, ze zréznicowanymi krggami
odbiorcéw, bra¢ udzial w debacie prezentujac rézne opinie i
stanowiska oraz dyskutowaé o nich, postugiwaé si¢ jezykiem
obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem podstawnego
zasobu stownictwa specjalistycznego z zakresu analityki
chemiczne;j.

BCh_U05

Absolwent potrafi planowac i realizowac prace wtasng i w ramach
wspolpracy w  zespole odpowiedzialnym za planowanie,
organizacje¢ i realizacj¢ procesow i systemow analitycznych,
szczegollnie w zakresie inzynierii i analityki chemiczne;j.

BCh_U06

Absolwent potrafi samodzielnie planowaé i realizowa¢ wilasne,
ciggle uczenie si¢ w zakresie bioanalityki chemiczne;j.

BCh_INZ_
Uo1

Absolwent potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z
zastosowaniem metodyki 1 narzedzi badan naukowych,
interpretowac i analizowa¢ w tym statystycznie uzyskane wyniki
badan oraz poprawnie formulowaé¢ wnioski na ich podstawie.

BCh_INZ_
Uo02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich z zakresu bioanalityki chemicznej oraz ich
rozwigzywaniu wykorzystac¢ metody analityczne i
eksperymentalne z uwzglednieniem nowych osiagnig¢ z zakresu
analizy i inzynierii chemicznej oraz aspektow systemowych i
pozatechnicznych, w tym ekonomicznych.

BCh_INZ_
U03

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analizg istniejacych
rozwigzan technicznych i technologicznych z zakresu aparatury
analitycznej oraz potrafi dokonac ich podstawowej oceny.
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Absolwent potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja
— oraz wykona¢ prosty system lub zrealizowa prosty proces
BCh_INZ_ | analityczno-diagnostyczny typowy dla analityki chemicznej,

U4 uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i X
materialow ze szczegdlnym uwzglednieniem narzgdzi i aplikacji
komputerowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z
zakresu bioanalityki chemicznej oraz uznawania jej znaczenia w
BCh_KO01 | rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest X X X X X
gotow do positkowania si¢ wiedza ekspertow w przypadku
trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Absolwent jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych w
BCh K02 zakresie zwigzanym z bioanaliza, analiza zywnoS$ci, Srodowiska i X
- biokosmetykow, wspotorganizowaniem dzialalno$ci na rzecz

srodowiska spotecznego.

Absolwent jest gotow inicjowania dzialania na rzecz interesu
BCh_KO03 | publicznego w relacjach z przedsigbiorstwami analityczno-

diagnostycznymi;
Absolwent jest gotow do myslenia i dzialania w sposob
BCh_KO04 | przedsigbiorczy wykorzystujac nabyta wiedz¢ z zakresu X X

bioanalityki chemiczne;j.

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych w zakresie bioanalityki chemicznej, w tym: dbatosci
o dorobek zawodu i zasady etyki zawodowej oraz dzialania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

BCh_KO05

W tab. 6-17 przedstawiono matryce modutowych efektow uczenia w odniesieniu do realizowanych zaje¢.
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Tab. 6. Efekty uczenia si¢ przypisane do kursow z modutu humanistyczno-ekonomiczno-spotecznego

Nazwy kursow

MODUL HUMANISTYCZNO-EKONOMICZNO-SPOLECZNY

nazwa modutu

SYMBOL
EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU)

Ochrona wlasnoSci
intelektualnej

Zarzadzanie i

ekonomika w
przedsigbiorstwie

problemy w
produkcji chemicznej

Ekologiczne i etyczne

Bezpieczenstwo,
higiena i etyka pracy

Praca w laboratoria
akredytowanym

Komunikacja
spoleczne i sztuka

negocjacji

Jezyk obcy

WF

=

=

W+P

=

+C

=

<
+
A

a

WIEDZA

BCh_Wo01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci migdzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze¢ ogolng z zakresu
analityki i inzynierii chemicznej, nauk chemicznych, nauk biologicznych,
oraz technologii zywnosci.

BCh_W03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
z zakresu analityki i inzynierii chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych
systemowo.

BCh_W04

Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dzialalnosci zawodowej zwigzanej z
bioanalityka chemiczng, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego;

BCh_W05

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsigbiorczo$ci zwigzanej z analityka chemiczna.

BCh_INZ_ W01

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
wyrobow i systemoéw produkcyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
jakosci 1 efektywnosci procesow analizy chemicznej oraz wplywie
technologii na jako$¢ surowcéw i produktéw, w tym wieloaspektowa
wiedz¢ o metodach okreslania ryzyka zawodowego dla uzytkownikow
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obiektow technicznych oraz zagrozen dla srodowiska.

BCh_INZ_W02

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczo$ci z uwzglgdnieniem najnowszej wiedzy
dotyczacej metod analizy chemicznej, zywnosci, biokosmetykow i
srodowiska, efektywnosci procesow produkcyjnych oraz kreatywnego
postrzegania potrzeb nabywcow.

UMIEJETNOSCI

BCh_U02

Absolwent potrafi dokonywa¢ oceny, krytycznej analizy i syntezy
informacji, pochodzacych z wlasciwego doboru zrodet

BCh_U03

Absolwent potrafi dokona¢ doboru oraz stosowaé wilasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne.

BCh_U04

Absolwent potrafi komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne zwigzane z
bioanalityka chemiczng, ze zrdéznicowanymi kregami odbiorcow, braé
udzial w debacie prezentujac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o
nich, postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
podstawnego zasobu stownictwa specjalistycznego z zakresu analityki
chemiczne;j.

BCh_U06

Absolwent potrafi samodzielnie planowaé i realizowal wlasne, ciagle
uczenie si¢ w zakresie bioanalityki chemiczne;j.

X

KOMPETENCJE SPOLECZNE

BCh_K01

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu
bioanalityki chemicznej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest gotow do positkowania
si¢ wiedza ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.

BCh_K02

Absolwent jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych w zakresie
zwigzanym z bioanaliza, analizg Zywnosci, srodowiska i biokosmetykow,
wspotorganizowaniem dzialalnos$ci na rzecz srodowiska spotecznego.

BCh_K04

Absolwent jest gotoéw do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy
wykorzystujac nabyta wiedz¢ z zakresu bioanalityki chemiczne;j.

PUNKTY ECTS
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LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

21

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULEU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzaminem

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania
¢wiczeniowe i projektowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadow
dotyczacych zastosowan prostych zagadnien inzynierskich uwzglgdniajacych aspekty
pozatechniczne
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Tab. 7. Efekty uczenia si¢ przypisane do modutu matematycznego

Nazwy kursow
MODUL MATEMATYCZNY
< =
nazwa modutu = = = o B
& = = S s %5
@ N s 5 e Eo8 =
s 2 N o s QS 28§
“E | 5| g% |2 s
SYMBOL £ | € SEES
EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) = =S
w+C WHC | WHC+P | W+C+P
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
BCh Wol dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone zaleznosci migdzy nimi, stanowigce X X X X
- podstawowa wiedze ogdlng z zakresu analityki i inzynierii chemicznej, nauk chemicznych, nauk
biologicznych, oraz technologii zywnosci.
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji z zakresu analityki i
BCh_W03 . . o A.y.yp Jeyw ! Y X X X X
- inzynierii chemicznej oraz dziedzin z nimi zwiazanych systemowo.
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wlasne, ciggle uczenie sie w zakresie
BCh_U06 RoTwen ) POttt sar P e € X X X X
- bioanalityki chemiczne;j.
Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty z zastosowaniem metodyki i narzedzi
BCh_INZ U01 badan naukowych, interpretowac i analizowa¢ w tym statystycznie uzyskane wyniki badan oraz X X
poprawnie formutowa¢ wnioski na ich podstawie.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu bioanalityki chemicznej
BCh Ko1 oraz uznawania jej znaczenia w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest < < X X
- gotow do positkowania si¢ wiedza ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.
PUNKTY ECTS 4 4 6 | s
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 20
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy:
kolokwium lub egzamin

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i
kompetencji: egzamin, zadania ¢wiczeniowe i
projektowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przyktadéw dotyczacych zastosowan wybranych
metod do rozwiazywania prostych zagadnien
inzynierskich z zakresu bioanalityki chemicznej
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Tab. 8.

Efekty uczenia sie przypisane do modutu nauk fizycznych, chemicznych i biolo

icznych

MODUL FIZYCZNO-CHEMICZNO-BIOLOGICZNY
nazwa modutu

Nazwy kursow

SYMBOL
EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU)

Podstawy fizyki

Chemia ogo6lna

Podstawy technologii
chemicznej
Podstawy biochemii

Materialoznawstwo
chemiczne i korozja

Mikrobiologia

W+C+L

W+C

wW+C

=
&

W-+L

W+L

WIEDZA

BCh_W01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy
nimi, stanowigce podstawowsg wiedz¢ ogdlng z zakresu analityki i inzynierii
chemicznej, nauk chemicznych, nauk biologicznych, oraz technologii zywnosci.

BCh_W02

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej w zakresie modulow kierunkowych, modutu chemii rozszerzonej,
modulu analityki i diagnostyki chemicznej, modutu chemii biomedycznej, modutu
chemii i technologii §rodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych specjalno$ci
wiedzy szczegotowej dotyczacej biokosmetologii, chemii kosmetykow, analityki
zywnosci i sSrodowiska.

BCh_W03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji z zakresu
analityki i inzynierii chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.

BCh_W04

Absolwent zna 1 rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z bioanalitykg
chemiczng, w tym podstawowe pojgcia i zasady z zakresu ochrony wilasno$ci
przemystowej i prawa autorskiego;

BCh_INZ_W01

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wyrobow i
systemow produkcyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem jakosci i efektywnoSci
procesow analizy chemicznej oraz wplywie technologii na jako$¢ surowcow i
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produktow, w tym wieloaspektowa wiedze o metodach okreslania ryzyka zawodowego
dla uzytkownikow obiektéw technicznych oraz zagrozen dla srodowiska.

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy informacji,

BCh_U02 .
- pochodzacych z whasciwego doboru zrodet

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne, ciggle uczenie si¢ w

BCh_U06 . o . .
- zakresie bioanalityki chemicznej.

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty z zastosowaniem metodyki
BCh_INZ U01 i narzedzi badan naukowych, interpretowac i analizowa¢ w tym statystycznie uzyskane X X X X X
wyniki badan oraz poprawnie formutowaé¢ wnioski na ich podstawie.

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z
zakresu bioanalityki chemicznej oraz ich rozwigzywaniu wykorzysta¢ metody
BCh_INZ _U02 analityczne i eksperymentalne z uwzglednieniem nowych osiagni¢¢ z zakresu analizy i X X X X X X
inzynierii chemicznej oraz aspektow systemowych i pozatechnicznych, w tym
ekonomicznych.

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize istniejacych rozwigzan
BCh_INZ_U03 technicznych i technologicznych z zakresu aparatury analitycznej oraz potrafi dokonaé X X X X X
ich podstawowej oceny.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu bioanalityki
chemicznej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz jest gotow do positkowania si¢ wiedzg ekspertow w przypadku
trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

BCh_K01

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia rol zawodowych w zakresie
BCh_KO05 bioanalityki chemicznej, w tym: dbalosci o dorobek zawodu i zasady etyki zawodowej X X X X
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

PUNKTY ECTS 5 5 2 5 35 35

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 24

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin,
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU | zadania éwiczeniowe, zadania laboratoryjne ze szczegblnym
uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zastosowan wybranych metod
do rozwiazywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu
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bioanalityki chemicznej
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Tab. 9.  Efekty uczenia sie przypisane do modufu chemii rozszerzonej

MODUL CHEMII ROZSZERZONEJ
nazwa modutu

Nazwy kursow

SYMBOL
EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU)

Chemia
nieorganiczna

Chemia organiczna

Chemia fizyczna

Chemia analityczna

W+C+L

W+C+L

W+C+L

z
&

WIEDZA

BCh_WO01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
podstawowa wiedze ogolng z zakresu analityki i inzynierii chemicznej, nauk chemicznych,
nauk biologicznych, oraz technologii Zywnosci.

BCh_W02

Absolwent zna 1 rozumie wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej w zakresie modutéw kierunkowych, modutu chemii rozszerzonej, modutu
analityki 1 diagnostyki chemicznej, modulu chemii biomedycznej, modulu chemii i
technologii $rodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych specjalnosci wiedzy
szczegotowej dotyczacej biokosmetologii, chemii kosmetykow, analityki zywno$ci i
$rodowiska.

BCh_W03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodlczesnej cywilizacji z zakresu
analityki i inzynierii chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.

BCh_INZ_ W01

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wyrobow i
systemow produkcyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem jakosci i efektywnosci procesow
analizy chemicznej oraz wplywie technologii na jako$¢ surowcéw i produktow, w tym
wieloaspektowa wiedz¢ o metodach okreslania ryzyka zawodowego dla uzytkownikow
obiektow technicznych oraz zagrozen dla srodowiska.

UMIEJETNOSCI

BCh_U01

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadana wiedz¢ — formutowac i rozwigzywac ztozone
i nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach
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w zakresie modutéw kierunkowych, w tym modulu chemii rozszerzonej, modutu analityki i
diagnostyki chemicznej, modulu chemii biomedycznej, modulu chemii i technologii
srodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych specjalnosci wiedzy szczegétowej
dotyczacej analityki kosmetycznej, analityki zywno§$ci oraz $rodowiska;

BCh_U02

Absolwent potrafi dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy informacji, pochodzacych z
wlasciwego doboru Zrodet

BCh_U03

Absolwent potrafi dokona¢ doboru oraz stosowaé wilasciwe metody i narzedzia, w tym
zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne.

BCh_U05

Absolwent potrafi planowaé i realizowa¢ prace wlasng i w ramach wspolpracy w zespole
odpowiedzialnym za planowanie, organizacje i realizacj¢ procesow i systemow analitycznych,
szczegodlnie w zakresie inzynierii i bioanalityki chemiczne;.

BCh_U06

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wlasne, ciggle uczenie si¢ w zakresie
analityki chemiczne;j.

BCh_INZ_U01

Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty z zastosowaniem metodyki i
narzedzi badan naukowych, interpretowac i analizowa¢ w tym statystycznie uzyskane wyniki
badan oraz poprawnie formutowaé wnioski na ich podstawie.

BCh_INZ _U02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z
zakresu bioanalityki chemicznej oraz ich rozwigzywaniu wykorzysta¢ metody analityczne i
eksperymentalne z uwzglgdnieniem nowych osiggni¢e¢ z zakresu analizy i inzynierii
chemicznej oraz aspektow systemowych i pozatechnicznych, w tym ekonomicznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

BCh_K01

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu bioanalityki
chemicznej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz jest gotow do positkowania si¢ wiedza ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu.

BCh_K04

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia rol zawodowych w zakresie analityki
chemicznej, w tym: dbatosci o dorobek zawodu i zasady etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

PUNKTY ECTS

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULEU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub

egzamin
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Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji:
egzamin, zadania ¢wiczeniowe 1 laboratoryjne, ze
szczegolnym uwzglednieniem przyktadow dotyczacych
zastosowan wybranych metod do rozwigzywania prostych
zagadnien inzynierskich z zakresu bioanalityki chemicznej
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Tab. 10.

Efekty uczenia si¢ przypisane do modutu analityki i diagnostyki chemicznej

MODUL ANALITYKI I DIAGNOSTYKI CHEMICZNEJ
nazwa modutu

Nazwy kursow

SYMBOL
EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU)

Jakos$ciowa i
iloSciowa analiza
chemiczna

Nowoczesne techniki

analityczna

Wybrane metody
analizy
instrumentalnej

Dobra praktyka
laboratoryjna

procedur

Podstawy walidacji
analitycznych

Aparatura chemiczna

z
&

=

W+L+P

‘W+L

z
£
(@3
+
~

W+C+P

WIEDZA

BCh_Wo01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone zaleznosci
migdzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogodlng z zakresu analityki i
inzynierii chemicznej, nauk chemicznych, nauk biologicznych, oraz technologii
Zywnosci.

BCh_W02

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej w zakresie modutow kierunkowych, modutu chemii rozszerzonej,
modutu analityki i diagnostyki chemicznej, modutu chemii biomedycznej,
modutu chemii i technologii srodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych
specjalnosci  wiedzy szczegétowej dotyczacej biokosmetologii, chemii
kosmetykow, analityki zywnosci i sSrodowiska.

BCh_W03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji z
zakresu analityki i inzynierii chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych
systemowo.

BCh_W04

Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnoSci zawodowej zwigzanej z
bioanalityka chemiczng, w tym podstawowe poj¢cia i zasady z zakresu ochrony
wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego;

BCh_INZ_W01

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
wyrobow i systemow produkcyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem jakosci i
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efektywnosci proceséw analizy chemicznej oraz wptywie technologii na jako$é¢
surowcow 1 produktow, w tym wieloaspektowa wiedz¢ o metodach okreslania
ryzyka zawodowego dla uzytkownikow obiektow technicznych oraz zagrozen dla
$rodowiska.

UMIEJETNOSCI

BCh_U01

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowal i
rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywaé zadania
w nieprzewidywalnych warunkach w zakresie modutow kierunkowych, w tym
modutu chemii rozszerzonej, modutu analityki i diagnostyki chemicznej, modutu
chemii biomedycznej, modutu chemii i technologii Srodowiska oraz dodatkowo
w ramach obieralnych specjalnosci wiedzy szczegdtowej dotyczacej analityki
kosmetycznej, analityki Zzywnosci oraz srodowiska;

BCh_U02

Absolwent potrafi dokonywa¢ oceny, krytycznej analizy i syntezy informacji,
pochodzacych z wiasciwego doboru zrodet

BCh_U03

Absolwent potrafi dokona¢ doboru oraz stosowaé wlasciwe metody i narzedzia,
w tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne.

BCh_U05

Absolwent potrafi planowac i realizowa¢ pracg wlasng i w ramach wspotpracy w
zespole odpowiedzialnym za planowanie, organizacje i realizacj¢ procesOw i
systemOéw analitycznych, szczegdlnie w zakresie inzynierii i analityki
chemiczne;j.

BCh_U06

Absolwent potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wlasne, ciggle uczenie si¢
w zakresie bioanalityki chemiczne;j.

BCh_INZ_U01

Absolwent potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z zastosowaniem
metodyki i narzedzi badan naukowych, interpretowac i analizowa¢ w tym
statystycznie uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowac¢ wnioski na ich
podstawie.

BCh_INZ_U02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich z zakresu bioanalityki chemicznej oraz ich rozwigzywaniu
wykorzysta¢ metody analityczne i eksperymentalne z uwzglednieniem nowych
osiggnig¢ z zakresu analizy i inzynierii chemicznej oraz aspektow systemowych i
pozatechnicznych, w tym ekonomicznych.

BCh_INZ U03

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analiz¢ istniejacych rozwigzan
technicznych i technologicznych z zakresu aparatury analitycznej oraz potrafi
dokona¢ ich podstawowej oceny.
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Absolwent potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz
wykonaé prosty system lub zrealizowac prosty proces analityczno-diagnostyczny
BCh_INZ_U04 typowy dla analityki chemicznej, uzywajac odpowiednio dobranych metod, X X X
technik, narzedzi i materialdw ze szczegdlnym uwzglednieniem narzedzi i
aplikacji komputerowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu
bioanalityki chemicznej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu
BCh_KO01 probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest gotow do positkowania si¢ X X X X X X
wiedzg ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.
BCh K04 Absolwent jest gotow do myslenia i dzialania w sposdb przedsi¢biorczy X X
- wykorzystujac nabyta wiedzg z zakresu bioanalityki chemiczne;j.
Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego pehlienia 16l zawodowych w
BCh_KO05 zakresie bioanalityki chemicznej, w tym: dbalosci o dorobek zawodu i zasady X X X X X X
etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.
PUNKTY ECTS 35 1 45 25 4 3
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 18,5
Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
Weryfikacja efektow w zakresie umiejg¢tnosci i kompetencji: egzamin,
SPOSORY WERYFIKACIH EFEKTOWUCZENIASIE DLANODULY | 257, S, Wy | s s o
do rozwiazywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu bioanalityki
chemicznej
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Tab. 11.

Efekty uczenia si¢ przypisane do modutu chemii biomedycznej

MODUL CHEMII BIOMEDYCZNEJ
nazwa modutu

Nazwy kurséw

20
z g E Gl >
= g9 = S
& e ¥ Ee | 8| 2%
= B S N o o 2 3 = s Z
2 s 2 2 2 = « s B = § s =
e | § | SE|EE| E| 2| 3= |RE| 58
S = > 5 E 2 5 s £ g S s =
= 2 EE | S S g g = g 2 TS
SYMBOL 5 2 |2E|S2| 5| & |z |54 2%
= s 9
EKU KIERUKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) ‘i = s = %3 & E= | 2§ T
g = | &8 o | 28
z = TE 2| =
% S &
WAL | WHL | WHL | WHL+P [ W+C | WHL | W+C+P | W+HL | W+L+P
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
BCh_W01 zaleznosci migdzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogélng z zakresu| X X X X X X X X X
analityki i inzynierii chemicznej, nauk chemicznych, nauk biologicznych,
oraz technologii Zywnosci.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej
wiedzy szczegotowej w zakresie modutow kierunkowych, modutu chemii
rozszerzonej, modutu analityki i diagnostyki chemicznej, modulu chemii
BCh_W02 . b v & y . ! X X X X X X X X X
- biomedycznej, modutu chemii i technologii Srodowiska oraz dodatkowo w
ramach obieralnych specjalno$ci wiedzy szczegolowe] dotyczacej
biokosmetologii, chemii kosmetykow, analityki zywnosci i Srodowiska.
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
BCh_W03 z zakresu analityki i inzynierii chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych| X X X X X X X X X
systemowo.
Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania roznych rodzajow dzialalnosci zawodowej zwigzanej z
BCh_W04 e Zny ] zawodowej zwigzane] < < N
- bioanalityka chemiczng, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego;
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BCh_INZ W01

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
wyrobow 1 systemow produkcyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem
jakosci 1 efektywno$ci proces6w analizy chemicznej oraz wplywie
technologii na jako$¢ surowcow i produktow, w tym wieloaspektows wiedze
o metodach okreslania ryzyka zawodowego dla uzytkownikow obiektow
technicznych oraz zagrozen dla srodowiska.

UMIEJETNOSCI

BCh_U01

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ — formutowad i
rozwigzywac ztozone inietypowe problemy i innowacyjnie wykonywac
zadania ~ w nieprzewidywalnych warunkach w  zakresie =~ modulow
kierunkowych, w tym modulu chemii rozszerzonej, modutu analityki i
diagnostyki chemicznej, modutu chemii biomedycznej, modutu chemii i
technologii srodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych specjalnosci
wiedzy szczegdtowej dotyczacej analityki kosmetycznej, analityki zywnoSci
oraz $rodowiska

BCh_U02

Absolwent potrafi dokonywaé oceny, krytycznej analizy i syntezy
informacji, pochodzacych z wlasciwego doboru zrodet

BCh_U03

Absolwent potrafi dokona¢ doboru oraz stosowaé¢ wilasciwe metody i
narzg¢dzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne.

BCh_U05

Absolwent potrafi planowa¢ i realizowa¢ prac¢ wlasng i w ramach
wspotpracy w zespole odpowiedzialnym za planowanie, organizacje i
realizacj¢ procesoOw i systemOw analitycznych, szczegélnie w zakresie
inzynierii i analityki chemicznej.

BCh_U06

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowaé wilasne, ciagle
uczenie si¢ w zakresie bioanalityki chemiczne;j.

BCh_INZ U01

Absolwent  potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty z
zastosowaniem metodyki i narzedzi badan naukowych, interpretowaé i
analizowaé w tym statystycznie uzyskane wyniki badan oraz poprawnie
formutowac wnioski na ich podstawie.

BCh_INZ _U02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich z zakresu bioanalityki chemicznej oraz ich rozwigzywaniu
wykorzysta¢ metody analityczne i eksperymentalne z uwzglednieniem
nowych osiggni¢¢ z zakresu analizy i inzynierii chemicznej oraz aspektow

systemowych i pozatechnicznych, w tym ekonomicznych.
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Absolwent potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize istniejacych
BCh_INZ U03 |rozwigzan technicznych i technologicznych z zakresu aparatury analitycznej| X X X X
oraz potrafi dokonac¢ ich podstawowej oceny.

Absolwent potrafi zaprojektowaé — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz
wykona¢ prosty system lub zrealizowaé prosty proces analityczno-
BCh_INZ U04 |diagnostyczny typowy dla analityki chemicznej, uzywajac odpowiednio X X X X
dobranych metod, technik, narzgdzi i1 materialdow ze szczegdlnym
uwzglednieniem narzedzi i aplikacji komputerowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu
bioanalityki chemicznej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu

BCh_KO01 probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest gotow do positkowania| X X X X X X X X X
si¢ wiedza ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.
BCh K04 Absolwent Jest gotow (Aio myslenia i d?iaiani.a w spos(?b pr.zedsi(;biorczy X X X
- wykorzystujac nabytg wiedzg z zakresu bioanalityki chemiczne;j.
Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w
BCh_K05 zakresie bioanalityki chemicznej, w tym: dbatosci o dorobek zawodu i| X X X X X X X X X
zasady etyki zawodowe;j oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.
PUNKTY ECTS 2 2 2 4 2 2,5 35 2,5 3,5
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 24

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania ¢wiczeniowe,
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU|laboratoryjne i projektowe ze szczegdlnym uwzglednieniem przykladéw dotyczacych zastosowar
wybranych metod do rozwiazywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu bioanalityki
chemicznej

Program studiow na kierunku Bioanalityka chemiczna, stopien I, profil praktyczny 31




Tab. 12.

Efekty uczenia si¢ przypisane do modutu chemii i technologii Srodowiska

MODUL CHEMII I TECHNOLOGII SRODOWISKA
nazwa modutu

Nazwy kurséw

SYMBOL
EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU)

Monitoring
Srodowiska

Analiza powietrza
atmosferycznego

Analiza odpadow i
gruntéw
zanieczyszczonych

Metody analizy wody
i Sciekow

Ekotoksykologia

w+C

W+L

<
&

z
+
3

<
&

WIEDZA

BCh_Wo01

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci migdzy
nimi, stanowigce podstawowa wiedz¢ ogdlna z zakresu analityki i1 inzynierii
chemicznej, nauk chemicznych, nauk biologicznych, oraz technologii zywnosci.

BCh_W02

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej w zakresie modutow kierunkowych, modutu chemii rozszerzonej,
modutu analityki i diagnostyki chemicznej, modutu chemii biomedycznej, modutu
chemii i technologii srodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych specjalnosci
wiedzy szczegdlowej dotyczacej biokosmetologii, chemii kosmetykow, analityki
zywnosci i Srodowiska.

BCh_W03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji z zakresu
analityki i inzynierii chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.

BCh_W04

Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z bioanalityka
chemiczng, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wilasno$ci
przemystowej i prawa autorskiego;

UMIEJETNOSCI

BCh_U01

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowac i rozwigzywac
ztozone  inietypowe  problemy 1  innowacyjnie = wykonywa¢  zadania
w nieprzewidywalnych warunkach w zakresie modutow kierunkowych, w tym modutu
chemii rozszerzonej, modutu analityki i diagnostyki chemicznej, modutu chemii
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biomedycznej, modutu chemii i technologii srodowiska oraz dodatkowo w ramach
obieralnych specjalnosci wiedzy szczegodtowej dotyczacej analityki kosmetycznej,
analityki zywnosci oraz §rodowiska;

BCh_U02

Absolwent potrafi dokonywaé oceny, krytycznej analizy i syntezy informacji,
pochodzacych z wiasciwego doboru zrodet

BCh_U03

Absolwent potrafi dokonaé doboru oraz stosowa¢ wlasciwe metody i narzedzia, w tym
zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne.

BCh_U05

Absolwent potrafi planowac i realizowac¢ prace wlasng i w ramach wspotpracy w
zespole odpowiedzialnym za planowanie, organizacj¢ i1 realizacj¢ procesow i
systemow analitycznych, szczegdlnie w zakresie inzynierii i analityki chemiczne;j.

BCh_U06

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac¢ wlasne, ciagle uczenie si¢ w
zakresie bioanalityki chemiczne;j.

BCh_INZ _U01

Absolwent potrafi planowa¢ i1 przeprowadzaé eksperymenty z zastosowaniem
metodyki i narzedzi badan naukowych, interpretowac i analizowa¢ w tym statystycznie
uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowac¢ wnioski na ich podstawie.

BCh_INZ _U02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
z zakresu bioanalityki chemicznej oraz ich rozwigzywaniu wykorzysta¢ metody
analityczne i eksperymentalne z uwzglednieniem nowych osiagni¢¢ z zakresu analizy i
inzynierii chemicznej oraz aspektow systemowych i pozatechnicznych, w tym
ekonomicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

BCh_K01

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu bioanalityki
chemicznej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemow poznawczych i
praktycznych oraz jest gotow do positkowania si¢ wiedzg ekspertow w przypadku
trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

BCh_KO05

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia 16l zawodowych w zakresie
bioanalityki chemicznej, w tym: dbatosci o dorobek zawodu i zasady etyki zawodowe;j
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

PUNKTY ECTS

25

3,5

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

17
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULEU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub
egzamin

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji:
egzamin, zadania ¢wiczeniowe i laboratoryjne ze szczegdlnym
uwzglednieniem  przykladéw  dotyczacych — zastosowan
wybranych metod do rozwiazywania prostych zagadnien
inzynierskich z zakresu bioanalityki chemicznej
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Tab. 13. Efekty uczenia si¢ przypisane do modutu analityka kosmetyczna - blok biokosmetologia
Nazwy kursow
MODUL ANALITYKA KOSMETYCZNA - BLOK BIOKOSMETOLOGIA
nazwa modutu S g
gz g z o E-E=
@ e 2 © 2 E £ g = S
9 * = = =} N 2 2 2 =
s 8 N & § s 22 2 2T N
s = = 8 9 = i) &g 2 2
2 = s & g9 S NEZ
2 o = 23 = o E N g =3
25| “EE| & 2| E5%E
SYMBOL g 2 28 2 £ s53%¢8
i KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) A g s = o 223~
7] v
W-+L W+L W+C | WHL+P W+C+P
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone zaleznosci miedz
BCh_Wo1 Jaw ¢ cotyeza H0GY 1 TEOTE WYJaSIIAjace ZIOZONe za eznosel MIgezy | -y X X X X
- nimi, stanowigce podstawowsa wiedze¢ ogdlng z zakresu analityki i inzynierii chemicznej,
nauk chemicznych, nauk biologicznych, oraz technologii zywnosci.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej w zakresie modutow kierunkowych, modutu chemii rozszerzonej, modutu
analityki 1 diagnostyki chemicznej, modutu chemii biomedycznej, modutu chemii i
BCh_W02 y“,g .y ) . Y ) . R X X X X X
- technologii srodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych specjalnosci wiedzy
szczegotowej dotyczacej biokosmetologii, chemii kosmetykow, analityki zywnoSci i
srodowiska.
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji z zakresu
BCh_W03 DR A T Torne T o CyTermay Wb ) eywitizac) X X X X X
- analityki i inzynierii chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.
Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne 1 inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z bioanalityk
BCh_W04 ! Y Jow Gelataho ) eViaEane) AL x X X X X
- chemiczng, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemyslowej i prawa autorskiego;
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wyrobow i
. systemOow produkcyjnych, ze szczegoln uwzglednieniem jako$ci 1 efektywnos$ci
BCh_INZ_W01 Yy p yjny golnym gle J yw X X

procesow analizy chemicznej oraz wplywie technologii na jako$¢ surowcow i
produktow, w tym wieloaspektowa wiedzg o metodach okreslania ryzyka zawodowego
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dla uzytkownikéw obiektow technicznych oraz zagrozen dla srodowiska.

BCh_INZ_W02

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci z uwzglednieniem najnowszej wiedzy dotyczacej metod analizy
chemicznej,  zywno$ci, biokosmetykow 1 $rodowiska, efektywnoSci procesow
produkcyjnych oraz kreatywnego postrzegania potrzeb nabywcow.

UMIEJETNOSCI

BCh_U01

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formulowaé i rozwiazywac
ztozone  inietypowe  problemy i  innowacyjnie = wykonywaé¢  zadania
w nieprzewidywalnych warunkach w zakresie modutéw kierunkowych, w tym modutu
chemii rozszerzonej, modutu analityki i diagnostyki chemicznej, modulu chemii
biomedycznej, modutu chemii i technologii Srodowiska oraz dodatkowo w ramach
obieralnych specjalno$ci wiedzy szczegoétowej dotyczacej analityki kosmetycznej,
analityki zywnosci oraz srodowiska;

BCh_U02

Absolwent potrafi dokonywaé oceny, krytycznej analizy i syntezy informacji,
pochodzacych z wtasciwego doboru zrodet

BCh_U03

Absolwent potrafi dokona¢ doboru oraz stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia, w tym
zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne.

BCh_U05

Absolwent potrafi planowac i realizowaé prac¢ wlasng i w ramach wspotpracy w
zespole odpowiedzialnym za planowanie, organizacj¢ i realizacj¢ proceséw i systemow
analitycznych, szczeg6lnie w zakresie inzynierii i analityki chemiczne;j.

BCh_U06

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wlasne, ciggle uczenie si¢ w
zakresie bioanalityki chemicznej.

BCh_INZ _U01

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty z zastosowaniem metodyki
i narzedzi badan naukowych, interpretowac i analizowaé w tym statystycznie uzyskane
wyniki badan oraz poprawnie formutowa¢ wnioski na ich podstawie.

BCh_INZ _U02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z
zakresu bioanalityki chemicznej oraz ich rozwigzywaniu wykorzysta¢ metody
analityczne i eksperymentalne z uwzglednieniem nowych osiagni¢¢ z zakresu analizy i
inzynierii chemicznej oraz aspektow systemowych 1 pozatechnicznych, w tym
ekonomicznych.

BCh_INZ_U03

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analiz¢ istniejacych rozwigzan
technicznych i technologicznych z zakresu aparatury analitycznej oraz potrafi dokonac
ich podstawowej oceny.

BCh_INZ _U04

Absolwent potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonac
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prosty system lub zrealizowa¢ prosty proces analityczno-diagnostyczny typowy dla
analityki chemicznej, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i
materialow ze szczegdlnym uwzglednieniem narzedzi i aplikacji komputerowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

BCh_K01

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu bioanalityki
chemicznej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych oraz jest gotow do positkowania si¢ wiedza ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

BCh_K02

Absolwent jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych w zakresie zwigzanym z
bioanaliza, analizag zywnoS$ci, $rodowiska i biokosmetykow, wspolorganizowaniem
dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego.

BCh_K03

Absolwent jest gotow inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego w relacjach z
przedsigbiorstwami analityczno- diagnostycznymi;

BCh_K04

Absolwent jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy wykorzystujac
nabytg wiedzg¢ z zakresu bioanalityki chemiczne;.

BCh_KO05

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia rol zawodowych w zakresie
bioanalityki chemicznej, w tym: dbatosci o dorobek zawodu i zasady etyki zawodowe;j
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

PUNKTY ECTS

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

18,5

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji:
egzamin, zadania ¢wiczeniowe, laboratoryjne i projektowe ze
szczegdlnym uwzglednieniem  przyktadow dotyczacych
zastosowan wybranych metod do rozwigzywania prostych
zagadnien inzynierskich z zakresu bioanalityki chemicznej
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Tab. 14.

Efekty uczenia si¢ przypisane do modutu analityka kosmetyczna - blok chemia kosmetyczna

MODUL ANALITYKA KOSMETYCZNA - BLOK CHEMIA KOSMETYCZNA

Nazwy kursow

nazwa modutu E 2 g =
b 8.2 c: S Lk g
Z sE2%| §% | 2€% 2E 3
E | 22| TE| R £%5¢
E c2z| Sz | $£2 SEE
SYMBOL g 52| EE2 | £23 = =
o KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) 2 & g =
O
W+L WAL W+L W+LA+P W+LA+P
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci migdzy nimi, stanowiace
BCh_W01 yerace . viashiajee 2Tozone za cZnosel Migdzy M, Showia X X X X X
- podstawowa wiedz¢ ogodlng z zakresu analityki i inzynierii chemicznej, nauk chemicznych,
nauk biologicznych, oraz technologii Zywnosci.
Absolwent zna 1 rozumie wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegolowej w zakresie modutéw kierunkowych, modutu chemii rozszerzonej, modutu
analityki 1 diagnostyki chemicznej, modulu chemii biomedycznej, modulu chemii i
BCh_W02 y“,g.y J . Y ! . L X X X X X
- technologii $rodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych specjalnosci wiedzy
szczegotowej dotyczacej biokosmetologii, chemii kosmetykow, analityki zywnosci i
srodowiska.
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji z zakresu
BCh_W03 D ena 1 TorHme jne CYIeImaty WP ) cywiizac) X X X X X
- analityki i inzynierii chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.
Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
roznych rodzajow dzialalnos$ci zawodowej zwigzanej z bioanalitykg chemiczng, w tym
BCh_W04 y Jow S8 ) awviazane Ly WY X X X X X
- podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego;
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wyrobow i
. systemow produkcyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem jakosSci i efektywnos$ci procesdow
BCh_INZ Wo1 | > P iy golny, gle ] ywnosei p N . .

analizy chemicznej oraz wplywie technologii na jako§¢ surowcéw i produktow, w tym
wieloaspektowa wiedz¢ o metodach okreslania ryzyka zawodowego dla uzytkownikow
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obiektow technicznych oraz zagrozen dla srodowiska.

BCh_INZ_W02

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci z uwzglednieniem najnowszej wiedzy dotyczacej metod analizy
chemicznej, zywnosci, biokosmetykow i srodowiska, efektywnosci proceséw produkcyjnych
oraz kreatywnego postrzegania potrzeb nabywcow.

UMIEJETNOSCI

BCh_U01

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadana wiedz¢ — formutowac i rozwigzywac ztozone
i nietypowe problemy 1 innowacyjnie wykonywaé zadania w nieprzewidywalnych
warunkach w zakresie modutéw kierunkowych, w tym modutu chemii rozszerzonej, modutu
analityki 1 diagnostyki chemicznej, modulu chemii biomedycznej, modutu chemii i
technologii $rodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych specjalnosci wiedzy
szczegodtowej dotyczacej analityki kosmetycznej, analityki zywno$ci oraz srodowiska;

BCh_U02

Absolwent potrafi dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy informacji, pochodzacych
z whasciwego doboru zrodet

BCh_U03

Absolwent potrafi dokona¢ doboru oraz stosowaé wlasciwe metody i narzgdzia, w tym
zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne.

BCh_U05

Absolwent potrafi planowac i realizowa¢ prace wtasng i w ramach wspotpracy w zespole
odpowiedzialnym za planowanie, organizacj¢ 1 realizacje procesOw 1 systemow
analitycznych, szczegodlnie w zakresie inzynierii i analityki chemiczne;.

BCh_U06

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wtasne, ciggle uczenie si¢ w zakresie
bioanalityki chemiczne;j.

BCh_INZ _U01

Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty z zastosowaniem metodyki i
narzgdzi badan naukowych, interpretowac i analizowaé w tym statystycznie uzyskane wyniki
badan oraz poprawnie formutowaé wnioski na ich podstawie.

BCh_INZ _U02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z
zakresu bioanalityki chemicznej oraz ich rozwigzywaniu wykorzysta¢ metody analityczne i
eksperymentalne z uwzglednieniem nowych osiagni¢¢ z zakresu analizy i inzynierii
chemicznej oraz aspektow systemowych i pozatechnicznych, w tym ekonomicznych.

BCh_INZ_U03

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize istniejacych rozwiagzan technicznych i
technologicznych z zakresu aparatury analitycznej oraz potrafi dokonac¢ ich podstawowej
oceny.

BCh_INZ_U04

Absolwent potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadana specyfikacja — oraz wykonaé prosty
system lub zrealizowaé prosty proces analityczno-diagnostyczny typowy dla analityki
chemicznej, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narz¢dzi i materialow ze
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szczegdlnym uwzglednieniem narzedzi i aplikacji komputerowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

BCh_KO01

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu bioanalityki
chemicznej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemow poznawczych i
praktycznych oraz jest gotow do positkowania si¢ wiedza ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu.

BCh_K02

Absolwent jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych w zakresie zwigzanym z
bioanaliza, analiza ZzywnoS$ci, S$rodowiska 1 biokosmetykow, wspotorganizowaniem
dziatalnos$ci na rzecz Srodowiska spotecznego.

BCh_K03

Absolwent jest gotow inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego w relacjach z
przedsigbiorstwami analityczno- diagnostycznymi,

BCh_K04

Absolwent jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac
nabyta wiedzg z zakresu bioanalityki chemiczne;.

BCh_KO05

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia 16l zawodowych w  zakresie
bioanalityki chemicznej, w tym: dbalosci o dorobek zawodu i zasady etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

PUNKTY ECTS

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

16

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULEU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania
¢wiczeniowe, laboratoryjne i projektowe ze szczegdlnym uwzglednieniem
przyktadéw dotyczacych zastosowan wybranych metod do rozwigzywania prostych
zagadnien inzynierskich z zakresu bioanalityki chemicznej
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Tab. 15.

Efekty uczenia si¢ przypisane do modutu analityka srodowiska i zywnosci - blok analiza zywnosci

MODUL ANALITYKA SRODOWISKA I ZYWNOSCI - BLOK ANALIZA ZYWNOSCI

nazwa modutu

Nazwy kursow

SYMBOL
EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU)

Wspélczesne
problemy analizy

zywnosci

Chemia zywnoSci

Mikrobiologia
zywnosci
Analiza
instrumentalna
Surowcow i
produktéw przemyshu

Spozywczego

Ocena
toksykologiczna

surowcow i
produktéw przemyshu

Spozywczego

Z
i

z
&

W+L W+L+P

=
o
[
=
=~

WIEDZA

BCh_Wo01

Absolwent zna 1 rozumie w zaawansowanym stopniu —
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace zlozone zalezno$ci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu analityki i
inzynierii chemicznej, nauk chemicznych, nauk biologicznych,
oraz technologii zywnosci.

BCh_W02

Absolwent zna i1 rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegdtowej w zakresie modutéw
kierunkowych, modutu chemii rozszerzonej, modutu analityki i
diagnostyki chemicznej, modutu chemii biomedycznej, modutu
chemii i technologii $rodowiska oraz dodatkowo w ramach
obieralnych specjalnosci wiedzy szczegodtowej dotyczacej
biokosmetologii, chemii kosmetykow, analityki zywnos$ci i
$rodowiska.

BCh_W03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu analityki 1 inzynierii
chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.

BCh_W04

Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnos$ci
zawodowej zwigzanej z bioanalityka chemiczna, w tym
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podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego;

BCh_INZ_ W01

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w
cyklu zycia wyrobow i systeméw produkcyjnych, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem jakosci i efektywnosci procesow
analizy chemicznej oraz wplywie technologii na jako$¢
surowcOw 1 produktow, w tym wieloaspektowa wiedzg o
metodach okreslania ryzyka zawodowego dla uzytkownikoéw
obiektow technicznych oraz zagrozen dla srodowiska.

UMIEJETNOSCI

BCh_U01

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedzg -
formutowac 1 rozwiazywac ztozone inietypowe problemy i
innowacyjnie wykonywaé¢ zadania w nieprzewidywalnych
warunkach w zakresie modutow kierunkowych, w tym modutu
chemii rozszerzonej, modutu analityki 1 diagnostyki
chemicznej, modulu chemii biomedycznej, modulu chemii i
technologii $rodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych
specjalnosci  wiedzy szczegotowej dotyczacej analityki
kosmetycznej, analityki Zzywno$ci oraz srodowiska;

BCh_U02

Absolwent potrafi dokonywac oceny, krytycznej analizy i
syntezy informacji, pochodzacych z wlasciwego doboru zrodet

BCh_U03

Absolwent potrafi dokona¢ doboru oraz stosowaé wlasciwe
metody 1 narzgdzia, w tym zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne.

BCh_U05

Absolwent potrafi planowa¢ i realizowa¢ pracg wilasng i w
ramach wspolpracy w  zespole odpowiedzialnym za
planowanie, organizacj¢ i realizacj¢ procesoOw i systemow
analitycznych, szczegdlnie w zakresie inzynierii i analityki
chemiczne;j.

BCh_U06

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne,
ciagle uczenie si¢ w zakresie bioanalityki chemicznej.

BCh_INZ _U01

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty z
zastosowaniem metodyki 1 narzedzi badan naukowych,
interpretowa¢ i analizowa¢ w tym statystycznie uzyskane
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wyniki badan oraz poprawnie formulowaé wnioski na ich
podstawie.

Absolwent potrafi przy identyfikacji 1 formulowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu bioanalityki
chemicznej oraz ich rozwigzywaniu wykorzysta¢ metody
BCh_INZ _U02 analityczne 1 eksperymentalne z uwzglednieniem nowych X
osiggnig¢ z zakresu analizy 1 inzynierii chemicznej oraz
aspektow  systemowych i pozatechnicznych, w tym
ekonomicznych.

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize
istniejagcych rozwigzan technicznych i technologicznych z

BCh_INZ_U03 . : .
- - zakresu aparatury analitycznej oraz potrafi dokonaé ich
podstawowej oceny.
Absolwent potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang
specyfikacjag — oraz wykona¢ prosty system lub zrealizowaé
BCh_INZ_U04 prosty proces analityczno-diagnostyczny typowy dla analityki

chemicznej, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik,
narzgdzi 1 materialdbw ze szczegdlnym uwzglednieniem
narzedzi i aplikacji komputerowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
z zakresu bioanalityki chemicznej oraz uznawania jej znaczenia
BCh_K01 W rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych X
oraz jest gotow do positkowania si¢ wiedzg ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych
w zakresie zwigzanym z Dbioanaliza, analiza ZzywnoSci,

BCh_K02 srodowiska 1 biokosmetykow,  wspolorganizowaniem X
dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego.
Absolwent jest gotow inicjowania dzialania na rzecz interesu

BCh_KO03 publicznego w relacjach z przedsi¢biorstwami analityczno- X
diagnostycznymi;

BCh_Ko04 Absolwent jest gotow do myslenia i dzialania w sposob X
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przedsigbiorczy wykorzystujac nabyta wiedz¢ z zakresu
bioanalityki chemiczne;j.

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego  pelnienia 1ol
zawodowych w zakresie bioanalityki chemicznej, w tym:

BCh_KO0S dbatosci o dorobek zawodu i zasady etyki zawodowej oraz X X X X X
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.
PUNKTY ECTS 3 3,5 3 6 3
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 18,5

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania
laboratoryjne i projektowe ze szczegdlnym uwzglgdnieniem przyktadéw dotyczacych
zastosowan wybranych metod do rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z
zakresu bioanalityki chemicznej
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Tab. 16. Efekty uczenia sig przypisane do modutu analityka srodowiska i zywnosci - blok chemia srodowiska

Nazwy kurséw
MODUL ANALITYKA SRODOWISKA I ZYWNOSCI - BLOK CHEMIA SRODOWISKA B
nazwa modutu . = z = .g E = ; E ;: _
= e z = = S = = N 2 N8 %
EZE 2288 ETE| xS §5%¢
SEZ| S2EE| E2E | S83 3
SYEI:/II?I? L KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) § % g. E g f;:.g é § % it
W+L W+L W+L W+L W+L
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu —
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
BCh Wol teorie .wyjaéniaja(ce z1oZ.one zaleznosci  miedzy .nin.lii X X X X X
- stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu analityki i
inzynierii chemicznej, nauk chemicznych, nauk biologicznych,
oraz technologii zywnosci.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegolowej w zakresie modulow
kierunkowych, modutu chemii rozszerzonej, modutu analityki i
BCh W02 diagn.(?st.yki chemic?geé, modL.l%u chemii biomedycznej, modutu X X X X X
- chemii i technologii $rodowiska oraz dodatkowo w ramach
obieralnych specjalno$ci wiedzy szczegotowej dotyczacej
biokosmetologii, chemii kosmetykow, analityki zywnosci i
srodowiska.
Absolwent zna 1 rozumie fundamentalne dylematy
BCh_W03 wspoélczesnej cywilizacji z zakresu analityki 1 inzynierii X X X X X
chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych systemowo.
Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne,
BCh_W04 etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dzialalnosci X X
zawodowej zwigzanej z bioanalityka chemiczng, w tym
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podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego;

UMIEJETNOSCI

BCh_U01

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze -
formutowa¢ i rozwigzywaé¢ ztozone inietypowe problemy i
innowacyjnie wykonywaé¢ zadania w nieprzewidywalnych
warunkach w zakresie modutow kierunkowych, w tym modutu
chemii rozszerzonej, modulu analityki 1 diagnostyki
chemicznej, modutu chemii biomedycznej, modulu chemii i
technologii $rodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych
specjalnosci  wiedzy szczegétowej dotyczacej analityki
kosmetycznej, analityki Zywno$ci oraz srodowiska;

BCh_U02

Absolwent potrafi dokonywaé oceny, krytycznej analizy i
syntezy informacji, pochodzacych z wlasciwego doboru zrodet

BCh_U03

Absolwent potrafi dokona¢ doboru oraz stosowaé wilasciwe
metody 1 narzgdzia, w tym zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne.

BCh_U05

Absolwent potrafi planowaé i realizowa¢ prac¢ wilasng i w
ramach wspolpracy w zespole odpowiedzialnym za
planowanie, organizacj¢ i realizacj¢ procesOw i systemow
analitycznych, szczegélnie w zakresie inzynierii i analityki
chemiczne;j.

BCh_U06

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowacé wilasne,
ciggle uczenie si¢ w zakresie bioanalityki chemiczne;j.

BCh_INZ_U01

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty z
zastosowaniem metodyki 1 narzedzi badan naukowych,
interpretowa¢ 1 analizowaé w tym statystycznie uzyskane
wyniki badan oraz poprawnie formulowaé¢ wnioski na ich
podstawie.
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BCh_INZ_U02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formulowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu bioanalityki
chemicznej oraz ich rozwigzywaniu wykorzysta¢ metody
analityczne i eksperymentalne z uwzglednieniem nowych
osiggni¢¢ z zakresu analizy 1 inzynierii chemicznej oraz
aspektow  systemowych 1 pozatechnicznych, w tym
ekonomicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

BCh_KO01

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
z zakresu bioanalityki chemicznej oraz uznawania jej
znaczenia w rozwigzywaniu problemow poznawczych i
praktycznych oraz jest gotow do positkowania si¢ wiedzg
ekspertow ~w  przypadku trudnosci z  samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

BCh_K02

Absolwent jest gotow do wypehiania zobowigzan spotecznych
w zakresie zwigzanym z Dbioanalizg, analiza ZzywnoSci,
srodowiska i biokosmetykow,  wspotorganizowaniem
dziatalnos$ci na rzecz Srodowiska spotecznego.

BCh_KO03

Absolwent jest gotow inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego w relacjach z przedsigbiorstwami analityczno-
diagnostycznymi;

BCh_KO05

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia 16l
zawodowych w zakresie bioanalityki chemicznej, w tym:
dbatosci o dorobek zawodu i zasady etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

PUNKTY ECTS

EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

16

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUEU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: kolokwium,
zadania laboratoryjne ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadow dotyczacych
zastosowan wybranych metod do rozwiazywania prostych zagadnien
inzynierskich z zakresu bioanalityki chemicznej
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Tab. 17. Efekty uczenia sie przypisane do modutu praktyki i pracy dyplomowej

Nazwy kurséw

uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z

[
MODUL PRAKTYKI I PRACY DYPLOMOWEJ — £ z
nazwa modutu _52 E ; E £
> = o S 2
- ] = =2
= s E = >
< =S E =
£ ET :
© g g s
SYMBOL : =
MODULOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU)
EKU
- P P
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
BCh_Wo1 zaleznosci migdzy nimi, stanowigce podstawowg wiedz¢ ogdlng z zakresu X X
analityki i inzynierii chemicznej, nauk chemicznych, nauk biologicznych,
oraz technologii Zzywnosci.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej
wiedzy szczegdtowej w zakresie modutow kierunkowych, modutu chemii
BCh W02 rozszerzonej, modutu analityki i diagnostyki chemicznej, modutu chemii . X
- biomedycznej, modutu chemii i technologii srodowiska oraz dodatkowo w
ramach obieralnych specjalnosci wiedzy szczegdtowe] dotyczacej
biokosmetologii, chemii kosmetykow, analityki zywnosci i §rodowiska.
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
BCh_W03 z zakresu analityki i inzynierii chemicznej oraz dziedzin z nimi zwigzanych X X
Systemowo.
BCh_W04 Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne X X
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bioanalityka chemiczna, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego;

BCh_W05

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsigbiorczo$ci zwigzanej z analitykg chemiczng.

BCh_INZ_W01

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
wyrobow 1 systemoéw produkcyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
jakosci i efektywnosci procesoOw analizy chemicznej oraz wplywie
technologii na jako$¢ surowcow i produktéw, w tym wieloaspektows
wiedz¢ o metodach okres§lania ryzyka zawodowego dla uzytkownikow
obiektow technicznych oraz zagrozen dla srodowiska.

BCh_INZ_W02

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia irozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci z uwzglednieniem najnowszej wiedzy
dotyczacej metod analizy chemicznej, zywnoS$ci, biokosmetykow i
srodowiska, efektywnosci procesow produkcyjnych oraz kreatywnego
postrzegania potrzeb nabywcow.

UMIEJETNOSCI

BCh_U01

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ — formulowaé i
rozwigzywac¢ ztozone inietypowe problemy iinnowacyjnic wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach w zakresie —modutow
kierunkowych, w tym modulu chemii rozszerzonej, modutu analityki i
diagnostyki chemicznej, modutu chemii biomedycznej, modutu chemii i
technologii $rodowiska oraz dodatkowo w ramach obieralnych specjalnosci
wiedzy szczegétowej dotyczacej analityki kosmetycznej, analityki
zywnosci oraz srodowiska;

BCh_U02

Absolwent potrafi dokonywaé oceny, krytycznej analizy i syntezy
informacji, pochodzacych z wlasciwego doboru zrodet

BCh_U03

Absolwent potrafi dokona¢ doboru oraz stosowaé wlasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne.

BCh_U04

Absolwent potrafi komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne zwiazane z
bioanalityka chemiczng, ze zréznicowanymi kregami odbiorcow, braé
udzial w debacie prezentujac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o
nich, postugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
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podstawnego zasobu stownictwa specjalistycznego z zakresu analityki
chemiczne;j.

BCh_U05

Absolwent potrafi planowa¢ i realizowa¢ pracge wlasng 1w ramach
wspotpracy w zespole odpowiedzialnym za planowanie, organizacj¢ i
realizacj¢ procesow i systemOw analitycznych, szczegélnie w zakresie
inzynierii i analityki chemiczne;.

BCh_U06

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowaé wlasne, ciagle
uczenie si¢ w zakresie bioanalityki chemiczne;.

BCh_INZ_U01

Absolwent  potrafi  planowa¢ 1  przeprowadza¢  eksperymenty
z zastosowaniem metodyki i narzedzi badan naukowych, interpretowac i
analizowa¢ w tym statystycznie uzyskane wyniki badan oraz poprawnie
formutowac wnioski na ich podstawie.

BCh_INZ U02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich z zakresu bioanalityki chemicznej oraz ich rozwigzywaniu
wykorzysta¢ metody analityczne i eksperymentalne z uwzglednieniem
nowych osiggni¢¢ z zakresu analizy i inzynierii chemicznej oraz aspektow
systemowych i pozatechnicznych, w tym ekonomicznych.

BCh_INZ_U03

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize istniejacych
rozwigzan technicznych i technologicznych zzakresu aparatury
analitycznej oraz potrafi dokona¢ ich podstawowej oceny.

BCh_INZ _U04

Absolwent potrafi zaprojektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz
wykona¢ prosty system lub zrealizowa¢ prosty proces analityczno-
diagnostyczny typowy dla analityki chemicznej, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materialow ze szczegdlnym
uwzglednieniem narzgdzi i aplikacji komputerowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

BCh_KO01

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu
bioanalityki chemicznej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest gotow do positkowania
si¢ wiedzg ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

BCh_KO02

Absolwent jest gotow do wypelniania zobowigzan spolecznych w zakresie
zwigzanym z bioanaliza, analiza zywnoSci, Srodowiska i biokosmetykow,
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wspotorganizowaniem dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego.

Absolwent jest gotow inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego

BCh_KO03 . S . . . .
- w relacjach z przedsigbiorstwami analityczno- diagnostycznymi;

Absolwent jest gotow do myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy

BCh_Ko04
Ch_K0 wykorzystujac nabyta wiedzg z zakresu bioanalityki chemiczne;.

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych w
BCh_KO05 zakresie bioanalityki chemicznej, w tym: dbatosci o dorobek zawodu i
zasady etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

PUNKTY ECTS

42 5 15

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

62

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja  efektéw:  ocena  sprawozdania
z przebiegu praktyki, ocena stopnia przyswojenia
zagadnien z zakresu praktyki w formie egzaminu
ustnego, egzamin dyplomowy, zadania projektowe
ze  szczegolnym  uwzglednieniem  zagadnien
dotyczacych prac  dyplomowych z zakresu
bioanalityki chemiczne;j.
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4. WERYFIKACJA OSIAGANYCH PRZEZ STUDENTA EFEKTOW
UCZENIA SIE

Efekty uczenia si¢ zdobywane sg przez studentdow na zajeciach wyktadowych, ¢éwiczeniach,
laboratoriach, projektach, seminariach oraz praktykach zawodowych. Wiedza zdobywana na
wyktadach weryfikowana jest za pomoca egzaminéw (pisemnych Iub ustnych), kolokwiow,
umiejetnosci zdobywane na zajeciach ¢wiczeniowych, weryfikowane sg za pomoca kolokwidéw i prac
w postaci zadan do samodzielnego rozwigzania. Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
zdobywane na zaj¢ciach laboratoryjnych, sprawdzane s3 za pomocg sprawozdan, krotkich
sprawdzianéw pisemnych lub odpowiedzi ustnych. Wiedza, umiej¢tnoséci i kompetencje spoteczne
zdobywane na zajeciach projektowych, sprawdzane sa za weryfikacji zrealizowanego projektu wraz
z jego dyskusja. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢, zdobywanych na zajeciach praktycznych
(¢wiczenia, laboratoria, projekty) potwierdzaja osiagnigcie efektow inzynierskich przypisanych do
kierunku. Najwazniejszym elementem kompleksowo weryfikujacym osiggniete efekty uczenia si¢ na
kierunku Bioanaliza chemiczna jest praca dyplomowa.

Podstawa oceny osiagnigcia efektow uczenia si¢ na kursie jest dokumentacja procesu ksztatcenia,
w tym sktadane po zakonczeniu zaj¢¢ przez nauczyciela akademickiego prowadzacego zajecia, Karty
oceny osiagniecia zatozonych efektow uczenia si¢ na kursie. Nauczyciele dokonuja w nich oceny
zweryfikowanych, osiagnietych przez studentow efektow uczenia sie, wskazujac mozliwosci
doskonalenia procesu ksztatcenia oraz formutujg zalecania dotyczace poprawy jakosci ksztalcenia na
kursie (w tym konieczno$¢ uzupetnienia zasobow literatury lub materiatow do zajg¢ laboratoryjnych).
Weryfikacja osiagnietych efektow uczenia si¢ na kierunku odbywa si¢ na poziomie Rady
Programowej. Procedura ta obejmuje weryfikacje efektow osiaganych podczas obowigzkowej praktyki
zawodowej oraz seminarium i pracy dyplomowej. Sprawozdanie to jest efektem kompleksowej
kontroli procesu ksztalcenia. Podstawa do opracowania wnioskow sg dodatkowo oceny
z przeprowadzonych hospitacji zaje¢, wyniki z ankietyzacji zajg¢, dostgpne wyniki monitorowana
losow zawodowych absolwentow, oceny prac etapowych, ocena prac dyplomowych oraz opinia
samorzadu studentéw i interesariuszy zewngtrznych. Rada programowa, na podstawie prowadzonego
monitoringu oraz weryfikacji efektow uczenia si¢, na koniec kazdego cyklu ksztatcenia, sporzadza po
zakonczeniu kazdego roku akademickiego i przedstawia dziekanowi sprawozdanie z osiagnigcia
zatozonych efektow uczenia si¢ na kierunku. Wyniki analizy przeprowadzonej przez Rade
programowa analizowane sa przez Wydziatowy Zespot ds. Jakosci Ksztalcenia. Ostateczne analizy,
wraz z wnioskami i zaleceniami, przedstawiane sa na Radzie Wydziatu.

5. HARMONOGRAM STUDIOW

Harmonogram studiéw stacjonarnych na I stopniu kierunku Bioanalityka chemiczna prowadzonych na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Koszalinskiej zamieszczono w Harmonogramie studiow
(zalacznik 2 do Wniosku).

Tab. 18. Wskazniki dotyczqce programu studiow na kierunku Bioanalityka chemiczna, poziom
pierwszy, profil praktyczny

Wskazniki dotyczace programu studiéw na kierunku Bioanalityka chemiczna, poziomie pierwszymi profilu
praktycznym

Liczba semestrow konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie 8

240

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie
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Laczna liczba godzin zajgé

2625/3585 (z praktykami
zawodowymi)

Laczna liczba godzin zajgé prowadzonych na wnioskowanym kierunku, przez
nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni sktadajacej wniosek jako
podstawowym miejscu pracy

2475

Procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek w liczbie punktéw ECTS koniecznej do
ukonczenia studiow na danym poziomie — w przypadku kierunku
przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny

nauki chemiczne: 100%

Laczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajg¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych

182,5 (z praktykami

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom lub grupom zaje¢ do wyboru

0s0b prowadzacych zajecia zawodowymi)
Laczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajg¢ 170.5
ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne ’
Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych— w przypadku kierunkow studiow 10
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

96,5

amach tych praktyk

WymiarpraktykzawodowychorazliczbapunktowECTS, jakastudentmusiuzyskacwr

960 h/42 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku stacjonarnych

studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow magisterskich 60
Tab. 19. Zajecia lub grupy zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne
Zajecia lub grupy zajeé ksztaltujacych umiejetnos$ci praktyczne
Nazwa za;:;eléub grupy Forma/formy zajeé Laczna liczba godzin Liczba punktéw ECTS
Modut humamstyczno- Ogoiem/({wwzema 1 375/255 13.5
ekonomiczno-spoteczny projekty
Modut nauk matematycznych Ogoiem/({wwzema ! 300/180 12
projekty
Modqi nauk fi.zyfzznyf:h, Ogolem/cwwgema i 330/180 13.5
chemicznych i biologicznych laboratoria
IModut Chemii rozszerzone;j Og(’)iem/éwic;enia i 255/135 11
laboratoria
Modqi ana.htykl i diagnostyki Ogolem{cvylczgnla, 255/150 12
chemicznej laboratoria i projekty
Modut chemii biomedycznej Ogolem/.cv.vlcze.ma, 330/195 15
laboratoria i projekty
Modui ghemll i technologii Ogolem/cwwgema i 255/150 10
Srodowiska laboratoria
Modut - Analityka
Kosmetyczna/Modut - Ogotem/¢éwiczenia,
|Analityka srodowiska i laboratoria i projekty 4507240 21,3
Zywnosci
Praktyki Zajecia praktyczne 960 42
Semma‘rlun} dyplomovwe, Ogodtem/projektowe 75/75 5
[proseminarium
Praca inzynierska 450 15
Razem: 4035/2970 170,5
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Tab. 20. Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru

Zajecia lub grupy zajeé¢ do wyboru

Nazwa zaZJ:jchéub grupy Forma/formy zajeé Laczna liczba godzin Liczba punktéw ECTS
Modut - Analityka
Kosn_letyczna/ quul - Wyklad,.év.vicze?nia, 450 34.5
|Analityka srodowiska i laboratoria i projekty ’
Zywnos$ci
IPraktyka Zajecia praktyczne 960 42
Seminarium dyplomowe Projektowe 75 5
Praca inzynierska 450 15
Razem: 1935 96,5

Tab. 21. Zajecia lub grupy zajeé umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich

Zajecia lub grupy zaje¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w
charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7ust. 3 ustawy
z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

Nazwa zajeé lub grupy zajeé Forma/formy zajeé Lac;:::;zlilszba LICZbE é);;lktow
Modut humanistyczno-ekonomiczno-spoteczny:
Zarzadzanie i ekonomika w przedsigbiorstwie; - .
. . .. Wyktady, ¢wiczenia i
Ekologiczne i etyczne problemy w produkcji roickt 150 10
chemicznej; Bezpieczenstwo, higiena i etyka Projexty
pracy; Praca w laboratorium akredytowanym
Modpl nauk mz.itematycznyc.h: Statystyczga . Wyklady, éwiczenia i
analiza danych; Chemometria, interpretacja i . 180 12
SR . projekty
wizualizacja danych analitycznych
Modu{. nauk fizycznych, chemicznych i Wyklady, éwiczenia,
biologicznych . 330 24
laboratoria
Modut Chemii rozszerzonej Wyldady, cwiezema, 255 19
laboratoria
o . . . Wyktady, ¢wiczenia,
Modut analityki i diagnostyki chemicznej laboratoria i projekty 255 18
Modut chemii biomedycznej Wyklady? Cwiczoma, 330 24
laboratoria i projekty
Modut chemii i technologii srodowiska: Analiza
powietrza atmosferycznego; Analiza odpadow i Wyktady, éwiczenia,
. . . - 195 12,5
gruntéw zanieczyszczonych; Metody analizy wody laboratoria
i sciekow; Ekotoksykologia
Modut - Analityka Kosmetyczna/Modut - Wyktady, ¢wiczenia,
. . L e T 450 34,5
|Analityka srodowiska i Zywnosci laboratoria i projekty
Praktyka Zajecia praktyczne 960 42
Seminarium dyplomowe, proseminarium Projektowe 75 5
Praca inzynierska 450 15
Razem: 3630 216
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6. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe zostaly dobrane w taki sposob, aby umozliwi¢ osigganie efektow uczenia sig,
dotyczacych wiedzy i umiejetnosci z zakresu kursow ogdlnych, podstawowych, kierunkowych.

Dodatkowo, w odniesieniu do moduldw specjalnosciowych, tresci te dotycza wiedzy
i umiejetnosci z zakresu:

— Biokosmetologii,

— Chemii kosmetycznej,

— Analizy zywnosci,

— Chemii §rodowiska.
Grupa kursow ogolnych (modul humanistyczno-ekonomiczno-spoteczny) obejmuje nastepujace
szczegOlowe tresci programowe, dotyczace nastepujacych zaje¢: Ochrona wlasnosci intelektualnej -
zagadnienia dotyczace zakresu przedmiotowego i podmiotowego praw wlasnosci intelektualnej,
zwlaszcza praw autorskich oraz ochrony wlasnosci przemystowej. Szczegdétowo omawiane sg
autorskie prawa osobiste 1 majatkowe oraz wynalazek jako przedmiot wihasnosci przemystowe;.
Powyzsza problematyka dotyczy zwlaszcza przestrzegania zasad ochrony wlasnosci intelektualnej
w trakcie nauki, w pracy zawodowej 1 zyciu codziennym. Zarzadzanie i ekonomika
w przedsiebiorstwie -zagadnienia zwigzane z organizacjg przedsigbiorstwa, zarzadzaniem zasobami
przedsigbiorstwa oraz analiza ekonomiczng. W ramach zagadnien zwigzanych z organizacja
i zarzadzaniem przedsigbiorstwem podejmowane bedg formy prawne czy struktura organizacyjna,
wspotczesne teorie zarzadzania Lean management, TQM 1 controlling. Druga wazna grupa zagadnien
sg treSci dotyczace zarzadzania zasobami przedsigbiorstwa: ludzkimi, finansowymi, surowcami
i zapasami. W zakresie analizy ekonomicznej zaprezentowana zostanie analiza wskaznikowa
sprawozdan finansowych oraz omoéwione metody oceny optacalnosci. Ekologiczne i etyczne
problemy w produkecji chemicznej - korzystanie z przepisow prawa oraz zasad etycznych
w bioanalityce chemicznej; wykorzystanie nowych technologii i ryzyko w ich stosowaniu,
podstawowe metody badawcze i analiza ekologicznych probleméw w realizowanych zadaniach
inzynierskich, ocena zagrozen zwigzanych ze stosowaniem surowcOéw i1 produktéw w produkcji
chemicznej. Bezpieczenstwo, higiena i etyka pracy - zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz etyki pracy w zawodach inzynierskich. Szczegdélowo omawiane zagadnienia zarzadzania
bezpieczenstwem pracy, przepisy prawa w zakresie bhp, ryzyko choréb zawodowych i wypadkow
przy pracy oraz bezpieczenstwo pracy na stanowiskach z maszynami i urzgdzeniami technicznymi.
Powyzsza problematyka dotyczy zwlaszcza Swiadomosci znaczenia spolecznej, zawodowej i etycznej
odpowiedzialnoéci za bezpieczenstwo i higiene pracy, ochrone¢ przeciwpozarowg w przedsigbiorstwie
oraz ochron¢ $rodowiska naturalnego. Praca w laboratorium akredytowanym - poznanie zasad
oceny i udzielania akredytacji przez Polskie Centrum Akredytacji, a w szczegolnosci akredytacja
laboratoriow badawczych i wzorcujacych. Ponadto charakterystyka praw i obowiazkow jednostek
akredytowanych. Zapoznanie z niezb¢dng dokumentacji i zasadami jej wypelniania w celu uzyskania
akredytacji. Komunikacja spoleczna i sztuka negocjacji - prawidtowosci, normy i regulty w obszarze
w komunikacji miedzy ludzmi, w szczegdlnosci w nawigzaniu interakcji pozwalajgcej na wymiane:
informacji, emocji, mysli. Poznanie warunkéw sprzyjajacych negocjacji i porozumieniu bez przemocy
i rozwigzywanie problemow zwigzanych z komunikacja na réznych poziomach przy uzyciu
zroznicowanych Srodkow. Jezyk obcy (jezyk obcy nowozytny) - rozwoj umiejetnosci stosowania
jezyka obcego na poziomie bieglosci jezykowej B2 Rady Europy. Zaklada si¢, ze osoba postugujaca
si¢ jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtownych watkow przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, tacznie z rozumieniem dyskusji na tematy techniczne
z zakresu jej specjalnosci. Porozumiewanie si¢ plynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ poprawng
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rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka, nie powodujac przy tym napigcia u ktorejkolwiek ze
stron. W szerokim zakresie tematow, z uwzglednieniem Bioanalityki chemicznej, formutowanie
przejrzyste 1 szczegblowe wypowiedzi ustnych i pisemnych, a takze wyjasnianie swojego stanowiska
w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji, rozwazajac wady i zalety réznych rozwigzan.
Wychowanie fizyczne - doskonalenie umiejetnosci ruchowych przydatnych w aktywnosci fizycznej,
rekreacyjnej i sportowej poprzez uczestnictwo w dowolnie wybranych zajeciach praktycznych (tenis
stotowy, crossminton, Nordic walking, pitka siatkowa, ¢wiczenia sitowe, gry i zabawy angazujace
aktywno$¢ umystowa), a takze nauke wykorzystania terenow naturalnych i srodowiska do organizacji
bezpiecznych zajgé ruchowych, zarowno w formie indywidualnej jak i grupowej. Zajgcia praktyczne
przyczyniag si¢ do rozwoju sprawnosci kondycyjnej i koordynacyjnej studentéw oraz wyksztatca
umiejetnosci umozliwiajacych samokontrole i samoocen¢ oraz samodzielne podejmowanie dziatan
w tym zakresie.

Grupa kursow podstawowych (modul nauk matematycznych) obejmuje nastepujace szczegodtowe
tre$ci programowe, dotyczace nastepujacych zaje¢: Analiza matematyczna I - przeglad funkcji
elementarnych, takich jak funkcje wielomianowe, wymierne, wykladnicze, logarytmiczne,
trygonometryczne i cyklometryczne; zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z zakresu
analizy matematycznej funkcji jednej i wielu zmiennych. Podniesienie sprawno$ci rachunkowych
niezbednych w postugiwaniu si¢ metodami matematycznymi w analizie zagadnien z zakresu
Bioanalityki chemicznej oraz wyksztatcenie umiegjgtnosci precyzyjnego i logicznego myslenia, a takze
abstrakcyjnego rozumienia probleméw z zakresu nauk technicznych. Analiza matematyczna II -
pojecia, twierdzenia, metody 1 zastosowania rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych
oraz réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzgdu pierwszego; wyksztalcenie (w ramach zajec
praktycznych) umiejetno$ci stosowania nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli
matematycznych w celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych, szczegdlnie
z zakresu Bioanalityki chemicznej. Statystyczna analiza danych - tematyka zwigzana
z do$wiadczalnictwem oraz zagadnieniami dotyczacymi klasyfikacja doswiadczen i ich planowaniem
oraz analizg statystyczng uzyskanych wynikow prac eksperymentalnych. Dodatkowo realizacja kursu
umozliwi nabycie umiej¢tnosei statystycznego opracowania wynikow doswiadczen i prawidlowego
wnioskowania. Chemometria, interpretacja i wizualizacja danych analitycznych - zagadnienia
zwigzane z jednoczesnym przetwarzaniem i analizg duzej liczby zmiennych. W oparciu o wybrane
techniki chemometryczne, z wielowymiarowych danych pomiarowych mozna wydoby¢ rézne
uzyteczne informacje. Tematyka planowania do$wiadczen oraz interpretacji uzyskanych wynikow
doswiadczalnych, a takze zapoznanie ze stosowanymi metodami chemometrycznymi. Pozwalaja
dodatkowo naby¢ praktyczne umiejetnosci w zakresie samodzielnego korzystania z programéw
komputerowych na potrzeby analizy danych badawczych.

Grupa kurséw podstawowych (modut nauk fizycznych, chemicznych i biologicznych) obejmuje
nastgpujace szczegdtowe tresci programowe, dotyczace nastgpujacych zajec:

Podstawy fizyki - dostarczenie aparatu pojeciowego z zakresu fizyki dla poprawnego formutowania
problemow, zadan i wnioskow z ogolnie pojetych zagadnien inzynierskich w szczego6lnosci
zwigzanych z kierunkiem studiow — Bioanalityka chemiczng. Omoéwienie i utrwalenie elementarnych
poje¢ z dynamiki punktu materialnego i bryly oraz wielkosci charakteryzujacych podstawowe
wlasciwosci mechaniczne cial stalych; przedstawienie zagadnien z zakresu hydrostatyki
1 hydrodynamiki, drgan i fal mechanicznych oraz wiasciwosci gazow jako modelowych obiektow do
wyjasniania zagadnien termodynamicznych. Przewidziane zaj¢cia praktyczne poglebia rozumienie
wymienionych powyzej zagadnien poprzez wykonywanie prostych obliczen (zadania tekstowe) oraz
wykonywanie do$wiadczen 1 opracowywanie ich wynikoéw. Chemia ogolna — dotyczy budowy
materii, pierwiastkéw 1 ich wlasciwosci powigzanych z potozeniem w uktadzie okresowym,
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podstawowych klas zwigzkéw chemicznych oraz standw skupienia materii; zapoznanie studentow
z pojeciami stanu amorficznego i krystalicznego ciat statych; przedstawienie podstawowych pojeé
i praw chemicznych oraz rozwini¢cie umiejg¢tno$ci ich praktycznego stosowania, szczegdlnie
w zagadnieniach zwigzanych z Bioanalityka chemiczna. Podstawy technologii chemicznej - Zasady
organizacji 1 prowadzenia procesow technologicznych w przemysle chemicznym. Opisane zostang
poszczegblne urzadzenia oraz wielkosci charakteryzujace  przebieg procesow chemicznych
w instalacjach przemystowych. Przekazane zostang roéwniez zasady sporzadzania bilansow
technologicznych w oparciu o rzeczywiste przyklady organizowania proceséw technologicznych dla
wybranych dziatéw przemyshu chemicznego. Podstawy biochemii - chemiczne sktadniki organizmow
zywych, ich przemiany oraz rola sktadnikow biochemicznych w procesach energetycznych. Tematyka
szlakéw metabolicznych rozktadu i syntezy sktadnikow komorek z udziatem biokatalizatorow
i sposoby regulacji tempa metabolizmu i integracji poszczegolnych szlakéw oraz sposobow przekazu
informacji genetycznych 1 wzajemnego kontaktu komorek oraz kontaktu z otoczeniem.
Materialoznawstwo chemiczne i korozja - monitorowanie proceséw korozyjnych z uzyciem badan
potencjostatycznych, potencjodynamicznych oraz impedancyjnych oraz zapoznaja si¢ z metodami
zabezpieczen korozyjnych w przemysle. W ramach cze$ci zaje¢ zwigzanej z materialoznawstwem
chemicznym tematy modyfikowania warstw wierzchnich wybranych materiatdéw oraz ich identyfikacji
na podstawie zgtadow metalograficznych oraz wynikéw SEM, CLSM, EDS, XPS, XRD, GDOES oraz
korozyjnych. Mikrobiologia - ogélna charakterystyka mikroorganizmow (Virales, Bacteria, Fungi,
Protista);  z uwzglednieniem ich wielkosci, budowy komorki oraz morfologig kolonii, funkcja
poszczegblnych organelli komoérkowych, wzrostem 1 rozwojem, sposobami rozmnazania si¢;
z oddziatywaniem fizyko-chemicznych i biologicznych czynnikéw $rodowiska na mikroorganizmy
w aspekcie reakcji komorki 1 biologii molekularnej, charakterystyke technik pracy: mikroskopowe
metody obserwacji zywych mikroorganizméw: hodowlag mikroorganizmow, przygotowaniem
pozywek hodowlanych, izolacjg mikroorganizmow ze srodowiska; technikami otrzymywania czystych
kultur, barwieniem drobnoustrojéw i ich struktur, wykrywanie inkluzji, liczenie mikroorganizmow.

Grupa kurséw kierunkowych (modut nauk chemii rozszerzonej) obejmuje nastgpujace szczegodtowe
tresci programowe, dotyczace nastepujacych zaje¢: Chemia nieorganiczna - wlasciwosci
pierwiastkow z  poszczegélnych grup ukladu okresowego. Ponadto poruszone beda
w ramach wyktadu zagadnienia teoretyczne np. rownowaga chemiczna w roztworach wodnych, teorie
kwasowo-zasadowe. Zagadnienia obliczania stopnia dysocjacji, sity jonowej elektrolitu oraz jej
wplywu na aktywno$¢ poszczegélnych jonéw w srodowiskach wodnych. Reakcje chemiczne
wykorzystywane w przemysle oraz z problemami i rozwigzaniami technologicznymi, jakie sa obecnie
w nim spotykane. Metody wykrywania kationow, anionéw w roztworach wodnych oraz analiza
substancji stalych. Chemia organiczna - proste eksperymenty laboratoryjne w zakresie operacji
jednostkowych jak: krystalizacja, destylacja, ekstrakcja, analize jako$ciowa substancji organicznej,
elementy preparatyki organicznej. Reguly nazewnictwa, klasyfikacji oraz wtasciwosci chemiczne
i fizyczne zwiagzkow organicznych: weglowodory alifatyczne, aromatyczne, halogenoorganiczne,
alkohole, fenole, ketony, aldehydy, etery, kwasy karboksylowe, pochodne kwaséw karboksylowych,
aminy, zwiazki wielkoczasteczkowe). Mechanizmy reakcji: substytucji rodnikowej i nukleofilowej
w uktadach alifatycznych, addycji elektrofilowej do wigzan wielokrotnych, reakcje eliminacji,
substytucji elektrofilowej i nukleofilowej w uktadach aromatycznych. Podstawowe typy izomerii oraz
podstawowe zagadnienia dotyczace stereochemii. Planowanie syntezy organicznej, addycja
nukleofilowa do grupy karbonylowej. Chemia fizyczna - wiedza z chemii fizycznej w zakresie:
termodynamiki i termochemii, elektrochemii (w tym elektrochemicznych metod analizy), fotochemii,
zjawisk powierzchniowych oraz wiedzy poglebionej z zakresu kinetyki reakcji chemicznych i katalizy
homogenicznej i heterogenicznej. IloSciowy opis procesow i zjawisk fizykochemicznych; metodyka
i aparatura stosowana do pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych. Metody fizykochemiczne
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(mi.in. kalorymetrii, konduktometrii, potencjometrii, spektometrii UV-Vis) do badania wlasciwosci
uktadow 1 substancji chemicznych. Chemia analityczna - podstawowe operacje jednostkowe typowe
dla klasycznej analizy chemicznej (odwazanie, wytracanie osadu, saczenie, miareczkowanie).
Sporzadzanie roztworéw mianowanych i sprawdzenie miana roztworu. Przygotowanie probki do
analizy (rozdzielanie, zageszczanie). Podstawowe pojecia i metody chemii analitycznej. Zasady
prowadzenia postegpowania analitycznego majacego na celu oznaczenie lub wykrycie okreslonych
sktadnikow w analizowanych probkach. Zasady i metody: pobierania probek do analizy (probki
gazoéw, cieczy, cial stalych) oraz przygotowania probek do analizy (mineralizacja, stapianie,
rozpuszczanie). Podstawowe zasady oceny wynikéw analiz (czulo$¢, doktadno$é, precyzja). Bledy
w analizie iloSciowej. Podstawy teoretyczne oraz zastosowania praktyczne analizy wagowej i techniki
miareczkowe;j.

Grupa kurséow kierunkowych (modut analityki i diagnostyki chemicznej) obejmuje nastepujace
szczegblowe treSci programowe, dotyczace nastgpujacych zaje¢: Jako$ciowa i iloSciowa analiza
chemiczna - podstawy teoretyczne analizy jakos$ciowej, kryteria podzialu kationéw i anionéw na
grupy analityczne. Podstawy teoretyczne klasycznej analizy ilosciowej (alkacymetria, redoksometria,
kompleksometria, analiza wagowa i miareczkowanie stragceniowe). Rola i dobor wskaznikow
w analizie miareczkowe]j. Krzywe miareczkowania. Reakcje grupowe i charakterystyczne kationow
i anioné6w — analiza jako$Sciowa. Oznaczenie iloSciowe badanego analitu — miareczkowanie
alkacymetryczne, kompleksometryczne, straceniowe, redoksometryczne, analiza wagowa.
Nowoczesne techniki analityczne - zapoznanie ze wspoOlczesnymi trendami w analityce ze
szczegbdlnym uwzglednieniem badan zywnosci. Student poprzez prezentacje obecnego stanu wiedzy
i potencjalnych zastosowan zapoznaje si¢ z najnowszymi technikami badawczymi wykorzystywanymi
w analityce, ich mozliwosciami aplikacyjnymi i tendencjami rozwoju w tej dziedzinie badan.
Wybrane metody analizy instrumentalnej - wybrane, wspolczeSnie stosowane metody
instrumentalne w przemysle, ochronie $rodowiska, analizie Zywnosci oraz analityce medycznej.
Omowione zostang nastepujace metody/techniki instrumentalne: spektralne (spektrometria UV-VIS,
spektrometria IR, absorpcyjna spektrometria atomowa), chromatograficzne (chromatografia gazowa
i cieczowa), elektrochemiczne (potencjostatyczne, potencjodynamiczne, impedancyjne -
elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna), rentgenowskie (mikroanaliza rentgenowska,
dyfrakcja rentgenowska) oraz mikroskopowe (skaningowa mikroskopia elektronowa, mikroskopia
optyczna, w tym fluorescencyjna). Dla kazdej z wymienionych technik, przedstawione zostang
zjawiska fizykochemiczne prowadzace do powstania sygnatu analitycznego. Dobra praktyka
laboratoryjna - specyfika pracy w laboratorium analitycznym. Obecny stan wiedzy dotyczacy dobrej
praktyki laboratoryjnej (GLP), jako systemu zapewnienia jakosci badan w odniesieniu do
bezpieczenstwa czlowieka i $rodowiska. Nabywa umiejetnoscei interpretacji prawnych i etycznych
aspektow wynikajacych z charakteru pracy oraz wskazaé gléwne dziatania wykonawcze zapewniajace
stosowanie wytycznych dobrej praktyki laboratoryjnej w odniesieniu do programu zapewnienia
jakosci badan laboratoryjnych, aparatury, odczynnikéw, materialow, standardowych procedur
roboczych, planowania badan, przygotowywania raportow, archiwizacji danych. Podstawy walidacji
procedur analitycznych — tworzenie raportu z walidacji metody analizy wybranych analitow: opis
analitbw, poréwnanie i wybor metod analitycznych, wybdr parametrow analizy wybranych metod,
obliczenia parametréow walidacyjnych metody. Sporzadzenie i prezentacja raportu. Etapy
postepowania walidacyjnego, parametry metodyki podlegajace walidacji. Techniki ustalania
charakterystycznych cech metody badawczej, cechy charakterystyczne procedury analitycznej,
kolejno$¢ wyznaczania parametrow walidacyjnych (precyzja, doktadnos$¢, liniowos¢, zakres
pomiarowy, czulo$¢, granica wykrywalnos$ci, granica oznaczalnosci, specyficzno$é, selektywnos$e,
odpornos$¢, elastycznosc), wybor metod analitycznych. Niepewnos¢ pomiaru. Materiaty odniesienia
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w procesie walidacji. Zakres walidacji. Badania mig¢dzylaboratoryjne, badania biegtosci, badania
normalizacyjne, certyfikacja materiatdéw, porownania mi¢dzylaboratoryjne. Aparatura chemiczna -
do najwazniejszych zagadnien podejmowanych w ramach tego kursu nalezy omoéwienie podziatu,
budowy oraz zasady dziatania najwazniejszej aparatury chemicznej. Przedstawienie tych informacji
umozliwi samodzielny dobor sprzetu i1 urzadzen laboratoryjnych w celu przeprowadzenia poprawnego
postepowania analitycznego. W ramach kursu zostanie oméwiono aparatura z roéznych dziatow
szeroko rozumianej analityki.

Grupa kursow kierunkowych (modut nauk chemii biomedycznej) obejmuje nastepujace szczegdtowe
tre$ci programowe, dotyczace nastgpujacych zaje¢: Sensory chemiczne - kurs obejmuje wiedze
potrzebng do wykorzystania w praktyce wspotczesnych czujnikéw chemicznych. Przedstawiona
zostanie  zasada  dziatania  czujnikdbw  termicznych,  elektrochemicznych,  optycznych,
grawimetrycznych i jonizacyjnych. Cze$¢ przewidzianych zaje¢ dotyczy metod obrobki sygnatow
z czujnikdw, w tym prostych metod chemometrycznych. Studenci zostang zapoznani réwniez
z metodami badania i kalibracji czujnikow chemicznych. Biosensory - rodzaje, budowa i zasada
dziatania nowoczesnych biosensorow (ze szczegdlnym uwzglednieniem biosensorow enzymatycznych
trzeciej generacji) oraz mozliwos$ci ich wykorzystania w medycynie (analiza kliniczna, farmakologia,
medycyna sportowa), ochronie $srodowiska (wykrywanie zanieczyszczen i skazen mikrobiologicznych)
i analizie zywnosci (oznaczanie jakosci produktow spozywczych, wykrywanie GMO); uktady
pomiarowe oparte na biosensorach oraz parametry charakteryzujace ich pracg; przedstawienie
perspektywy rozwoju badan nad biosensorami, wiaczajac ich miniaturyzacje wielofunkcyjnosc,
i redukcje kosztow wytwarzania. Problemy analizy biomaterialéw - biomateriaty w ogdlnym ujeciu,
warunki wymagane do zastosowania biomateriatow w organizmie cztowieka, reakcje z organizmem
zywym. Badania in vivo i in vitro biomaterialdw, in ovo, ex vivo i badania kliniczne. Nabywa
umiejetnosei badania biozgodnosci biomateriatdéw w kontakcie z ptynami ustrojowymi: krew, $lina,
ptyn stawowy, chtonka; z plynem Thyroda, 0,9 %NACL, woda destylowana, a takze w badaniu
biokorozji biomaterialdw w obecnosci ptyndéw fizjologicznych. Student nabywa umiejetnosci
pozwalajace na ocen¢ zagrozen zwigzanych z wytwarzaniem bio- i nanomaterialow. Metody
enzymatyczne w analityce medycznej - budowa i1 wlasciwosci fizykochemiczne enzymow
cztowieka, katalizowane przez nie reakcje oraz czynniki, ktére wplywaja na ich aktywnosc.
Oznaczanie aktywno$ci enzymoéw w okreslonych materiatach, metody badania enzymoéw oraz
czynniki, ktére moga wplywaé na nieprawidlowosci w ich oznaczaniu, interpretacja wynikow,
samodzielna pracy w laboratorium oraz organizowanie stanowiska, ktore pozwala na rzetelne
wykonanie badan. Radiochemia - Radiochemia z elementami ochrony radiologicznej i prawa
atomowego. Omoéwienie podstawowych przyrzadow dozymetrycznych, problemoéw zwigzanych
z oceng ryzyka pracy z substancjami promieniotworczymi. Radiochemia dotyczy rowniez wplywu
promieniowania jonizujacego na organizmy zywe, tym samym porusza tematyke ochrony
radiologicznej pacjenta jak i personelu. Bioanaliza - biologiczne i biotechnologiczne metody analizy
wybranych zwigzkow chemicznych i ich mieszanin, ze szczegbélnym uwzglednieniem metod
immunochemicznych, oceny zwiazkéw bioaktywnych oraz wykorzystanie szybkich testow
enzymatycznych w analizach. Modele matematyczne i modele symulacji w chemii medycznej -
wykorzystanie modeli matematycznych i metod symulacji komputerowych w chemii medyczne;.
Procedura tworzenia modeli matematycznych, opartych o uktady rownan rézniczkowych,
stosowanych miedzy innymi w farmakokinetyce - Modele Kompartmentowe. Koncepcja modelowania
molekularnego opartego o teori¢ funkcjonatow gestosci w zastosowaniu do opisu reakcji
chemicznych. Implementacja wybranych modeli zostanie przeprowadzona w programach Matlab,
Simulink oraz HyperChem w ramach zaje¢ ¢wiczeniowych i projektowych. Analiza Srodkéw
powierzchniowo-czynnych - budowa i wlasciwosci fizyczne surfaktantow i biosurfaktantow z ich
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mechanizmami adsorpcji i zdolno$cig adsorpcyjna, surowce wykorzystywane do produkcji zwigzkow
powierzchniowo-czynnych oraz technologie ich przetwarzania oraz eksperyment z udziatem
zwigzkéw powierzchniowo-czynnych, w tym w szczegdlnosci wytworzenie ich z surowcoOw
naturalnych. Wybrane grupy zwiazkéw powierzchniowo czynnych i zastosowanie w przyktadowej
kompozycji. Rola surfaktantow i biosurfaktantéw w kosmetyce, medycynie, procesach chemicznych
i technologicznych. Metody badan i analizy powlok ochronnych - zagadnienia dotyczace powlok
ochronnych, ich klasyfikacja i cechy funkcjonalne. Metody badan wtasciwosci uzytkowych tych
powlok, aw szczegdlnoSci metody pomiaru grubosci, adhezji, struktury, sktadu chemicznego
i fazowego, wybranych wilasciwosci mechanicznych, a takze odpornosci na korozje. Dobor metod
badan wybranych powlok, aparatura pomiarowa, diagnostyczna i analityczna.

Grupa kursow kierunkowych (modul chemii i technologii $rodowiska) obejmuje nastgpujace
szczegotowe treSci programowe, dotyczace nastepujacych zaje¢: Monitoring Srodowiska -
Monitoring — definicja, cele 1 znaczenie. Ogolne zasady funkcjonowania Panstwowego Monitoringu
Srodowiska w Polsce. Monitoring powietrza atmosferycznego. Monitoring hatasu. Monitoring wod
powierzchniowych. Monitoring wod podziemnych. Monitoring powierzchni ziemi, w tym gleb
i odpadéw. Organizacja i cele Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska (ZMSP). Zakres pomiarowy
ZMSP i kryteria wyboru obiektow badawczych. Zasady rozmieszczenia i funkcjonowania Stacji
Bazowych ZMSP. Programy pomiarowe ZMSP - wytyczne organizacji sieci pomiarowej. Ocena
i zarzadzenie ryzykiem zagrozen S$rodowiskowych. Podstawowe wskazniki i dopuszczalne normy
stanu §rodowiska — powietrza, wody i gleby. Biomonitoring. Wykorzystanie danych z biomonitoringu
do oceny skazenia srodowiska. Gromadzenie i przetwarzanie danych. Analiza informacji dotyczacych
aktualnego stanu $rodowiska w regionie i Polsce (na podstawie artykutow prasowych). Analiza
powietrza atmosferycznego - proste pomiary st¢zen zanieczyszczen powietrza atmosferycznego,
wewngtrznego 1 gazow odlotowych: oznaczanie zawartosci pytow w powietrzu w réznych frakcjach,
oznaczanie zawartosci SO,, CO i NO w gazach odlotowych, oznaczenie stgzania zapachowego,
oznaczanie stezenia wybranych zanieczyszczen gazowych w powietrzu atmosferycznym. Budowa
atmosfery. Procesy zachodzace w atmosferze i ich wptyw na rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen.
Przedstawienie podstawowych poje¢ z zakresu ochrony powietrza i zanieczyszczenia atmosfery.
Zdefiniowanie zZrodet zanieczyszczen powietrza. Omoéwienie najwazniejszych substancji
zanieczyszczajacych powietrza ich wptywu na srodowisko, dopuszczalne poziomy. Procesy i zjawiska
spowodowane zanieczyszczeniem powietrza i ich wptyw na zdrowie i1 zycie ludzi (smog, kwasne
opady, dziura ozonowa, efekt cieplarniany). Omoéwienie metod i urzadzen do pobierania probek
powietrza i gazoéw odlotowych oraz metody analizy zanieczyszczen w powietrzu i gazach odlotowych.
Analiza odpadéw i gruntéw zanieczyszczonych Zagadnienia poruszane w ramach kursu dotycza
charakterystyki badan srodowiskowych gruntow oraz odpadow pochodzenia organicznego. W ramach
zaje¢ zaprezentowane zostang wybrane techniki i metody analityczne stosowane w tego typu
badaniach. Podejmowany zakres tematyczny pozwoli nabyé rowniez praktyczne umiejetnosci
w zakresie badan gruntow i odpadow. Metody analizy wody i Sciekow - podstawowa charakterystyka
fizyczno-chemiczna wod podziemnych oraz powierzchniowych stodkich, wod morskich oraz $ciekow
komunalnych. Rodzaje wod oraz $ciekdow, zrodta zanieczyszczen oraz ich wplyw na zmiany
jakosciowe wody i potencjalne zagrozenia dla srodowiska i cztowieka. Ekotoksykologia - negatywne
oddziatywanie ksenobiotykdéw mna $rodowisko 1 czlowieka. Dobor podstawowych technik
pomiarowych do oceny zagrozenia wywolanego przez te substancje. Podstawy ekotoksykologii,
procesy toksyczno$ci ostrej i chronicznej, miary toksycznosci, metabolizm ksenobiotykow,
toksycznos¢ wybranych zanieczyszczen $rodowiska, drogi transportu toksyn, procesy detoksykacji,
choroby cywilizacyjne, toksyny w tancuchu troficznym, podstawy radiobiologii i radioekologii,

Program studiow na kierunku Bioanalityka chemiczna, stopien I, profil praktyczny 60



obliczanie bezpiecznych stgzen wybranych zanieczyszczen w wodzie i glebie, rozwdj zréwnowazony,
ocena ryzyka srodowiskowego i zarzadzanie ryzykiem $rodowiskowym.

Grupa kursow specjalnosciowych (modut analityka kosmetyczna) sktada si¢ z dwoch blokoéw
specjalnosciowych Biokosmetologia oraz Chemia kosmetyczna i obejmuje nastepujace szczegdlowe
tresci programowe, dotyczace nastgpujacych zaje¢: Biosubstancje w surowcach roslinnych - gatunki
ro§lin produkujace substancje czynne o znaczeniu aplikacyjnym w farmacji, ziotolecznictwie,
produkcji Zywnosci oraz kosmetologii. Przedstawienie wspoétczesnych kierunkéw badan roslin
leczniczych 1 poznanie najnowszych metod stosowanych w botanice farmaceutycznej
i ziotolecznictwie. Metody oznaczen naturalnych zwigzkow czynnych w aspekcie szeroko pojetej
ochrony zdrowia cztowieka i §rodowiska naturalnego. Analiza ekopreparatow kosmetycznych -
zasaday produkcji i pozyskiwania ekologicznych sktadnikow kosmetykéw oraz zasady certyfikacji
potwierdzajacej ich ekologiczno$é. Zapoznaja si¢ z wyrobami gotowymi i surowcami ekologicznymi
pochodzenia roslinnego, zwierzecego i mineralnego. W ramach zaje¢ praktycznych studenci beda
ocenia¢ sensorycznie, fizykochemicznie 1 instrumentalnie produkty konwencjonalne, naturalne
i ekologiczne. Opracuja receptury i wykonaja kosmetyki naturalne, ocenig i poréwnaja ich jakos$¢
uzytkowa. Chemia komorki - rola komorki jako podstawowej jednostki funkcjonalnej oraz jako
elementu do budowy wszystkich tkanek organizmu cztowieka; okreslenie mechanizmow
odpowiadajacych za réznicowanie i role komorek wchodzacych w sktad wyspecjalizowanych tkanek
naszego organizmu; oméwienie znaczenia sposobu komunikowania si¢ komodrek miedzy sobg oraz
zapoznanie studentéw z wiedza w zakresie fizjologicznych szlakow enzymatycznych na poziomie
komoérkowym oraz szlakow genetycznych zwigzanych z biochemicznym podtozem ekspresji genow
i sposobu regulacji informacji genetycznej; wyjasnienie i omoéwienie mozliwosci zastosowania
procesow zachodzacych na poziomie komoérkowym w analityce medycznej oraz diagnostyce
laboratoryjnej, za pomoca testow antygenowych, immunologicznych oraz serologicznych. Receptury
kosmetyczne - mozliwosci recepturowe réznych form kosmetycznych w celu uzyskania
pozadanej efektywno$ci dziatania preparatu. Charakterystyka dzialania oraz zastosowanie
substancji aktywnych w kosmetykach. Odpowiedni dobor sktadnikéw aktywnych
pozwalajacych na uzyskanie efektywnych i przyjaznych preparatow kosmetycznych.
Substancje czynne stosowane w kosmetykach; ich zakres dziatania oraz stosowania
w recepturze kosmetyku. Przemyslowa produkcja kosmetykow — zasady wlasciwej praktyki
przemystowej, technologia wytwarzania produktow kosmetycznych w skali przemystowej
oraz stosowana aparatura przemystowa. Metody oceny kosmetykow, kontroli jako$ci oraz
trwato$¢ preparatow kosmetycznych. Technologiczne procesy jednostkowe, zastosowanie
mikroczgstek, nanoczastek i liposoméw w produktach kosmetycznych, metody produkcji
ptynnych i potstatych produktéw kosmetycznych, wyrobow perfumeryjnych. Systemy
zapewnienia jakoSci i bezpieczenstwa produktéw kosmetycznych — kontrola jakos$ci
zarowno surowcow, jak i produktow kosmetycznych, prawne i ekonomiczne aspekty jakosci,
systemy zapewnienia jakosci wg ISO-9001 i ISO-22716, badanie oraz kontrola surowcow
kosmetycznych, kontrola toku produkcyjnego, badania koncowe wyrobu kosmetycznego,
wymagania dotyczace produktéw kosmetycznych i ryzyko zwiazane z ich uzytkowaniem oraz
System Dobrej Praktyki Produkcyjnej w przemysle kosmetycznym, zagadnienia zwigzane
z problematyka systeméw REACH, TQM.

Chemia kosmetykow - wyjasnienie zaleznosci pomi¢dzy sktadem kosmetykow a ich wlasciwosciami
takimi jak: konsystencja, barwa, zapach, aktywno$¢, forma uzytkowa oraz trwatos$¢. Przedstawienie
i omdéwienie sktadu poszczegolnych grup kosmetykéw pozwoli w pewnym stopniu na umiejetnosé
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projektowania kosmetykow o okreslonych wiasciwosciach. W ramach kursu przedstawione zostang
rowniez najwazniejsze technologie otrzymania emulsji, ktoére stanowig podstawe wiekszo$ci
produktéw kosmetycznych. Biotechnologia w produkcji kosmetykow - tematyka zwigzana z tym jak
procesy biotechnologiczne mogag by¢ zastosowane w produkcji substancji 1 komponentow
kosmetycznych, z biotechnologicznymi przeksztalceniami surowcow naturalnych, zastosowaniem
hodowli komoérkowych w chemii kosmetycznej oraz biotechnologicznych procedur otrzymywania
sktadnikow kosmetykéw. Analiza uzytkowa kosmetykéw - W ramach zaje¢ studenci zapoznajg si¢
z zasadami doboru panelu sensorycznego oraz zasadami oceny sensorycznej kosmetykoéw. Poznaja
rodzaje kosmetykow, ich podstawowe wihasciwosci fizykochemiczne oraz zasady wprowadzania na
rynek nowych produktéw. W ramach zajeé¢ praktycznych beda oceniali rézne produkty pod katem ich
wlasciwosci uzytkowych (barwa, zapach, konsystencja, sposéb rozprowadzania na skorze i uzyskany
efekt, kleistos$¢, thusto$é, wchtanianie i wygltadzenie, pH, zawartos¢ wody, gestosé, barwa, lepkosé,
napi¢cie powierzchniowe oraz stabilno$¢ emulsji). Przemyslowa produkcja kosmetykow — DLA
PRAKTYKOW. Podstawy opakowalnictwa w kosmetyce- zasady funkcjonowania systemow
pakowania, budowa i zastosowanie opakowan oraz ich przeznaczenie i funkcje jakie spetniajg wraz ze
znakowaniem. Ponadto rola w marketingu i aspekty ekologiczne.

Grupa kursow specjalnosciowych (modut analityka $rodowiska i zywnosci) sktada si¢ z dwodch
blokéw specjalno$ciowych Analiza zywnosci oraz Chemia $rodowiskowa i obejmuje nastepujace
szczegotowe tresci programowe, dotyczace nastepujacych zajec: Wspolczesne problemy analizy
zywnosci - procedury pobierania, przygotowywania probek i ich analizy pod katem oceny
podstawowego sktadu produktow zywnosciowych, a takze metod wykorzystywanych do wykrywania
substancji alergennych, GMO 1 zanieczyszczen zywnosci. Chemia Zywnosci - tematyka zwigzana ze
sktadem chemicznym surowcow w rozbiciu na podstawowe kategorie substancji pokarmowych
i towarzyszacych oraz antyzywieniowych. Dodatkowo informacje o budowie, strukturze
i wihasciwosciach fizykochemicznych poszczegolnych grup substancji, ich wartosci biologicznej,
przemian podczas przetwarzania, wzajemnych oddziatywan 1 wspottworzenia dyspers;ji,
konglomeratow. Wpltyw czynnikéw zewnetrznych oraz dodatkéw na cechy reologiczne, trwatosc,
stabilno$¢, jako$¢ produktéw zywnosciowych. Mikrobiologia Zywnosci - podstawowe pojecia
mikrobiologiczne (z zakresu mikrobiologii Zzywnosci) oraz terminy zwigzane z produkcja
1 przetwarzaniem zywnosci, a takze rodzaje zywnosci i procedury stosowane w jej przygotowywaniu,
potrafi wskaza¢ grupy mikroorganizméw 1 ich wiasciwosci biochemiczne wazne w produkcji,
przetwarzaniu i konserwowaniu zywnosci, poznaje drobnoustroje wpltywajace na obnizenie jako$ci
zywnosci 1 bedace zagrozeniem zdrowotnym dla cztowieka. Analizy proby zywnosci pod katem
poziomu skazenia mikrobiologicznego, obecnosci organizméw  wskaznikowych. Analiza
instrumentalna surowcéw i produktow przemystu spozywczego — wlasciwosci fizyczne
i fizykochemiczne charakteryzujace dany pierwiastek lub zwigzek wystepujacy zywnosci, ktory moze
sta¢ si¢ podstawg jego oznaczenia w oparciu o okreslone zasady pomiaru. Wybrane instrumentalne
metody analizy zywnos$ci, przeprowadzanie eksperymentéw z wykorzystaniem specyficznej aparatury
i analiza danych. Procedury badawcze z uwzglgdnieniem doboru metody, techniki i narzedzia
badawczego, przygotowania probki analitycznej oraz realizacji zadania, celem okre§lenia wybranej
wlasciwosci materiatu. Ocena toksykologiczna surowcéw i produktow przemyshu spozywczego -
do najwazniejszych zagadnien podejmowanych w ramach tego kursu nalezy zaznajomienie z r6znymi
czynnikami toksycznymi jakie mogg wystgpi¢ w przemysle spozywczym. Poznanie tych czynnikow
umozliwi dobdr odpowiednich metod analitycznych w celu ich wykrycia i/ Iub ilo$ciowego
oznaczenia. To z kolei pozwoli na ocen¢ toksykologiczng surowcow i produktow przemystu
spozywczego, ktora w istotny sposob wplywa na bezpieczenstwo zywnosci. Metody analizy
surowcow energetycznych - podstawowe metody fizykochemiczne wykorzystywane do oznaczen

Program studiow na kierunku Bioanalityka chemiczna, stopien I, profil praktyczny 62



sktadu surowcéw energetycznych, w tym biomasy ligninocelulozowej oraz oceny jakos$ciowej
i iloSciowej zwigzkow powstajacych podczas przemian surowcow energetycznych. Metody
spektroskopowe w badaniach S$rodowiskowych - zastosowania metod spektroskopowych
w badaniach $rodowiskowych. Poszczeg6lne techniki i metody spektralne z uwzglednieniem podstaw
teoretycznych dotyczacych takich zagadnien jak spektrometria absorpcji atomowej czy spektroskopia
w zakresie UV/VIS, NIR i MIR. Procedura przygotowania aparatury oraz probek srodowiskowych do
tego typu badan. Oznaczanie metali ciezkich w probkach srodowiskowych - przygotowanie probek
statych do oznaczenia wybranego analitu do oznaczenia technika AAS (atomizacja ptomieniowa).
Oznaczenie rtgci w probkach ciektych — spektrometr AMA 254. Oznaczenie Cd technika GFAAS.
Oznaczenie As technika wodorkoéw. Analiza gleby na zawarto$¢ mikroelementéw (Cu, Zn, Fe, Mn).
Obieg pierwiastkow w przyrodzie. Zrodta zanieczyszczenia $rodowiska metalami. Formy
wystepowania i wlasciwosci metali. Procesy migracji pierwiastkow chemicznych w przyrodzie.
Klasyfikacja geochemiczna pierwiastkow. Obecno$¢ pierwiastkow §ladowych w organizmach zywych
i w elementach $rodowiska, Toksycznos$¢ metali dla roslin, zwierzat i ludzi, Metody analityczne
oznaczania metali (AAS, ICP, XRF). Specjacja, analiza specjacyjna (frakcjonowanie) w analityce
srodowiska. Metody chromatograficzne w badaniach $rodowiska - podstawy chromatografii.
Chromatografia: gazowa, cieczowa, nadkrytyczna. Analiza jakos$ciowa i iloSciowa. Przygotowanie
probek gazowych. Przygotowanie probek ciektych: ekstrakcja ciecz-ciecz, ekstrakcja ciecz-gaz,
ekstrakcja ciecz-ciato state, mikroekstrakcja, destylacja. Przygotowanie probek statych: ekstrakcja,
ekstrakcja nadkrytyczna. Analiza pochodnych analitow. Techniki taczone: GCMS, LCMS, GCFTiR.
Analiza  mikrozanieczyszczen  pochodzenia  organicznego -  zagadnienia  zwigzane
z mikrozanieczyszczeniami organicznymi. Zrédla tego typu zanieczyszczen oraz ich wplyw na
srodowisko przyrodnicze. Zajecia praktyczne pozwola zapoznaé si¢ z réznymi technikami analizy
mikrozanieczyszczen w probkach srodowiskowych, w tym zaprezentowac¢ jedng z procedur izolacji
mikroplastikow ze $rodowiska glebowego wraz z technika klasyfikacji za pomoca metod
spektroskopowych w zakresie podczerwieni.

Szczegodtowe tresci programowe umozliwiajace osiggniecie efektow uczenia si¢ wraz z ich metodami
weryfikacji sg przedstawione w kartach kursu poszczegolnych zajeé (zalacznik 2 do Wniosku).

7. WYMIAR, ZASADY I FORMA ODBYWANIA PRAKTYK

Praktyki studenckie sg integralng czescia programu studiow i realizujg efekty uczenia si¢ zalozone dla
kierunku Bioanalityka chemiczna. Ogdlnym celem jest poglebienie i weryfikacja kompetencji
z zakresu umiejetnosci 1 wiedzy nabytych w trakcie procesu uczenia si¢, ukierunkowanie na przyszta
prace zawodowg oraz pomoc przy przygotowaniu pracy dyplomowej. Praktyki studenckie realizowane
w zaktadach posiadajacych laboratoria, prowadzgcych analiz¢ chemiczng kosmetykow, produktow
spozywczych, probek srodowiskowych dajg studentom mozliwo$¢ poznania oczekiwan przysztych
pracodawcow wzgledem pracownikow.

W programie studiow przewidziano tgcznie 6 miesiecy praktyki: trzy praktyki zawodowe w wymiarze
1 miesigca umieszczone w semestrze drugim, czwartym i szostym oraz jedna 3-miesigczna praktyka
zawodowa umieszczona w ostatnim (6smym) semestrze studidow. Program studiow przewiduje
realizacje praktyki zawodowej kolejno w przedsiebiorstwach, w ktorych po drugim semestrze beda
zdobywa¢ wiedzg podstawowa (praktyka ogdlna), po czwartym i szostym semestrze beda poszerzaé
wiedz¢ podstawowa. Natomiast w Osmym semestrze praktyka zawodowa zwiazana bedzie
bezposrednio z wybranymi przez studentow blokami specjalnosciowymi (biokosmetologia, chemia
kosmetyczna, analiza zywnosci, chemia srodowiska).
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Zgodnie z regulaminem praktyk zawodowych ich celem jest nabycie przez studenta wiedzy,
ksztattowanie umiejetnosci i kompetencji spotecznych niezbednych w przysziej pracy zawodowe;.
Celem praktyk jest takze poglebianie wiedzy o poszczegdlnych branzach gospodarki, poznanie zasad
organizacji i mechanizméw funkcjonowania przedsigbiorstw i instytucji. Regulamin szczegétowo
precyzuje takze kwesti¢ zaliczenia praktyk, ich organizacj¢ i dokumentacje.

Praktyki realizowane sa pod opieka powotanego kierownika praktyk dla okreslonego kierunku,
w porozumieniu z Pelnomocnikiem Rektora ds. Praktyk Studenckich. W uzasadnionych przypadkach,
na podstawie pisemnego wniosku ztozonego przez studenta, Prodziekan ds. ksztalcenia moze wyrazié
zgode na realizacje praktyki w terminie innym, niz wynika to z harmonogramu studiow. Studenci
realizujg praktyki zawodowe w przedsigbiorstwach, z ktorymi Uczelnia ma podpisane umowy na
realizacje praktyk zawodowych lub na podstawie porozumienia zawartego pomig¢dzy Politechnika
Koszalinska, reprezentowana przez kierownika praktyk studenckich, a przedsigbiorstwem
przyjmujacym studenta na praktyke. Student rozpoczyna praktyke zawodowa w miejscu i w terminie
wskazanym w skierowaniu wystawionym przez kierownika praktyk. Zaliczenia studentowi praktyki
zawodowej dokonuje kierownik praktyk, na podstawie weryfikacji i osiagnigcia zalozonych dla
praktyk zawodowych efektoéw uczenia si¢, w oparciu o przedtozone dokumenty wraz oceny
przeprowadzonej ze studentem rozmowy. Student z orzeczonym stopniem niepetnosprawnosci
odbywa praktyke zawodowa w formie dostosowanej do stopnia niepetnosprawnosci.

8. ZASADY PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia inzynierskiego
prezentujacym og6lng wiedz¢ 1 umiejetnosci studenta zwigzane z danym kierunkiem studiow,
poziomem i profilem ksztalcenia oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania.
Praca dyplomowa wykonywana jest na semestrach 7. i 8. Praca realizowana jest w uzgodnieniu i pod
opieka merytoryczng promotora pracy dyplomowej. Na semestrze 6. studenci realizuja proseminarium,
w ramach ktérego, po zapoznaniu si¢ z ogdlnymi wymogami dotyczacymi przygotowania prac,
specyfika 1 przyktadowa tematyka prac dyplomowych realizowanych na specjalnosci, oraz w ramach
konsultacji z uprawnionym, wybranym przez siebie promotorem okreslaja zakres pracy dyplomowej
1jej temat.

Praca dyplomowa stanowi zwienczenie procesu ksztalcenia i powinna odzwierciedlaé wiedze
i umiejetnosci nabyte w czasie toku studiow. Temat pracy, jej zakres i zadania do wykonania powinny
wigc by¢ zwigzane ze studiowanym kierunkiem i umozliwia¢ weryfikacje kompetencji przypisanych
pracom dyplomowym w programie studiow dla danego kierunku studiéw. Potwierdzeniem uzyskania
wszystkich kompetencji w zakresie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych opisanych
szczegotowo w programie studiow dla kazdego kierunku studiéw oraz pozytywny wynik egzaminu
dyplomowego stanowi podstawe do nadania tytutlu inzyniera.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego jest pozytywna ocena pracy dyplomowe;.
Inzynierska praca dyplomowa powinna w swojej merytorycznej treSci zwiera¢ przede wszystkim
rozwigzanie problemu inzynierskiego o istotnych cechach aplikacyjnych przy wykorzystaniu wiedzy
zdobytej w calym okresie studiow. Inzynierska prace dyplomowg powinno charakteryzowaé
w szczegolnosci:
— wykazanie umiejetnosci rozwigzywania zadan inzynierskich z wykorzystaniem wiedzy
ogolnej i specjalistycznej;
— wykazanie wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie stosowanym z wykorzystaniem wspotczesnych
narzedzi dzialania inzynierskiego, w tym technik komputerowych;
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— mniejszy tadunek teoretyczny, w przypadku prac badawczych, za to z wigkszym
ukierunkowaniem na praktyczne wykorzystanie umiejetnosci inzynierskich.

Tres$¢ pracy podzielona jest na nastepujace czesci:

— wstep (wprowadzenie) — zawierajacy gltownie uzasadnienie wyboru rozwigzywanego
problemu,

— cel i zakres pracy,

— przeglad aktualnego stanu wiedzy w obszarze rozwigzywanego problemu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem literatury migdzynarodowe;j,

— sformutowanie i rozwiagzanie zadania projektowego, technologicznego, organizacyjnego lub
badawczego,

— whnioski szczegdtowe 1 uogodlnione zawierajace dyskusje, z przywotanymi uprzednio teoriami
i koncepcjami,

— Dbibliografi¢ skladajaca si¢ z pozycji cytowanych i1 majacych swoje odniesienie do
przywolywanych w pracy tresci teoretycznych, analiz badan itp.

Praca powinna spelnia¢ rowniez wymogi edytorskie, ktore dotycza ujednolicenia formatu prac
dyplomowych. Zbior zalecen dotyczacych strony edycyjnej pracy zawarto w dokumencie Zasady
pisania pracy dyplomowych, umieszczonym na stronie internetowe; .

W procesie ewaluacji pracy dyplomowe;j, recenzenta powotuje dziekan Wydziatu Mechanicznego,
sposrod osob upowaznionych do prowadzenia prac dyplomowych lub innych oséb posiadajacych
odpowiednie kwalifikacje. Promotor i recenzent opracowuja opinie o pracy, zawierajace jej oceny.
Obie opinie s3 udostgpniane studentowi, nie pdzniej niz na 3 dni przed terminem egzaminu
dyplomowego. W przypadku negatywnej oceny pracy dyplomowej, dokonanej przez recenzenta,
dziekan powotuje drugiego recenzenta. Jezeli ocena drugiego recenzenta jest takze negatywna,
dziekan uznaje prace dyplomowa za niewykonana, a jej kontynuacje za niemozliwg. W takim
przypadku dziekan, na wniosek studenta, ztozony w ciggu 14 dni, kieruje go na powtarzanie dwdch
ostatnich semestrow studiow, a w przypadku nieztozenia takiego wniosku, skresla go z listy
studentow.

Ocena pracy dyplomowej, zawiera nastgpujace pytania/zagadnienia: czy tre$¢ pracy odpowiada
tematowi okreslonemu w tytule, ocena wyboru tematu oraz celu pracy, ocena uktadu pracy (struktury
podziatu tresci, kolejnosci rozdziatdow), ocena studiow literaturowych omawianej problematyki,
sposobu doboru i wykorzystania zrodet oraz poprawnosci ich cytowania, ocena celowosci
i poprawno$ci metodyki badawczej (sformutowanie problemu i hipotez, trafno$§¢ doboru metod
badawczych), czy i w jakim zakresie praca stanowi nowe ujgcie problemu, ocena strony redakcyjnej
pracy (poprawno$¢ jezyka, opanowanie techniki pisania pracy, spis rzeczy, odsylacze), sposob
wykorzystania pracy (publikacja, udostepnienie instytucjom, materiat zrodtowy), inne uwagi.

W Politechnice Koszalinskiej obowigzuje weryfikacja pisemnych prac dyplomowych w oparciu
o wykorzystanie Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA).

9. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWENTOW

Badanie w zakresie monitorowania loséw zawodowych absolwentow przeprowadza Biuro Karier
i Promocji Edukacji Politechniki Koszalinskiej na podstawie Zarzadzenia Nr 42/2020 Rektora
Politechniki Koszalinskiej z dnia 22 czerwca 2020 r. w sprawie monitorowania Karier
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zawodowych  absolwentow  Politechniki Koszalinskiej. Politechnika Koszalinska w celu
dostosowania programoéw studiow do potrzeb rynku pracy bedzie korzysta¢ z wynikdw monitoringu
karier studentow 1 absolwentow studidw, osob ubiegajacych sie o stopien doktora i osob, ktore
uzyskaty ten stopien, prowadzonego przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zgodnie z art. 352
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 ze
zm.).

10. ZGODNOSC ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Z POTRZEBAMI RYNKU PRACY

W opracowaniu koncepcji ksztatcenia na kierunku Bioanalityka chemiczna uwzgledniono:

— opinie $rodowisk gospodarczych dotyczacg oczekiwanego profilu wyksztalcenia
absolwentow, ze szczegdlnym uwzglednieniem opinii przedstawicieli Rady Pracodawcow
WM,

— opinie pracodawcow wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje
absolwentow Politechniki Koszalinskiej,

— opinie dyrektoréw szkot srednich,

— opinie studentow i absolwentéw WM,

— doswiadczenia z realizacji praktyk studenckich na WM,

— strategie rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyzszego i nauki na lata
2015-2030, opracowanie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 2015).
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