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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Wydziat/Instytut: Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia (studiowy): Il stopien

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
DZIEDZINA NAUKI: inzynieryjno-techniczna
DYSCYPLIY NAUKOWE: inzynieria mechaniczna

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzyniera
Liczba punktéw ECTS / liczba semestrow: stacjonarne: 120 ECTS / liczba sem. 4

niestacjonarne: 120 ECTS / liczba sem. 4

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Absolwent kierunku studiéw Mechatronika posiada rozszerzong wiedze z zakresu mechaniki, budowy
i eksploatacji maszyn, elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki oraz sterowania. Posiada
umiejetnosci integracji tej wiedzy przy projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji specjalistycznych
urzadzen mechatronicznych stosowanych w: maszynach i pojazdach, urzadzeniach i systemach
wytworczych oraz urzadzeniach i aparaturze diagnostycznej i pomiarowej. Absolwent jest
przygotowany do: tworczej dziatalnosci w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn
i systeméw wytworczych; kierowania i rozwijania produkcji w przedsiebiorstwach przemystowych;
zarzadzania procesami technologicznymi; prowadzenia badan w jednostkach naukowo-badawczych;
zarzadzania pracowniami projektowymi z zakresu konstrukcji maszyn i proceséw technologicznych;
podejmowania twoérczych inicjatyw i decyzji; samodzielnego prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
oraz kierowania zespotami przemystowymi i badawczymi.

Absolwent powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada¢ umiejetnosci postugiwania sie jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia. Absolwent jest przygotowany do pracy
w: instytutach naukowo-badawczych i osrodkach badawczo-rozwojowych;  przemysle
elektromaszynowym (motoryzacyjnym, sprzetu gospodarstwa domowego, sprzetu medycznego,
lotniczym, obrabiarkowym); stacjach serwisowych i diagnostycznych; placéwkach stuzby zdrowia przy
eksploatacji urzadzen medycznych i aparatury diagnostycznej oraz jednostkach zajmujgcych sie
poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji urzadzen
mechatronicznych. Absolwent jest przygotowany do podjecia studidw trzeciego stopnia
(doktoranckich).

Absolwent specjalnosci: Projektowanie i eksploatacja systeméw mechatronicznych

Student zdobedzie umiejetnosé integracji wiedzy przy projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji
produktdw oraz analizy produktéw w ich otoczeniu. Ponadto student bedzie przygotowany do
uczestniczenia w interdyscyplinarnych zespotach rozwigzujgcych problemy zwigzane z: konstrukcjg,
wytwarzaniem, sprzedazg, eksploatacja, serwisowaniem i diagnozowaniem  ukfaddéw
mechatronicznych oraz maszyn i urzadzen, w ktérych one wystepuja.
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Absolwent Mechatroniki jest przygotowany do projektowania, uruchamiania i eksploatacji
inteligentnych maszyn i urzadzen, takich jak: roboty przemystowe, maszyny mobilne, urzadzenia
rehabilitacyjne, aparatura monitorowania i sterowania w przemysle i gospodarce, sprzet AGD.

Moze znalez¢ zatrudnienie w placdwkach eksploatujgcych i serwisujacych uktady mechatroniczne
oraz maszyny i urzadzenia, w ktérych sg one zastosowane, dziatach projektowych firm
wytwarzajgcych uktady mechatroniczne, jednostkach badawczo-rozwojowych i dziatach badawczych
firm.

3. EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie na kierunku Mechatronika odnosza sie do dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych, dyscypliny inzynieria mechaniczna. Kierunkowe efekty uczenia sie, zdefiniowane
w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, uwzgledniajg uniwersalne
charakterystyki Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy
Kwalifikacji oraz charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty uczenia uwzgledniajg w szczegdlnosci
zdobywanie przez studentéw pogtebionej wiedzy, umiejetnosci, w tym badawczych oraz kompetenc;ji
spotecznych niezbednych zaréwno w dziatalnosci badawczej, jak i na rynku pracy. Program studiow
zaktada stosowanie réznych metod ksztatcenia, umozliwiajgcych studentowi osiggniecie zatozonych
efektéw uczenia sie. Podstawowymi formami zaje¢ sg wyktady, ¢éwiczenia, laboratoria, projekty
i seminaria dyplomowe. W ramach wykfadéw studenci osiggajg efekty gtéwnie w zakresie wiedzy,
przekazywanej przez nauczycieli akademickich. W ramach projektéw, c¢wiczen i laboratoriow
nabywajg umiejetnosci praktyczne, w oparciu o wykorzystanie wiedzy z wyktadéw. W ramach
seminariéw dyplomowych student zdobywa wiedze i umiejetnosci przygotowujgce go do
prowadzenia wtasnych badan. Stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia umozliwia osiggniecie
wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie. Cykl ksztatcenia na kierunku Mechatronika umozliwia
realizacje tresci programowych i dostosowany jest do efektow uczenia sie okreslonych dla tego
kierunku.

3.1. Efekty uczenia sie uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy
Kwalifikacji

W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

Tab. 1. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji
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Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy

Kwalifikacji

Il stopien kierunku Mechatronika

Wiedza

Zna i rozumie:
e w pogtebiony sposéb wybrane fakty, teorie,
metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi, takze
W powigzaniu z innymi dziedzinami,
e roznorodne, ztozone uwarunkowania i
aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci

P7U_W

P7U_W_MECH

Zna i rozumie:

spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz inne pozatechniczne
uwarunkowania  dziatalnosci  inzynierskiej oraz  potrafi
uwzglednic je w praktycznym zarzgdzaniu projektami.
zagadnienia dotyczace czynnikéw determinujgcych sprawnosc i
skuteczno$¢ dziatania przedsigbiorstwa, w tym systemoéw
zarzgdzania jakoscig, tworzenia jakosci produktéw, ustug i
procesoéw.

zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego, zna zasady korzystania z patentu oraz rozumie
konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualne;j.
pojecia oraz zasady zwigzane z procesem uruchomienia biznesu
oraz funkcjonowaniem firm innowacyjnych z wykorzystaniem
wiedzy high-tech oraz wiedzy z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych,  wifasciwych  dla  studiowanego  kierunku
mechatronika.

zagadnienia z zakresu metod przetwarzania sygnatéow losowych i
stochastycznych, sterowania, automatyki oraz robotyki w
formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan z zakresu
mechatroniki.

Umiejetnosci

Potrafi :

e wykonywac zadania oraz formutowac i rozwigzywaé
problemy, z wykorzystaniem nowej wiedzy, takze z
innych dziedzin,

e samodzielnie planowaé wtasne uczenie sie przez
cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie
komunikowac¢ sie ze zrdézinicowanymi kregami
odbiorcéw, odpowiednio uzasadnia¢ stanowiska

P7U_U

P7U_U_MECH

Potrafi :

pozyskiwaé i prezentowac informacje z literatury, baz danych
oraz innych witasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim, dokonywa¢ ich interpretacji, krytycznej oceny,
wyciggaé¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac
opinie,

budowac relacje i porozumiewad sie przy uzyciu réznych technik
w $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach, takze w
jezyku angielskim,

adaptowad wiedze w procesie samoksztatcenia sie i okresla¢
dalsze kierunki samorozwoju,

identyfikowa¢ i adaptowac wtasciwe techniki informacyjno-
komunikacyjne do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej,

integrowac wiedze z réznych dyscyplin naukowych w zakresie
mechatroniki stosujac podejscie systemowe oraz
pozatechniczne, uwzgledniajac zagadnienia biomechaniki,
formutowa¢ i testowad hipotezy zwigzane 2z badaniami
eksperymentalnymi w mechatronice,

formutowaé ocene przydatnosci dostrzegajac ograniczenia
metod i narzedzi stuzacych do modelowania, symulacji, analizy i
projektowania systemédw mechatronicznych.

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:
e tworzenia i rozwijania wzoréw wiasciwego
postepowania w srodowisku pracy i zycia;
e podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny siebie
oraz zespotéw i organizacji, w ktérych uczestniczy;
e przewodzenia grupie i ponoszenia
odpowiedzialnosci za nia.

P7U_K

P7U_K_MECH

Jest gotow do:

dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy wykorzystujac
zasady  tworzenia i rozwoju  form indywidualnej
przedsiebiorczosci oraz wiedze z zakresu zarzadzania i inzynierii
produkcji.
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3.2. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 2 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia

Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tab. 2. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie
7. Polskiej Ramy Kwalifikacji wraz z kwalifikacjami

Il stopien kierunku Mechatronika

inzynierskimi
Wiedza
Zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:

e w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i e zagadnienia z zakresu metod przetwarzania sygnatdéw losowych i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie stochastycznych, sterowania, automatyki oraz robotyki w
wyjasniajace ztozone zalezno$ci miedzy nimi, formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan z zakresu
stanowigce zaawansowang wiedze o0gdlng z mechatroniki,
zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych e zagadnienia z zakresu mechaniki analitycznej w rozwigzywaniu
tworzacych podstawy teoretyczne, ztozonych zadan z zakresu mechatroniki,
uporzadkowang i podbudowang teoretycznie e zagadnienia w zakresie rozwigzywania zadan z zakresu
wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz specjalistycznych  uktadéw  mechatronicznych  obejmujaca
wybrane zagadnienia z zakresu wybranej wiedzy kluczowe zagadnienia z biomechaniki,
szczegdtowej — wiasciwe dla programu studiéw, é o zagadnienia z zakresu systeméw czasu rzeczywistego w systemach

g e gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin s mechatronicznych,
o) naukowych lub artystycznych, do ktérych jest o e zagadnienia z zakresu optoelektroniki oraz mikroelektroniki w
& przyporzadkowany kierunek studiéw ;I systemach mechatronicznych,

E e zagadnienia w zakresie zadan z uktaddw mechatronicznych
powigzujgc szczegdtowy wiedze zwigzang z przetwarzaniem,
rozpoznawaniem sygnatéw i obrazéw oraz sztuczng inteligencja,

e zagadnienia w zakresie trendéw rozwojowych i najistotniejszych
osiggnie¢ z  zakresu optoelektroniki, mikroelektroniki i
mikronapedow,

e zagadnienia z zakresu cyklu zycia urzadzern mechatronicznych oraz
ich serwisowania i eksploatacji,

e zagadnienia w zakresie rozwigzywania zada dotyczacych metod
modelowania i symulacji przy projektowaniu ztozonych uktadéw
mechatronicznych.

Zna i rozumie Absolwent zna i rozumie:

e fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji, e spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz inne pozatechniczne

e zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi uwzglednic¢
inne uwarunkowania réznych rodzajow je w praktycznym zarzadzaniu projektami.
dziatalnosci zawodowe]j zwigzanej z kierunkiem e zagadnienia dotyczace czynnikéw determinujgcych sprawnosé i
studidw, w tym zasady ochrony wiasnosci T skuteczno$¢ dziatania przedsigbiorstwa, w tym systeméw

« przemystowej i prawa autorskiego, g zarzadzania jakoscig, tworzenia jakosci produktéw, ustug i
§| e podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych o procesow.
E form przedsiebiorczosci. ;I e zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa

@ autorskiego, zna zasady korzystania z patentu oraz rozumie

o konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej.

® pojecia oraz zasady zwigzane z procesem uruchomienia biznesu
oraz funkcjonowaniem firm innowacyjnych z  wykorzystaniem
wiedzy high-tech oraz wiedzy z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku mechatronika.
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Umiejetnosci

Potrafi: Absolwent potrafi:

o wykorzystywa¢ posiadang wiedze, formutowac i e pozyskiwac i prezentowaé informacje z literatury, baz danych
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet, takie w jezyku
innowacyjnie wykonywac zadania w angielskim, dokonuje ich interpretacji, krytycznej oceny, wyciaga
nieprzewidywalnych warunkach przez: whnioski oraz formutuje i wyczerpujgco uzasadnia opinie.

o wtasciwy dobdr zrddet i informacji z nich o identyfikowaé i adaptowac¢ wiasciwe techniki informacyjno-
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej komunikacyjne do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
analizy, syntezy, tworczej interpretacji i inzynierskiej.
prezentacji tych informacji, e postugiwac sie wiedza w zakresie mechaniki eksperymentalnej,

o dobér oraz stosowanie wiasciwych metod i przeprowadza¢ symulacje w procesie projektowania uktadéw
narzedzi, w tym zaawansowanych technik mechatronicznych, a nastepnie analizowaé, interpretowaé oraz
informacyjno- komunikacyjnych, wyciggaé wnioski.

o przystosowanie istniejacych lub opracowanie e adaptowa¢  metody  analityczne,  symulacyjne  oraz
nowych metod i narzedzi, eksperymentalne do formutowania i rozwiazywania zadan

o wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowac i inzynierskich i prostych probleméw badawczych.
testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami o integrowa¢ wiedze z réinych dyscyplin naukowych w zakresie
badawczymi. T mechatroniki stosujac podejscie systemowe oraz pozatechniczne,

= E uwzgledniajac zagadnienia biomechaniki.

=) g| e formutowa¢ i testowaé hipotezy zwigzane z badaniami
Q 3 eksperymentalnymi w mechatronice.

& &' e oceniac przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnieé

o z optoelektroniki, mikroelektroniki, systeméw wbudowanych,
sztucznej inteligencji w zakresie mechatroniki.

e formutowac i uzasadnia¢ krytyczng analize funkcjonowania
istniejacych  rozwigzan technicznych, urzadzen, obiektdw,
systeméw, proceséw powigzanych ze studiowanym kierunkiem
mechatronika.

e proponowac ulepszenia w systemach mechatronicznych na
etapie analizy i projektowania

o identyfikowaé i formutowad specyfikacje ztozonych zadan,
charakterystycznych dla inzynierii oprogramowania systemoéw
mechatronicznych z uwzglednieniem komunikacji z operatorem

o formutowac ocene przydatnos$ci dostrzegajac ograniczenia metod
i narzedzi stuzgcych do modelowania, symulacji, analizy i
projektowania systeméw mechatronicznych.

e rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla
kierunku mechatronika, w tym problemy biomechaniczne m.in. w
oparciu o badania eksperymentalne.

Potrafi: Absolwent potrafi:

e komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne ze e budowac relacje i porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik

zréznicowanymi kregami odbiorcow, é w $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach, takze w

3 e prowadzi¢ debate, = jezyku angielskim,
pl e postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ %I e operowal jezykiem angielskim w zakresie dziedzin nauki i
e Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia o dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig. x mechatronika, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego,
Potrafi: Absolwent potrafi:

o kierowac praca zespotu, e budowac relacje i porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik
e wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac T w $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach, takze w

o zespotowych i podejmowa¢ wiodaca role w g jezyku angielskim,
>, zespotach. OI e prezentowac przygotowanie niezbedne do pracy oraz zna zasady
g 3, bezpieczerstwa, ergonomii, organizacji i zarzadzania i

Y wykorzystuje te wiedze w zarzadzaniu projektem,

e e planowa¢ i zarzadzaé projektem obejmujagcym systemy
mechatroniczne uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi
prezentujac podejscie innowacyjne.

Potrafi: Absolwent potrafi:

e samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie - e przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym, dobrze

sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym Q udokumentowane  opracowanie probleméw z  zakresu
3 zakresie. §I studiowanego kierunku mechatronika, przedstawiajace wyniki
&' g wtasnych badan naukowych,
o o e adaptowa¢ wiedze w procesie samoksztatcenia sie i okresla

& dalsze kierunki samorozwoju.
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Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
e tworzenia i rozwijania wzoréw wtasciwego e prezentowania Swiadomosci roli spotecznej absolwenta
postepowania w $rodowisku pracy i Zzycia S uczelni technicznej, rozumienia potrzeby powszechnie
I~ podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny siebie E zrozumiatego formutowania i przekazywania
o oraz zespotow i organizacji, w ktérych uczestniczy o spoteczeristwu, réznymi srodkami masowego przekazu,
g przewodzenia grupie i ponoszenia odpowie- zl informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
dziatalnosci za nia. N innych  aspektéw dziatalnosci inzynierskiej oraz
uzasadniania réznych punktéw widzenia danego
problemu.
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
e krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych e prezentowania $wiadomosci roli spotecznej absolwenta
tresci, G uczelni technicznej, rozumienia potrzeby powszechnie
2 e uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu § zrozumiatego formutowania i przekazywania
o probleméw poznawczych i praktycznych oraz o spoteczeristwu, réznymi srodkami masowego przekazu,
= zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci zl informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
z samodzielnym rozwigzaniem problemu. PN innych  aspektéw dziatalnosci inzynierskiej oraz
uzasadniania réznych punktéw widzenia danego
problemu.
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
e odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z e dziatania w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy
uwzglednieniem  zmieniajacych  sie  potrzeb T wykorzystujagc  zasady tworzenia i rozwoju form
« spotecznych, w tym: ] indywidualnej przedsiebiorczosci oraz wiedze z zakresu
>, o rozwijania dorobku zawodu, E, zarzadzania i inzynierii produkcji.
E o rozwijania dorobku zawodu, §|
o podtrzymywania etosu zawodu, 14
O przestrzegania i rozwijania zasad etyki e
zawodowej oraz dziatania na  rzecz
przestrzegania tych zasad.

3.3. Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie na poziomie
7. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego

W tabeli 3 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji
umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Tab. 3. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu

Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla SYMBOL
kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji (ODNIESIENIE DO)
umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich EKU

Wiedza

INZ_WG_MECH Zakres i gtebia — kompletnos¢ perspektywy poznawcze;j i K2A_WS5
zaleznosci K2A_W6
Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu Eiﬁ—w;

. dzer obiektéw i svsteméw technicznveh _
zycia urzadzen, obiektow i systemdw technicznyc K2A_W9
K2A_W10
K2A_W11
K2A_W12
K2A_W13
INZ_WK_MECH Kontekst — uwarunkowania, skutki K2A_W1
Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju gﬁ—wg
réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci KZA_W4
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Umiejetnosci

INZ_UW_MECH Wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy i K2A_U01
wykonywane zadania K2A_U06
K2A_U07
Potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym K2A_U08
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé K2A_U09
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski K2A_U10
K2A_U11
Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan K2A_U13
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: K2A_U14
- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i K2A_U15
eksperymentalne, K2A_U16
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w K2A_U17
tym aspekty etyczne,
- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan

inzynierskich

Potrafi dokonywac krytycznej analizy  sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i
oceniac te rozwigzania

Potrafi projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjq — oraz
wykonywaé¢ typowe dla kierunku studiéw proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi
i materiatéw.

3.4. Sumaryczny zbior efektdw uczenia sie zgodnych z Zintegrowanym Systemem
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu
ogdélnoakademickiego

W tabeli 4 przedstawiono sumaryczny zbidr efektéw uczenia dla zgodnych ze Zintegrowanym
Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zestawiono w niej
kompleksowo efekty wymienione wczesniej w tabelach 1-3.
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Tab. 4. Sumaryczny zbiér efektéw uczenia dla zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zestawiono w niej

kompleksowo efekty wymienione wczesniej w tabelach 1-3

Nazwa kierunku studiéw: Mechatronika

Dziedzina / dyscyplina: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych / inzynieria mechaniczna
Poziom ksztatcenia (studidéw): drugi

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

SYMBOL
SYMBOL EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) (ODNIESIENIE EKU DO)
PRK
WIEDZA
. . . . . . P .. X L P7U_W
K2A W1 Rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi uwzgledni¢ je w P7S TNK
- praktycznym zarzgdzaniu projektami. INZ_WK__MECH
. . s - P PR . Lo . . P7U_W
K2A W2 Ma pogtebiong wiedze dotyczacg czynnikdw determinujgcych sprawnos¢ i skutecznos$¢ dziatania przedsiebiorstwa, w tym systemdéw zarzgdzania P7S TNK
- jakoscia, tworzenia jakosci produktéw, ustug i procesow. INZ_WK__MECH
. . - - . . . . ‘s P7U_W
K2A W3 Ma pogtebiong wiedze z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego, zna zasady korzystania z patentu oraz rozumie koniecznosc P7S WK
- zarzadzania zasobami witasnosci intelektualne;. INZ_WK__MECH
Lo . T . . . . . . . P7U_W
Zna pojecia oraz zasady zwigzane z procesem uruchomienia biznesu oraz funkcjonowaniem firm innowacyjnych z wykorzystaniem wiedzy high-tech -
K2A_W4 . L e . - . B . P7S_WK
- oraz wiedzy z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku mechatronika. =~
INZ_WK_MECH
. . . . . . . . . P7U_W
K2A W5 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu metod przetwarzania sygnatéw losowych i stochastycznych, sterowania, automatyki oraz robotyki w P7S WG
- formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan z zakresu mechatroniki. INZ_WC;_M ECH
. s . . . . X . s P7S_WG
K2A_W6 Ma rozszerzong wiedze z zakresu mechaniki analitycznej w rozwigzywaniu ztozonych zadan z zakresu mechatroniki. oy
INZ_ WG_MECH
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w rozwigzywaniu zadan z zakresu specjalistycznych uktadéw mechatronicznych P7S_WG
K2A_W7 L . . L
- obejmujaca kluczowe zagadnienia z biomechaniki. INZ_WG_MECH
K2A_W8 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgcg systemy czasu rzeczywistego w systemach mechatronicznych. INZP\Z\ISCEWI\/CI;ECH
Adaptuje uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca optoelektronike oraz mikroelektronike w systemach P7S_WG
K2A_W9 .
- mechatronicznych. INZ_WG_MECH
Formutuje zadania w uktadach mechatronicznych powigzujac szczegétowa wiedze zwigzang z przetwarzaniem, rozpoznawaniem sygnatdéw i obrazéw P7S_WG
K2A_W10 L .

- oraz sztuczng inteligencja. INZ_WG_MECH
K2A_W11 Wartosciuje wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych osiggnieciach z zakresu optoelektroniki, mikroelektroniki i mikronapedow. INZP\Z\ISCEWI\/CI;ECH
K2A_W12 Ma wiedze o cyklu zycia urzagdzen mechatronicznych oraz ich serwisowaniu i eksploatacji P7S_WG

- Gocykuzy 3 v ploatacjl. INZ_WG_MECH

. . - " . . . . . P7S_WG
K2A_W13 Formutuje zadania dotyczace metod modelowania i symulacji przy projektowaniu ztozonych uktadéw mechatronicznych. INZ WC-_} MECH
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UMIEJETNOSCI

L — . . . . - P7U_U
K2A U01 Pozyskuje i prezentuje informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim, dokonuje ich P7S GW
- interpretacji, krytycznej oceny, wycigga wnioski oraz formutuje i wyczerpujgco uzasadnia opinie. INZ_UV\_/_MECH
P7U_U
K2A_U02 Buduje relacje i porozumiewa sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim. P7S UK
P75_UO
Przygotowuje w jezyku polskim i jezyku obcym, dobrze udokumentowane opracowanie problemdw z zakresu studiowanego kierunku mechatronika,
K2A_U03 e . . P7S_UU
- przedstawiajace wyniki wtasnych badan naukowych -
P7U_U
K2A_U04 Adaptuje wiedze w procesie samoksztatcenia sie i okresla dalsze kierunki samorozwoju.
P7S_UU
Operuje jezykiem angielskim w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku mechatronika, zgodne z
K2A_U05 o . . . Lk . . P7S_UK
- wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. -
P7U_U
K2A_U06 Identyfikuje i adaptuje wtasciwe techniki informacyjno-komunikacyjne do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej. P7S_UW
INZ_UW _MECH
Postuguje sie wiedzg w zakresie mechaniki eksperymentalnej, przeprowadza symulacje w procesie projektowania uktadéw mechatronicznych, a P7S_UW
K2A_U07 . o . . S
- nastepnie analizuje, interpretuje oraz wycigga wnioski. INZ_UW _MECH
Adaptuje metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemdéw P7S_UW
K2A_U08
- badawczych. INZ_UW _MECH
. . ‘s . . . . - . .. P7U_U
K2A U09 Integruje wiedze z réznych dyscyplin naukowych w zakresie mechatroniki stosujgc podejscie systemowe oraz pozatechniczne, uwzgledniajac P7S GW
- zagadnienia biomechaniki. INZ_ UV\_/_MECH
P7U_U
K2A_U10 Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z badaniami eksperymentalnymi w mechatronice. P7S_UW
INZ_UW _MECH
Ocenia przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggniec z optoelektroniki, mikroelektroniki, systemdéw wbudowanych, sztucznej inteligencji P7S_UW
K2A_U11 . .
- w zakresie mechatroniki. INZ_UW _MECH
Prezentuje przygotowanie niezbedne do pracy oraz zna zasady bezpieczenstwa, ergonomii, organizacji i zarzadzania i wykorzystuje te wiedze w
K2A_U12 . X P7S_UO
- zarzadzaniu projektem. -
Formutuje i uzasadnia krytyczng analize funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych, urzadzen, obiektéw, systemow, proceséw powigzanych P7S_UW
K2A_U13 . . . .
- ze studiowanym kierunkiem mechatronika. INZ_UW _MECH
. . . . Lo . P7S_UW
K2A_U14 Proponuje ulepszenia w systemach mechatronicznych na etapie analizy i projektowania INZ_ UW _MECH
Identyfikuje i formutuje specyfikacje ztozonych zadan, charakterystycznych dla inzynierii oprogramowania systeméw mechatronicznych z P7S_UW
K2A_U15 S S
- uwzglednieniem komunikacji z operatorem INZ_ UW _MECH
. - . . . . . . . . - . . . P7U_U
K2A U16 Formutuje ocene przydatnosci dostrzegajac ograniczenia metod i narzedzi stuzacych do modelowania, symulacji, analizy i projektowania systemow P7S UW
mechatronicznych. INZ_UW _MECH
Rozwigzuje ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla kierunku mechatronika, w tym problemy biomechaniczne m.in. w oparciu o badania P7S_UW
K2A_U17
- eksperymentalne. INZ_UW_MECH
K2A_U18 Potrafi planowac i zarzadza¢ projektem obejmujacym systemy mechatroniczne uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi prezentujac P7S_UO,
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podejscie innowacyjne.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K2A KO1 Potrafi dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy wykorzystujac zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci oraz wiedze z P7U_K
- zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji. P7S_KR
Prezentuje Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe powszechnie zrozumiatego formutowania i przekazywania P7S KK
K2A_K02 spoteczenstwu, roznymi sSrodkami masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnieé techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej P7S_KO,
oraz potrafi uzasadnic rézne punkty widzenia danego problemu. -

Objasnienie oznaczen stosowanych we wszystkich tabelach:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty uczenia sie

cyfra 1 lub 2 — dla okreslenia poziomu ksztatcenia (1 — studia/kwalifikacje pierwszego stopnia, 2 — studia/kwalifikacje drugiego stopnia);
litera A lub P — dla okreslenia profilu ksztatcenia (A — profil ogélnoakademicki, P — profil praktyczny);

W (po podkresiniku) — kategoria wiedzy

U (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych

numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr dziesietnych (numery 1-9 sg poprzedzone cyfrag 0).
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3.5. Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do realizowanych modutéw

W tabeli 5 przedstawiono matryce kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do realizowanych modutéw.

Tab. 5. Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw ksztatcenia

Nazwy modutéw

S
<) > . = o d
s & 5 = < = = = c
SYMBOL cg| g8 = : &3 § | 2 g
EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE £ E 28 g o ¢ o g E 2 = g
5g| EgE g £ 52 s |23 s
2 & s N 9 £ o T 9 ‘© Q EQ Q
= = 328 3 7o < E E 22 =)
R S % 3 3 s @ =5 5 ) =
-] s © ° = -] .2 =} 5 S
S £ £ o St IS © °
s g = - s £ g |3 3
5 g S =
WIEDZA
Rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz inne pozatechniczne uwarunkowania
K2A_W1 dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi uwzglednic¢ je w praktycznym zarzadzaniu X X
projektami.
Ma podstawowg wiedze dotyczgcg czynnikdw determinujgcych sprawnosc i skutecznosé
K2A_W2 dziatania przedsiebiorstwa, w tym systemdw zarzadzania jakoscia, tworzenia jakosci X X
produktow, ustug i procesow.
Ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
K2A_W3 autorskiego, zna zasady korzystania z patentu oraz rozumie konieczno$¢ zarzadzania X X X
zasobami wtasnosci intelektualnej.
Zna podstawowe pojecia oraz zasady zwigzane z procesem uruchomienia biznesu oraz
funkcjonowaniem firm innowacyjnych z wykorzystaniem wiedzy high-tech oraz wiedzy
K2A_W4 L . . - . . X
- z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku
mechatronika.
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu metod przetwarzania sygnatow losowych
K2A_W5 i stochastycznych, sterowania, automatyki oraz robotyki w formutowaniu i X X
rozwigzywaniu ztozonych zadan z zakresu mechatroniki.
Ma rozszerzong wiedze z zakresu mechaniki analitycznej w rozwigzywaniu ztozonych
K2A_W6 , I X X
- zadan z zakresu mechatroniki.
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w rozwigzywaniu zadan
K2A_W7 z zakresu specjalistycznych uktadéw mechatronicznych obejmujaca kluczowe X X
zagadnienia z biomechaniki
K2A WS Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca systemy X X
- czasu rzeczywistego w systemach mechatronicznych
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Nazwy modutéw

]
o > ' = =} ©
o g =z £ = e = 5 €
SYMBOL S = T S 'S 3 o9 ) s 3
KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE § E 2 E k] iz 5 & ) E % 2= o
EKU i s g3 E S £S £ 8 £ | §8 g
2% s5°% £ Ol ] g EQ s
= = 392 - T o £ g £ 578 E
R S &3 3 5 = 3 = s =
s s g o S T8 = 5 5
3 S s 2 s £ s | 8 H
] 5 2 = | s s
Adaptuje uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca
K2A_W9 ; ) ; h X X
- optoelektronike oraz mikroelektronike w systemach mechatronicznych
Formutuje zadania w uktadach mechatronicznych powigzujac szczegétowg wiedze
K2A_W10 zZwigzang z przetwarzaniem, rozpoznawaniem sygnatéw i obrazéw oraz sztuczna X X X
inteligencja
Wartosciuje wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych osiggnieciach z zakresu
K2A_W11 A e . X X
- optoelektroniki, mikroelektroniki i mikronapedéw
K2A W12 Ma W|edzq"o cyklu zycia urzgdzen mechatronicznych oraz ich serwisowaniu i X X X X
eksploatacji.
K2A_ W13 For.mu’fUJe zadanlla dotyczace metod modelowania i symulacji przy projektowaniu X X X
ztozonych uktadéw mechatronicznych.
UMIEJETNOSCI
Pozyskuje i prezentuje informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
K2A_U01 dobranych Zrddet, takze w jezyku angielskim, dokonuje ich interpretacji, krytycznej X X X X X X
oceny, wycigga wnioski oraz formutuje i wyczerpujaco uzasadnia opinie.
K2A_U02 Buduje relacje i poro.zumleV\{a sie ijZy uzyciu r.ozny.ch technlk'w sr.odOW|sku X X X X
zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim
Przygotowuje w jezyku polskim i jezyku obcym, dobrze udokumentowane opracowanie
K2A_U03 problemoéw z zakresu studiowanego kierunku mechatronika, przedstawiajgce wyniki X X X X X X
wtasnych badan naukowych
K2A_U04 Adaptuje wiedze w procesie samoksztatcenia sie i okresla dalsze kierunki samorozwoju. X X X
Operuje jezykiem angielskim w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
K2A_UO05 wtasciwych dla studiowanego kierunku mechatronika, zgodne z wymaganiami X X
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
K2A_U06 IdentyflkUJe i adathJe.w’fascnfvg.tt.ech-nlkl |r1f.ormacyjno—komunlkacyjne do realizacji X X X
zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.
Postuguje sie wiedzg w zakresie mechaniki eksperymentalnej, przeprowadza symulacje
K2A_U07 w procesie projektowania uktadéw mechatronicznych, a nastepnie analizuje, X
interpretuje oraz wycigga wnioski.
K2A_U08 Adaptuje metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania i X X
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rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéw badawczych.
Integruje wiedze z réznych dyscyplin naukowych w zakresie mechatroniki stosujgc
K2A_U09 . L . X
- podejscie systemowe oraz pozatechniczne, uwzgledniajac zagadnienia biomechaniki.
Potrafi formutowad i testowac hipotezy zwigzane z badaniami eksperymentalnymi w
K2A_U10 . X
mechatronice.
Ocenia przydatnos$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec z optoelektroniki,
K2A_U11 mikroelektroniki, systemdw wbudowanych, sztucznej inteligencji w zakresie X
mechatroniki.
Prezentuje przygotowanie niezbedne do pracy oraz zna zasady bezpieczeristwa,
K2A_U12 . I . ; . . . X X
- ergonomii, organizacji i zarzadzania i wykorzystuje te wiedze w zarzadzaniu projektem.
Formutuje i uzasadnia krytyczna analize funkcjonowania istniejacych rozwigzan
K2A_U13 technicznych, urzadzen, obiektéw, systemow, proceséw powigzanych ze studiowanym X X X X X
kierunkiem mechatronika.
K2A_U14 Proponuje ulepszenia w systemach mechatronicznych na etapie analizy i projektowania X X X
Identyfikuje i formutuje specyfikacje ztozonych zadan, charakterystycznych dla inzynierii
K2A_U15 oprogramowania systemdéw mechatronicznych z uwzglednieniem komunikacji z X X
operatorem
K2A U16 Formutuje ocene przydatnosci dostrzegajac ograniczenia metod i narzedzi stuzacych do X X X
- modelowania, symulacji, analizy i projektowania systeméw mechatronicznych.
Rozwigzuje ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla kierunku mechatronika,
K2A_U17 X . . . . X X X
- w tym problemy biomechaniczne m.in. w oparciu o badania eksperymentalne.
K2A U18 Potrafi planowacd i zarzadzac projektem obejmujacym systemy mechatroniczne X X
- uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi prezentujac podejscie innowacyjne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy wykorzystujgc zasady tworzenia i
K2A_K01 rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci oraz wiedze z zakresu zarzadzania i X X
inzynierii produkcji.
Prezentuje Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie
K2A_K02 potrzebe powszechnie zrozumiatego formutowania i przekazywania spoteczenstwu, X X X X X X X X
réznymi srodkami masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec
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techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi uzasadnic rézne punkty
widzenia danego problemu.
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W tabeli 6 przedstawiono matryce kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do zaje¢, ktére pozwalajg na ich uzyskanie.

Tab. 6. Macierz efektdw uczenia sie dla modutéw w odniesieniu do zaje¢, ktdre pozwalajg na ich uzyskanie

Modut ksztatcenia ogélnoakademickiego Nazwy kurséw
<)
Opis modutu: Modut gromadzi przedmioty kierunkowe, realizowane w formie wyktadéw i ¢wiczen, pozwalajace na zdobycie = - S
pogtebionej wiedzy oraz wyksztalcenie umiejetnosci i postaw w zakresie: postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ - g T o 8 E S
w zakresie specjalistycznej wiedzy technicznej, planowania i zarzagdzania projektem. {,% % g g g S @ &=
S >
s 553 |°2
SYMBOL =) S gL
— o o
EUM EFEKTY UCZENIA SIE § 2 g s s o
WIEDZA C W+C
Ma pogtebiong wiedze na temat terminologii anglojezycznej uzywanej w zakresie specjalistycznych urzadzen K2A_W02
MF2A_WO01 X X
- mechatronicznych; K2A_W03
. . . . . . e . K2A_WO02
MF2A_WO02 | Potrafi zarzadzac projektem ukierunkowanym na pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej; X K2A W03
Planujac i zarzadzajac projektem wykorzystuje podstawowg wiedze z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa K2A_WO02
MF2A_WO03 . . ) . s . . P . X
autorskiego, zna zasady korzystania z patentu oraz rozumie koniecznos¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; K2A_W03
UMIEJETNOSCI
K2A_U01
MF2A_UO1 | Operuje jezykiem angielskim w zakresie specjalistycznej aparatury mechatronicznych; X K2A_U02
K2A_U05
L - . . . . . . . K2A_U02
ME2A U032 Pozyskuje i wykorzystuje informacje, takze w jezyku angielskim; zawarte w normach, instrukcjach oraz aktach prawnych w X K2A U03
- zakresie gospodarowania zasobami, produkcjg oraz kierowaniem catoscig systemu logistycznego w zarzagdzanym projekcie; K2A_U12
. . . . . . . o K2A_U02
Przygotowuje w jezyku polskim i jezyku angielskim, dobrze udokumentowane opracowanie problemoéw z zakresu planowania i -
MF24A_U03 zarzadzania kierowanym projektem; X K2A_U03
2 ym proj i K2A_U12
K2A_U02
MF2A_U04 | Adaptuje wiedze w zakresie zarzadzania i logistyki, ze zwrdceniem uwagi na proces samoksztatcenia; X K2A_U03
K2A_U12
Prezentuje kompleksowe przygotowanie niezbedne do pracy w zespole zarzadzajgcym projektem, stosujgc obowigzujgce K2A_U02
MF2A_UOQ5 | zasady bezpieczenstwa, ergonomii, organizacji w celu wiasciwego wykorzystania zasobow, optymalizacji produkcji i X K2A_U03
podnoszenia jakosci produktow; K2A_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MF2A_KO01 | Jest Swiadomy ograniczen i rozumie potrzebe konsultacji z ekspertem w zakresie specjalistycznej wiedzy; X X K2A_K02
Potrafi dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy w zarzadzaniu projektem, wykorzystujac zasady tworzenia i rozwoju form
MF2A_KO02 | . . . L - . . . L . X K2A_K02
indywidualnej przedsiebiorczosci oraz wiedze z zakresu zarzadzania zasobami, produkcja i jakoscia;
Prezentuje Swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe powszechnie zrozumiatego
MF2A_KO03 | formutowania i przekazywania spoteczenstwu réznego rodzaju srodkami masowego przekazu informacji i opinii dotyczacych X K2A_K02
osiggnied techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskie;
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PUNKTY ECTS 4,0 1,0
£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 5,0

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych) uzaleznione sg od formy prowadzonych zaje¢
dydaktycznych (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria). W przypadku wyktadéw i éwiczen, efekty w zakresie wiedzy i umiejetnosci weryfikowane sg
poprzez:

- odpowiedzi na pytania sprawdzajace: egzamin lub/i kolokwium obejmujace zadania i zagadnienia teoretyczne omawiane podczas zaje¢,
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW | - ocene umiejetnosci wykorzystania nabytych informacji do rozwigzywania postawionych probleméw.

UCZENIA SIE DLA MODUtU Efekty w zakresie kompetencji spotecznych weryfikowane sa w kazdym przypadku, poprzez ocene biezgcej aktywnosci i postepowania na zajeciach
dydaktycznych, szczegdlnie o charakterze praktycznym (laboratoria), oraz umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole.

W przypadku przedmiotéw/kurséw, gdzie wyktady potgczone sg z ¢wiczeniami rachunkowymi lub/i zajeciami laboratoryjnymi, warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen lub/i laboratorium. Ocena ta powinna by¢ elementem sktadowym oceny z
egzaminu.
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Modut humanistyczno-spoteczny

Nazwy kursow

Opis modutu: Modut gromadzi przedmioty kierunkowe, realizowane w formie wyktadéow i éwiczen, pozwalajagce na zdobycie g T g
pogtebionej wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci i postaw w zakresie: zarzgdzania zasobami, produkcjg i jakoscig, metodyki pracy 8 g E o w
badawczej i naukowej. % ke ) E Q Z 5
= & = S
SYMBOL 5§ A %z
S, = 5 g a
EUM EFEKTY UCZENIA SIE y _§ % _,§ <}
T ©
N S = o
WIEDZA c W
MZ2A_ W01 .Rozulm.le spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz inne pozatechniczne uwarunkowania zarzgdzania zasobami, produkcjg i X K2A_ W01
jakoscia;
MZ2A_WO02 | Potrafi zarzgdzaé projektem ukierunkowanym na pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej; X K2A_W01
Ma podstawowa wiedze dotyczaca czynnikdw determinujacych sprawnos¢ i skuteczno$é dziatania przedsiebiorstwa
MZ2A_WO03 ) . . . Lo S - . . X K2A_W02
zwigzang z zarzgdzaniem ograniczonymi zasobami, ukierunkowang na podniesienie jakosci produkgji, ustug i proceséw;
MZ2A_ W04 Planujac i zarzad'zajac projektem wykorz.ystUJe- podst{a{wowa WIE(?IZQ z zakreéu metO((:ly.k'| pracy badawczej i naukowej, zna X K2A_ W03
zasady korzystania z patentu oraz rozumie konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej;
Planujac i zarzadzajac projektem operuje podstawowymi pojeciami oraz zasadami obowigzujgcymi na etapie uruchamiania
MZ2A_WO05 | biznesu, jego funkcjonowania jako firmy innowacyjnej wykorzystujacej wiedze high-tech oraz wiedze z zakresu X X K2A_WO04
organizowania i kierowania praca, organizujac wtasciwe zabezpieczenie logistyczne firmy;
UMIEJETNOSCI
Pozyskuje i wykorzystuje informacje, takze w jezyku angielskim; zawarte w normach, instrukcjach oraz aktach prawnych w
MZ2A_U01 . . A . . . - . S X K2A_U01
zakresie gospodarowania zasobami, produkcjg oraz kierowaniem catoscig systemu logistycznego w zarzagdzanym projekcie;
W sposoéb zrozumiaty i jednoznaczny opisuje, takze w jezyku angielskim zasady zarzadzania zasobami, produkcjg, jakoscig K2A_U02
MZ2A_U02 . X
oraz systemem logistycznym; K2A_U06
Przygotowuje w jezyku polskim i jezyku angielskim, dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
MZ2A_U03 L o . X X K2A_U03
planowania i zarzadzania kierowanym projektem;
MZ2A_U04 | Adaptuje wiedze w zakresie metod pracy badawczej, ze zwrdceniem uwagi na proces samoksztatcenia; X K2A_U04
Prezentuje kompleksowe przygotowanie niezbedne do pracy w zespole zarzadzajacym projektem, stosujgc obowigzujace K2A U12
MZ2A_UO5 | zasady bezpieczenistwa, ergonomii, organizacji w celu wtasciwego wykorzystania zasobdw, optymalizacji produkcji i X K2A_U18'
podnoszenia jakosci produktow; -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy w zarzadzaniu projektem, wykorzystujac zasady tworzenia i rozwoju
MZ2A_K01 . . . L o, : . ) o X K2A_K01
form indywidualnej przedsiebiorczosci oraz wiedze z zakresu zarzgdzania zasobami, produkcja i jakoscia;
Prezentuje swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe powszechnie zrozumiatego
MZ2A_K02 | formutowania i przekazywania spoteczenstwu réznego rodzaju Srodkami masowego przekazu informacji i opinii X X K2A_K02
dotyczgcych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskie;
PUNKTY ECTS 2,0 2,0

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

4,0
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA MODULU

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych) uzaleznione sg od formy prowadzonych zajeé
dydaktycznych (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria). W przypadku wyktadow i éwiczen, efekty w zakresie wiedzy i umiejetnosci weryfikowane sg
poprzez:

- odpowiedzi na pytania sprawdzajace: egzamin lub/i kolokwium obejmujgce zadania i zagadnienia teoretyczne omawiane podczas zaje¢,
- ocene umiejetnosci wykorzystania nabytych informacji do rozwigzywania postawionych problemow.

Efekty w zakresie kompetencji spotecznych weryfikowane sg w kazdym przypadku, poprzez ocene biezgcej aktywnosci i postepowania na zajeciach
dydaktycznych, szczegdlnie o charakterze praktycznym (laboratoria), oraz umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole.

W przypadku przedmiotéw/kurséw, gdzie wyktady potgczone sg z ¢wiczeniami rachunkowymi lub/i zajeciami laboratoryjnymi, warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen lub/i laboratorium. Ocena ta powinna by¢ elementem sktadowym oceny z
egzaminu.
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Modut metod matematyczno-fizycznych w technice

Nazwy kursow

Opis modutu: Modut gromadzi przedmioty kierunkowe, realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen, projektéw oraz laboratoriow, pozwalajace - z —

. q S . o aq . q q 2 - (o)

na zdobycie pogtebionej wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci i postaw w zakresie: metod matematycznych niezbednych do planowania @ ;>’ = S a

eksperymentu, metod analizy danych, biosensoréw, obliczen inzynierskich oraz wykorzystania technik pomiarowych. = 3 2 S '§ =
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WIEDZA W+C W+C | W+L L+P W+L
ME2A W01 Ma podstawowg wiedze w zakresie metod planowania badan eksperymentalnych, doboru postaci modelu matematycznego badanych obiektéw X X X K2A_W12
- mechatronicznych, metod identyfikacji, analiz statycznych wynikow badan; K2A_WO01
ME2A W02 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metod planowania badan eksperymentalnych, doboru postaci modelu matematycznego badanych X X K2A_W12
- obiektéw mechatronicznych, metod identyfikacji, analiz statycznych wynikéw badan; K2A_WO01
MF2A_W03 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metod badania wtasciwosci biosensoréw oraz technik ich projektowania i wytwarzania; X ﬁgﬁ—ng
UMIEJETNOSCI
MF2A_UO01 Identyfikuje i adaptuje wtasciwe metody obliczeniowe do rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich X X K2A_U08
MF2A_U02 Potrafi dobra¢ wtasciwy materiat i odpowiednig technologie jego wytwarzania do konkretnych zastosowarn inzynierskich X X K2A_U08
MF2A_U03 Adaptuje metody z zakresu badan eksperymentalnych do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych; X X K2A_U08
MF2A_U04 Potrafi formutowa¢, testowac hipotezy i w rezultacie zbudowaé poprawny plan eksperymentu bedgcego czesciag projektu mechatronicznego; X K2A_U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MF2A_KO1 Rozumie potrzebe upowszechniania najnowszych osiggniec i trendéw w zakresie nowoczesnych materiatéw i wspétczesnych metod obliczeniowych X X X X X K2A_K02
PUNKTY ECTS 3,0 5,0 2,0 4,0 4,0
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 18,0

SPOSOBY WERYFIKACII
EFEKTOW UCZENIA SIE DLA

MODULU

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych) uzaleznione sg od formy prowadzonych zaje¢ dydaktycznych (wyktady,
¢wiczenia, laboratoria). W przypadku wyktaddw i ¢wiczen, efekty w zakresie wiedzy i umiejetnosci weryfikowane sg poprzez:

- odpowiedzi na pytania sprawdzajace: egzamin lub/i kolokwium obejmujace zadania i zagadnienia teoretyczne omawiane podczas zajeé,
- ocene umiejetnosci wykorzystania nabytych informacji do rozwigzywania postawionych problemoéw.

Efekty w zakresie kompetencji spotecznych weryfikowane sg w kazdym przypadku, poprzez ocene biezacej aktywnosci i postepowania na zajeciach dydaktycznych,
szczegdlnie o charakterze praktycznym (laboratoria), oraz umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole.
W przypadku przedmiotéw/kurséw, gdzie wykfady potaczone sg z ¢wiczeniami rachunkowymi lub/i zajeciami laboratoryjnymi, warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczeri lub/i laboratorium. Ocena ta powinna by¢ elementem sktadowym oceny z egzaminu.
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Modut Mechaniki Nazwy kurséw

© —_—
Opis modutu: Modut obejmuje przedmioty kierunkowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen, projektow oraz laboratoridow, pozwalajace na “E’ © § 8
zdobycie wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci i postaw w zakresie: mechaniki analitycznej i eksperymentalnej, zagadnien komputerowego = % 2 - B ° g
wspomagania projektowania, biomechaniki, mechaniki osrodkéw ciagtych. % = g o9 i ~§ g w2
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T> | £%38| £ |72
SYMBOL 23 | 2ESE| g2 | 8
EFEKTY UCZENIA SIE S92 g 2359 53¢ ®
EUM s CE25€E| =3
WIEDZA W+L W+P W+C
Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu mechaniki analitycznej i eksperymentalnej pozwalajacg na zaawansowane
MT2A_WO01 . L . . . . . . . X X K2A_WO06
projektowanie i synteze strukturalng i geometryczng uktadéw mechanicznych i komponentéw systeméw mechatronicznych;
MT2A_ W02 Ma W|edze-z mechaniki i blome.chz.inlkl/bmnlkl, przy- rozywazywanl-u i prOJektO\./vanllu z.ad'?\n dotyczaf:ych specjalistycznych uktadéw X X X K2A_ W07
biomechanicznych, z uwzglednieniem nanomechanizmoéw oraz mikromechanizmdw i mikronapedow;
MT2A_WO03 Ma podstawowg wiedze z zakresu teorii drgart mechanicznych; X K2A_WO06
MT2A_WO04 | Ma wiedze z zakresu budowy organizméw jako systemdw technicznych; X K2A_WO07
UMIEJETNOSCI
Opisuje przebieg wykonanych analiz i zaplanowanych eksperymentéw w zakresie mechaniki, w sposob jednoznaczny i zrozumiaty w
MT2A_U0O1 . . s, s . - . . X K2A_U02
Srodowisku zawodowym inzynieréw mechanikéw zgodnie z obowigzujagcymi normami;
MT2A_U02 Przygotowuje dobrze udokumentowane opracowanie z zakresu mechaniki oraz biomechaniki w jezyku polskim; X X K2A_U03
MT2A_U03 Zna podstawowa terminologie w jezyku angielskim z mechaniki , biomechaniki/bioniki i komputerowego wspomagania X X X K2A_UOS

projektowania;

Pozyskuje i wykorzystuje informacje, takze w jezyku angielskim; zawarte w normach, katalogach elementéw i podzespotéw
MT2A_U04 | mechanicznych, elektromechanicznych, programach do wspomagania projektowania oraz w innych wtasciwie dobranych zrédtach w X K2A_UO01
procesie zaawansowanego projektowania;

Adaptuje wiedze w procesie samoksztatcenia i okresla kierunki dalszego rozwoju w dziedzinie mechaniki analitycznej,
MT2A_U05 . ) . L o X X X K2A_U04
eksperymentalnej, komputerowego wspomagania projektowania i biomechaniki/bioniki;

MT2A_UO6 | Wybiera wtasciwe techniki i metody w zaawansowanym projektowaniu uktadéw mechanicznych i biomechanicznych; X X K2A_U06

Postuguje sie wiedzg w zakresie mechaniki eksperymentalnej z elementami badan eksperymentalnych, przeprowadza symulacje w
MT2A_U07 procesie zaawansowanego projektowania sktadowych mechanicznych uktadéw mechatronicznych, a nastepnie analizuje, interpretuje X X K2A_U07
i wycigga wnioski;

Adaptuje metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu mechaniki i

MT2A_U08 X X K2A_U08
- biomechaniki wykorzystujac je w badaniach wtasnych; -
MT2A U09 Integruje W|.edze z zakrgsu mechaniki analitycznej i eksperymentalnej, wykorzystujac ja w biomechanice stosujgc podejscie X K2A U09
- systemowe i pozatechniczne; -
MT2A_U10 | Analizuje funkcjonowanie istniejgcych rozwigzan mechanicznych i biomechanicznych w mechatronice; X X K2A_U13
MT2A_U11 Formutuje i projektuje udoskonalenia istniejacych podsystemdédw mechanicznych w systemach mechatronicznych na podstawie analizy X K2A_U14

wiasnej;

Program studiow na kierunku Mechatronika, stopien I 22




MT2A_U12 Formulu'Je ocene przydatnosci dostrzega'Jac ograniczenia metod i narzedzi stuzgcych do analizy i projektowania podsystemow X K2A_U16
mechanicznych w systemach mechatronicznych;
MT2A_U13 Rozwigzuje ztozone zadania z zakresu mechaniki i biomechaniki stosujgc podejscie badacza eksperymentatora; X X X K2A_U17
MT2A_U14 w p,rqceae komputerowe'g(? prOJekt(?wanla potrafi planowac i zarzagdza¢ projektem obejmujacym podsystemy mechaniczne uzywajac X K2A_U18
wtasciwych metod, technik i narzedzi;
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
MT2A_KO01 Rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia wiedzy; X X X K2A_K02
Rozumie potrzebe powszechnie zrozumiatego formutowania i przekazywania spoteczenstwu réznymi sposobami przekazu informaciji i
MT2A_K02 - L s ) S s . . X K2A_K02
- opinii dotyczacych osiggniec z obszaru mechaniki oraz potrafi uzasadni¢ rézne punkty widzenia danego problemu; -
MT2A_KO03 Ma swiadomos¢ znaczenia badan przyrodniczych dla postepu w technice; K2A_K02
PUNKTY ECTS 4,0 5,0 4,0
£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 13,0
Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych) uzaleznione sg od formy prowadzonych zaje¢ dydaktycznych
(wyktady, ¢wiczenia, laboratoria). W przypadku wyktadéw i ¢wiczen, efekty w zakresie wiedzy i umiejetnosci weryfikowane sg poprzez:
- kolokwia i egzamin obejmujace zadania i zagadnienia teoretyczne omawiane podczas zajeé,
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW - ocene umiejetnosci wykorzystania nabytych informacji do rozwigzywania postawionych problemoéw.
UCZENIA SIE DLA MODULU Efekty w zakresie kompetencji spotecznych weryfikowane sg w kazdym przypadku, poprzez ocene biezgcej aktywnosci i postepowania na zajeciach
dydaktycznych, szczegdlnie o charakterze praktycznym (laboratoria), oraz umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole.
W przypadku przedmiotéw/kurséw, gdzie wyktady potgczone sg z ¢wiczeniami rachunkowymi lub/i zajeciami laboratoryjnymi, warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen lub/i laboratorium. Ocena ta powinna by¢ elementem sktadowym oceny z egzaminu.
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Modut elektrotechniczno-elektroniczny

Nazwy kursow

Opis modutu: Modut gromadzi przedmioty kierunkowe, realizowane w formie wyktadéw i laboratoriéow, pozwalajace na zdobycie © < 8
pogtebionej wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci i postaw w zakresie: opto i mikroelektroniki, mikronapedéw, zaawansowanego ° o %‘ % = w
sterowania oraz systemow reprogramowalnych i systeméw wbudowanych. c -u°>r 'g g g o | @ E 2
g 2 o 53 E §|sg®
a S c X i > 0 = ; n =
SYMBOL 5 3 o S < 9 EHESD z
EFEKTY UCZENIA SIE ) K 2 S X 22978 o
EUM g g = & E 2252
N & =2 o = A - & 3
WIEDZA W+L W+L W+L WL
ME2A_WO1 W?rtoscmje W.Ie.dZQ o trendth rozwmowych,l najistotniejszych osqgmeuach z zakresu mikro- i serwonapedow, opto- i X X X K2A W11
mikroelektroniki, z uwzglednieniem problemdw zaawansowanego sterowania;
ME2A_ W02 Ma uporzadkowajna i podbud'owana teoretycznie wiedzg 0g6lng obejmujaca teorie sterowania, mikroelektronike i X X X X K2A_ W09
mikronapedy, ktére wystepuja w systemach mechatronicznych;
ME2A_ W03 Ma wiedze o ek.sploataql aparatury elektronicznej, w szczegdlnosci aparatury optoelektronicznej oraz systeméw X X X K2A W12
wbudowanych i reprogramowalnych;
ME2A_WO04 | Zna metody modelowania i symulacji ztozonych systeméw wbudowanych i reprogramowalnych; X K2A_W13
UMIEJETNOSCI
Adaptuje wiedze w zakresie optoelektroniki, mikroelektroniki, mikronapeddw, teorii sterowania, systemdw wbudowanych
ME2A_UO1 | . ) o ) o i ) . o X X X X K2A_U04
i reprogramowalnych w procesie samoksztatcenia sie, potrafi wskazaé gtéwne kierunki rozwoju w tych dziedzinach;
ME2A_U02 Ocenia pr’zydatnosc i rnozllwosc wylforzystlama w procgme promktgwama sy§temow m?chatromcznych: zaawansowanych X X X X K2A_U11
algorytmow sterowania, nowych osiggniec z opto- i mikroelektroniki oraz mikronapedoéw;
ME2A_U03 Formutuje i uzasadnia krytyczna anahzg funkqonowanl‘a |stn|ejacych rozwigzan technicznych w opto- i mikroelektronice X X K2A_U13
stosowanych w systemach mechatronicznych, w technice sterowania;
KOMPETENCJE SPOtLECZNE
ME2A_KO1 Bozumle Pf)trz'et').e powszechnie z.rozt.!mlla’fego fo.rmufowanla i przekazywania spg’feczenstwu réznymi sposobami przekazu X X X X K2A_K02
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki, zwtaszcza z obszaru elektroniki.
PUNKTY ECTS 6,0 3,0 3,0 6,0
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 18,0

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA MODULU

poprzez:

- odpowiedzi na pytania sprawdzajace: egzamin lub/i kolokwium obejmujgce zadania i zagadnienia teoretyczne omawiane podczas zajeé,
- ocene umiejetnosci wykorzystania nabytych informacji do rozwigzywania postawionych problemoéw.

W przypadku zaje¢ projektowych efekty w zakresie wiedzy i umiejetnosci weryfikowane sg poprzez ocene stopnia realizacji projektu na poszczegdinych
etapach jego realizacji. Ocena koricowa uzalezniona jest od wyniku ostatecznego projektu (projekt zrealizowany w catosci, czesciowo lub niezrealizowany).
Efekty w zakresie kompetencji spotecznych weryfikowane sa w kazdym przypadku, poprzez ocene biezacej aktywnosci i postepowania na zajeciach
dydaktycznych, szczegdlnie o charakterze praktycznym (laboratoria), oraz umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole.
W przypadku przedmiotéw/kurséw, gdzie wyktady potgczone sg z ¢wiczeniami rachunkowymi lub/i zajeciami laboratoryjnymi, warunkiem dopuszczenia do

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych) uzaleznione sg od formy prowadzonych zaje¢ dydaktycznych
(wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt). W przypadku wyktaddow i ¢wiczen i konwersatorium, efekty w zakresie wiedzy i umiejetnosci weryfikowane sg
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egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢éwiczen lub/i laboratorium. Ocena ta powinna by¢ elementem sktadowym oceny z egzaminu
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Modut technologii informatycznych

Nazwy kursow

Opis modutu: Modut gromadzi przedmioty kierunkowe realizowane w formie wyktadéw, ¢wiczen oraz laboratoriéw, pozwalajgce y
na zdobycie wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci i postaw w zakresie: systeméw czasu rzeczywistego, metod sztucznej 5 °
inteligencji, metody elementéw skonczonych, komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania, inzynierii { z g 3
oprogramowania systemoéw w biomechatronice. — 9 U © o] >
£} 285 = S| guw2
3 o GEJ o NG N = < © g E oow
g9 SeEL5d 223 835 | w2
SYMBOL S o T TG w 29 s E3@ a
EFEKTY UCZENIA SIE E 3 5 g S =z oc 5 © ‘g S o
EUM g R g-ogBJ -82"%77‘ 'Eg"wg
2 0 o £ X 2o L > 2 2
& & S258{ SESZ| 2853
WIEDZA W+L WL W+C W+C
Stosuje uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca systemy operacyjne czasu rzeczywistego,
MI2A_WO01 ) . P : . . X X K2A_WO08
w tym programowanie zadan wspédtbieznych oraz praktyczne oprogramowanie systemoéw mechatronicznych;
MI2A_ W02 Wykorzystujac szczegofowa wiedze w zakresie meto'd sztucznej inteligencji oraz przetwarzania obrazu formutuje zadania X K2A_W10
w uktadach mechatronicznych dla potrzeb sterowania;
MI2A_ W03 Ma 'rozszerzqna? wiedze z za'kresu. metod modglowania i sym.ulacji niezbedng w procesie komputerowego wspomagania X K2A_ W13
projektowania i wytwarzania ztozonych uktadéw mechatronicznych;
UMIEJETNOSCI
Pozyskuje samodzielnie, takze w jezyku angielskim informacje, dotyczace systemow czasu rzeczywistego, przetwarzania i
MI2A_U01 | rozpoznawania obrazéw, sztucznej inteligencji, dokonujac krytycznej oceny, wyciggajac wnioski oraz formutujac wtasne X X K2A_UO01
opinie;
Buduje schematy i algorytmy programowania w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny w Srodowisku inzynieréw
MI2A_U02 ) ematy algorytmy prog P v Y y X K2A_U02
mechatroniki;
Przygotowuje w jezyku polskim i jezyku angielskim specyfikacje wybranego rodzaju oprogramowania systemoéw
MI2A_U03 Y8 .J Jezyku p Jezy I3 pecy 1§ Wyl g Ju oprog % X K2A_U03
mechatronicznych;
MI2A_U04 Formutuje i lfze?sadma krytycz.na anahzle funkcjonowania istniejacych systemow czasu rzeczywistego, technik X K2A_U13
przetwarzania i rozpoznawania obrazéw;
Identyfikuje i formutuje specyfikacje ztozonych zadan programowania systeméw mechatronicznych z ukierunkowaniem
MI2A_U05 - : . L X K2A_U15
na komunikacje z operatorem przy wykorzystaniu algorytmodw sztucznej inteligencji; X
MI2A_U06 Formutuje (-)cene pr-’zyda,tnosu dost}’zegajqc ograniczenia metod sztucznej inteligencji w budowie systemow X X K2A_U16
mechatronicznych i obrébce obrazéw;
MI2A_U07 Rozwigzuje z'ioion.e zadania. iqiynierskie z.zakresu p’rzetwarzania i.rozpoznawania obrazéw oraz komputerowego X K2A_U17
wspomagania projektowania i wytwarzania systemow mechatronicznych;
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe powszechnie zrozumiatego formutowania i przekazywania spoteczenstwu réznymi sposobami przekazu
MI2A_KO1 informacji i opinii dotyczacych osiggnieé z obszaru technologii informatycznych oraz potrafi uzasadnic rézne punkty X X X X K2A_K02
widzenia danego problemu;
PUNKTY ECTS 5,0 5,0 4,0 4,0
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 18,0
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Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych) uzaleznione sg od formy prowadzonych zajeé¢ dydaktycznych
(wyktady, ¢wiczenia, laboratoria). W przypadku wyktaddw i ¢wiczen, efekty w zakresie wiedzy i umiejetnosci weryfikowane sg poprzez:

- odpowiedzi na pytania sprawdzajgce: egzamin lub/i kolokwium obejmujgce zadania i zagadnienia teoretyczne omawiane podczas zajeé,

- ocene umiejetnosci wykorzystania nabytych informacji do rozwigzywania postawionych problemdw.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW W przypadku zajec¢ projektowych efekty w zakresie wiedzy i umiejetnosci weryfikowane sg poprzez ocene stopnia realizacji projektu na poszczegdlnych
UCZENIA SIE DLA MODULU etapach jego realizacji. Ocena koficowa uzalezniona jest od wyniku ostatecznego projektu (projekt zrealizowany w catosci, czesciowo lub niezrealizowany).
Efekty w zakresie kompetencji spotecznych weryfikowane sa w kazdym przypadku, poprzez ocene biezgcej aktywnosci i postepowania na zajeciach
dydaktycznych, szczegdlnie o charakterze praktycznym (laboratoria), oraz umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole.

W przypadku przedmiotéw/kurséw, gdzie wyktady potgczone sg z éwiczeniami rachunkowymi lub/i zajeciami laboratoryjnymi, warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen lub/i laboratorium. Ocena ta powinna by¢ elementem sktadowym oceny z egzaminu.
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Modut Mechatroniki

Nazwy kursow

Opis modutu: Modut obejmuje przedmioty kierunkowe realizowane w formie wyktadéw, projektéw oraz laboratoriow,

: E )
pozwalajace na zdobycie wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci i postaw w zakresie: teorii systeméw mechatronicznych, . S €3 ‘g o w
projektowania i wytwarzania biomateriatow, modelowania i symulacji w projektowaniu systeméw mechatronicznych i ‘g § ) N 2 T El § g g 8 Z >
biologicznych. @z 53 o2 c2§5z2a s 3 =
1 S © T - o 2o O s a =
o288 Lol g 258288 G3 z
i (SRS =~ 2oL ® 88 a-
SYMBOL 232 S ¢g $S86£5539 e
EFEKTY UCZENIA SIE 5§95 g £ 2E BESS2E 3
EUM 2 EST = @ 205 SZsE-~aa:
WIEDZA W+L W+L P
MM2A_W01 Ma u'p(?rzadkoyvanq, podbudowana tgoretycznle wiedze ogolng w zakresie budowy oraz zasady funkcjonowania X X K2A_ W05
specjalistycznej aparatury mechatronicznej;
MM2A_W02 Tworzy modfele |§ymulac1e ukfa'dow mech,atronlcznych powigzujgc szczegdtowa wiedze zwigzang z X X K2A_W10
przetwarzaniem i rozpoznawaniem obrazoéw;
MM2A_WO03 | Ma wiedze o nowoczesnych technologiach wytwarzania biomateriatéw; X K2A_W12
UMIEJETNOSCI
Selekcjonuje i pozyskuje informacje w jezyku polskim i angielskim o nowych technikach i technologiach X
MM2A_UO01 ) J. p Y J . ) Jerykup & Y g K2A_U01
- wytwarzania biomateriatow; -
Stosuje rozne techniki modelowania i symulacji komputerowej w projektowaniu ztozonych systeméw X
MM2A_U02 . X K2A_U06
mechatronicznych;
Przygotowuje w jezyku polskim oraz jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie projektu X X
MM2A_U03 v ye WIRZyKH PO ey & . P vanie proJ X K2A_U03
wtasnego z zakresu uktadéw mechatronicznych uwzgledniajgc aspekty eksploatacji i serwisowania;
MM2A_U04 Formu’fUJe i uz.a?stadma.krytycz.na analize funkcjonowania istniejgcych urzadzen i systemow mechatronicznych, w X K2A_U13
ich eksploatacji i serwisowaniu;
MMZ2A_UO05 | Proponuje ulepszenia w systemach mechatronicznych wykorzystujagc modelowanie i symulacje; X X K2A_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe powszechnie zrozumiatego formutowania i przekazywania spoteczeristwu réznymi sposobami
MM2A_KO1 | przekazu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ z obszaru mechatroniki oraz potrafi uzasadnié rézne punkty X X X K2A_K02
widzenia danego problemu;
PUNKTY ECTS 5,0 6,0 3,0
£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 14,0

SPOSOBY WERYFIKACII
EFEKTOW UCZENIA SIE DLA

MODUtLU

umiejetnosci weryfikowane sg poprzez:

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych) uzaleznione sg od formy prowadzonych zajeé¢
dydaktycznych (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt). W przypadku wyktadow i ¢wiczen i konwersatorium, efekty w zakresie wiedzy i

- odpowiedzi na pytania sprawdzajace: egzamin lub/i kolokwium obejmujgce zadania i zagadnienia teoretyczne omawiane podczas zajeé,
- ocene umiejetnosci wykorzystania nabytych informacji do rozwigzywania postawionych problemoéw.
Efekty w zakresie kompetencji spotecznych weryfikowane sg w kazdym przypadku, poprzez ocene biezacej aktywnosci i postepowania na
zajeciach dydaktycznych, szczegdlnie o charakterze praktycznym (laboratoria), oraz umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole.
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W przypadku przedmiotéw/kurséw, gdzie wyktady potgczone sg z ¢éwiczeniami rachunkowymi lub/i zajeciami laboratoryjnymi, warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen lub/i laboratorium. Ocena ta powinna by¢ elementem sktadowym oceny z
egzaminu.
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Modut dyplomowania

Nazwy kurséw

Opis modutu: Modut obejmuje przedmioty kierunkowe, realizowane w formie seminariow i zaje¢ projektowych, pozwalajgce na zdobycie wiedzy oraz wyksztatcenie § 8
umiejetnosci i postaw w zakresie przygotowania do petnienia zawodu magistra inzyniera mechatroniki. § ° ;
= o :
£ S 5=
» g > w
SYMBOL £ L c o
EFEKTY UCZENIA SIE 2 8 2 € g
EUM G Y o o
3o ® &g
= Ss5%
WIEDZA P P
K2A_WO5
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu mechaniki, mechatroniki, elektroniki, systemdéw sterowania czasu rzeczywistego i serwonapeddw oraz K2A_WO06
MD2A_WO01 . K . . - . . X X
technologii informatycznych niezbedng do przygotowania pracy dyplomowej magisterskiej na kierunku mechatronika; K2A_WO07
K2A_WO08
MD2A_WO02 Ma wiedze z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, praw autorskich, zna zasady korzystania z patentu; X X K2A_WO03
MD2A WO3 Stosuje szczeg6towa i pogtebiong wiedze zwigzang z projektowaniem, implementacja systemédw mechatronicznych, uktadéw sterowania, przy X X K2A_WO09 —
- projektowaniu, eksploatacji i optymalizacji systemdéw mechatronicznych; W13
UMIEJETNOSCI
Pozyskuje i prezentuje informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, norm oraz innych witasciwie dobranych zrdédet, takze w jezyku angielskim, w
MD2A_U01 - . . . . . X X K2A_U01
celu analizy literatury dotyczacej przygotowywanej pracy dyplomowej magisterskiej;
Pozyskuje i wykorzystuje informacje, takze w jezyku angielskim; zawarte w normach, katalogach elementdéw i podzespotéw mechanicznych,
MD2A_U02 ) ) ) ) ) . . X X K2A_U01
elektromechanicznych, programach do wspomagania projektowania oraz w innych wtasciwie dobranych Zrédtach;
MD2A_UO03 Przygotowuje dokumentacje projektowa, stosuje procedury wprowadzania zmian; X X K2A_U03
MD2A_U04 Buduje krytyczng analize funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych urzgdzern mechatronicznych wykorzystywanych w mechatronice; X X K2AJL1J513 B
MD2A_U05 IdentyflkUer i specyflkl',ue proste zadanlla konstrukcyjne i eksploatacyjne o charakterze praktycznym, charakterystyczne dla uzytkowania i napraw X X K2A_U13
podzespotéw mechanicznych urzadzen mechatronicznych;
K2A_U16
MD2A_U06 Wykonuje czytelna, kompletng i jednoznaczng dokumentacje wykonawczg i eksploatacyjng urzadzenia lub systemu mechatronicznego; X X KZA_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MD2A_K01 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji podjetego zadania celowego, zaréwno przy dziataniach wtasnych jaki zespotowych; X X K2A_K01
MD2A_K02 Ma SIW|.adom<.>sc odpomeduglnosa za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za X X K2A_K02
wspolnie realizowane zadania ;
PUNKTY ECTS 19 11

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA MODUtU

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych) uzaleznione sg od formy prowadzonych zaje¢ dydaktycznych (wyktady,
¢wiczenia, laboratoria). W przypadku wyktadow i ¢wiczen, efekty w zakresie wiedzy i umiejetnosci weryfikowane sg poprzez:

- odpowiedzi na pytania sprawdzajgce: egzamin lub/i kolokwium obejmujace zadania i zagadnienia teoretyczne omawiane podczas zajeé,

- ocene umiejetnosci wykorzystania nabytych informacji do rozwigzywania postawionych problemoéw.

Efekty w zakresie kompetencji spotecznych weryfikowane sg w kazdym przypadku, poprzez ocene biezgcej aktywnosci i postepowania na zajeciach dydaktycznych,
szczegllnie o charakterze praktycznym (laboratoria), oraz umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole.

W przypadku przedmiotéw/kurséw, gdzie wyktady potgczone sg z ¢wiczeniami rachunkowymi lub/i zajeciami laboratoryjnymi, warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢éwiczen lub/i laboratorium. Ocena ta powinna by¢ elementem sktadowym oceny z egzaminu.
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4. WERYFIKACJA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie zdobywane s3 przez studentéw na zajeciach wyktadowych, ¢wiczeniach,
laboratoriach, projektach, seminariach. Wiedza zdobywana na wykfadach weryfikowana jest za
pomocga kolokwidw, prezentacji i egzaminéw (pisemnych oraz ustnych), umiejetnosci zdobywane na
zajeciach projektowych i ¢éwiczeniowych weryfikowane sg za pomocg kolokwiéw i prac w postaci
zadan do samodzielnego rozwigzania. Podstawg oceny osiggniecia efektdw uczenia sie na kursie jest
dokumentacja procesu ksztatcenia, w tym sktadane po zakoriczeniu zaje¢ przez nauczyciela
akademickiego prowadzgcego zajecia Karty oceny osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie na
kursie. Nauczyciele dokonujg w nich oceny zweryfikowanych osiggnietych przez studentow efektow
uczenia sie, wskazujgc mozliwosci doskonalenia procesu ksztatcenia oraz formutuja zalecania
dotyczace poprawy jakosci ksztatcenia na kursie (w tym konieczno$¢ uzupetnienia zasobéw literatury
lub materiatéw do zaje¢ laboratoryjnych).

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie na kierunku odbywa sie na poziomie Rady
Programowej, ktéra na podstawie prowadzonego monitoringu oraz weryfikacji efektéw uczenia sie,
na koniec kazdego cyklu ksztatcenia sporzadza, po zakonczeniu kazdego roku akademickiego,
i przedstawia dziekanowi sprawozdanie z osiggniecia zatozonych efektdw uczenia sie na kierunku.
Procedura ta obejmuje réwniez weryfikacje efektéw osigganych podczas seminarium i pracy
dyplomowej. Sprawozdanie to jest efektem kompleksowej kontroli procesu ksztatcenia. Podstawg do
opracowania wnioskow s3 dodatkowo oceny z przeprowadzonych hospitacji zajeé, wyniki
z ankietyzacji zaje¢, dostepne wyniki monitorowana loséw zawodowych absolwentéw, ocena prac
dyplomowych oraz opinia samorzadu studentéw i interesariuszy zewnetrznych.

5. HARMONOGRAM STUDIOW

Harmonogram studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych na Il stopniu kierunku Mechatronika
prowadzonych na Wydziale Mechanicznym Politechniki Koszalinskiej zamieszczono odpowiednio
w zatgczniku 1a i w zatgczniku 1b do niniejszego opracowania.

Tab. 7. Charakterystyka liczbowa harmonogramu studiow

Liczba punktow

Haziapisclke ECTS/Liczba godzin

Liczba punktéw ECTS i semestréw konieczna do ukoriczenia studiéow 4/120

taczna liczba godzin zajed studia stacjonarne 1005
studia niestacjonarne 609

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 63

innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom zwigzanym z
prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub 75
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych—w przypadku

5
kierunkéw studidéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS i godzin przyporzadkowana zajeciom do a1

wyboru
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Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zajec o
charakterze praktycznym, takich jak zajecia ¢wiczeniowe, laboratoryjne i 45
projektowe

6. TRESCI PROGRAMOWE
Szczegotowe tresci programowe dotyczg nastepujacych zajec:

Jezyk angielski specjalistyczny — studenci w ramach kursu poznajg specjalistyczne stownictwo
z zakresu Mechatroniki. Planowanie i zarzadzanie projektem — studenci w ramach kursu poznajg
metodyke zarzadzania ryzykiem, finansami projektu oraz zasobami ludzkimi i zespotem projektowym.
Zarzadzanie zasobami, produkcj3 i jakoscig — studenci w ramach kursu zapoznajg sie z metodami
wiasciwego dysponowania wyrobami, ich produkcjg i kontrolg jakosci. Metodyka pracy badawczej
i naukowej — studenci w ramach kursu nabywajg umiejetnosci samodzielnego formutowania
probleméw badawczych, ich eksplikacji, operacjonalizacji, gromadzenia danych oraz ich opracowania.
Metody analizy danych — studenci w ramach kursu poznajg sposoby przeprowadzania analizy
i eksploracji danych, zastosowania metod i narzedzi sztucznej inteligencji do rozwigzywania
probleméw inzynierskich. Teoria i planowanie eksperymentu — studenci w ramach kursu poznaja
zasady wyboru i stosowania planéw eksperymentu w badaniach identyfikacyjnych. Biosensory —
studenci w ramach kursu poznajg budowe, podziat i zasade dziatania sensoréw chemicznych, rodzaje
i charakterystyke poszczegdlnych grup biosensoréw. Obliczenia inzynierskie w mechatronice —
studenci w ramach kursu poznajg zasady wyboru i stosowania modelu zagadnienia objetego
obliczeniami inzynierskimi. Miernictwo wielkosci elektrycznych w mechatronice — studenci
w ramach kursu poznajg zagadnienia zwigzane z sensoryka uktadéw mechatronicznych i parametrami
ich pracy oraz zaznajomia sie z technikami wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych.
Mechanika analityczna i eksperymentalna — studenci w ramach kursu zapoznaja sie z metodami
obliczer konstrukcji inzynierskich. Komputerowe wspomaganie projektowania w mechatronice —
studenci w ramach kursu wykorzystujg systemy CAD do realizacji okreslonych zadan projektowych
i wytworczych. Biomechanika — studenci w ramach kursu poznajg modele biomechaniczne ciata
cztowieka na potrzeby symulacji komputerowej kinematyki i dynamiki ruchu cztowieka. Mechanika
osrodkéw ciggtych Il — studenci w ramach kursu nabywajg umiejetnosci z zakresu opisu ruchu
i deformacji osrodka materialnego w ujeciu nieliniowym oraz sg zapoznawani z opisem
matematyczno-fizycznym zachowania sie ciata materialnego w ujeciu mechaniki osrodka ciggtego.
Zaawansowane sterowanie — studenci w ramach kursu zapoznajg sie ze strukturg ztozonych
systemow mechatronicznych oraz zaawansowanymi metodami ich sterowania. Mikro i serwonapedy
— studenci w ramach kursu poznajg budowe oraz metody doboru mikro iserwonapeddéw do
konkretnych  zastosowann mechatronicznych. Opto- i mikroelektronika — studenci
w ramach kursu poznajag metody wytwarzania materiatéw i przyrzagdéw optoelektronicznych
i mikroelektronicznych oraz podstawowe zagadnienia zzakresu pdtprzewodnikowych Zrédet
i detektorow Swiatta i techniki Swiattowodowej. Systemy reprogramowalne, systemy wbudowane -
studenci w ramach kursu zapoznajg sie ze wspodtczesnymi urzadzeniami dla systemow
reprogramowalnych/wbudowanych, metodami i narzedziami programowania i projektowania
systemdéw reprogramowalnych/wbudowanych. Systemy czasu rzeczywistego — studenci w ramach
kursu zapoznajg sie ze strukturg i urzadzeniami systemdw czasu rzeczywistego oraz naucza
projektowania i programowania mikrokontrolerowych urzadzen czasu rzeczywistego. Komputerowe
wspomaganie wytwarzania z wykorzystaniem technologii przyrostowych — studenci w ramach
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kursu poznajg metody i narzedzia projektowania i technologie wytwarzania elementéw systemoéw
mechatronicznych z wykorzystaniem metod przyrostowych. Metody sztucznej inteligencji — studenci
w ramach kursu poznajg wspétczesne sposoby podejmowania decyzji w warunkach braku wszystkich
dostepnych danych. Metody elementéw skoriczonych (MES) — studenci w ramach kursu nabywajg
wiedze z zakresu obliczen numerycznych z wykorzystaniem metody elementéw skorczonych oraz
nabywajg umiejetnosci w rozwigzywaniu podstawowych zagadnien mechaniki, termodynamiki
i elektromagnetyzmu przy uzyciu MES. Inzynieria oprogramowania systemow w biomechatronice—
studenci w ramach kursu poznajg metodyke projektowania oprogramowania dla systemow
biomechatronicznych. Teoria systeméw mechatronicznych, projektowanie i eksploatacja — studenci
w ramach kursu zapoznaja sie z modelowaniem ztozonych systemdéw mechatronicznych oraz ich
elementéw sktadowych. Nowoczesne technologie wytwarzania z biomateriatdw — studenci
w ramach kursu poznaja metody i technologie wytwarzania elementéw z rdéinych grup
biomateriatéw i obszar zastosowan. Modelowanie i symulacja w projektowaniu mechatronicznym —
studenci w ramach kursu poznajag metodyke modelowania systemdéw technicznych w sposéb
sformalizowany oraz ich implementacji komputerowej. Modelowanie i symulacja systemoéw
i proceséw biologicznych — studenci w ramach kursu poznajg nowoczesne metody i narzedzia
komputerowo wspomaganego modelowania oraz symulacji podstawowych systeméw i proceséw
biologicznych. Magisterskie proseminarium dyplomowe - studenci sg zapoznawani z zasadami
pisania pracy magisterskiej; z zasadami sktadu tekstu, formutowania celu, zadan, wnioskow.
Magisterskie seminarium dyplomowe - studenci w ramach kursu przedstawiajg w postaci prezentacji
postepy pracy magisterskie;j.

7. ZASADY PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego lub
artystycznego, lub dokonaniem artystycznym, prezentujagcym ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta
zwigzane z danym kierunkiem studidow, poziomem i profilem ksztatcenia oraz umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania. Praca dyplomowa na studiach Il stopnia wykonywana
jest na semestrach 3. i 4. — studia stacjonarne i niestacjonarne. Praca realizowana jest w uzgodnieniu
i pod opieka merytoryczng promotora pracy dyplomowej.

Praca dyplomowa stanowi zwienczenie procesu ksztatcenia i powinna odzwierciedla¢ wiedze
i umiejetnosci nabyte w czasie toku studidw. Temat pracy, jej zakres i zadania do wykonania powinny
wiec by¢ zwigzane ze studiowanym kierunkiem i umozliwia¢ weryfikacje kompetencji przypisanych
pracom dyplomowym w programie studiéw dla danego kierunku. Potwierdzenie uzyskania
wszystkich kompetencji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych opisanych
szczegdtowo w programie studiow dla kazdego kierunku studidow oraz pozytywny wynik egzaminu
dyplomowego stanowi podstawe do nadania tytutu magistra inzyniera absolwentom studiéw Il
stopnia.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego jest pozytywna ocena pracy dyplomowe;j.
Magisterska praca dyplomowa powinna w swojej merytorycznej tresci zwiera¢ przede wszystkim
rozwigzanie problemu badawczego o istotnych cechach aplikacyjnych przy wykorzystaniu wiedzy
zdobytej w catym okresie studiéw. Magisterskg prace dyplomowg powinno charakteryzowaé
w szczegdlnosci:
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— wykazanie umiejetnosci rozwigzywania zadan z wykorzystaniem wiedzy ogdlnej
i specjalistycznej,
— wykazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowanym z wykorzystaniem wspétczesnych
narzedzi dziatania inzynierskiego, w tym technik komputerowych,
— wiekszy tadunek teoretyczny, w przypadku prac inzynierskich.
Tres¢ pracy powinna by¢ podzielona na nastepujgce czesci:
— wstep (wprowadzenie) — zawierajgcy gtdwnie uzasadnienie wyboru rozwigzywanego
problemu,
— celizakres pracy,
— przeglad aktualnego stanu wiedzy w obszarze rozwigzywanego problemu ze szczegdlnym
uwzglednieniem literatury miedzynarodowej,
— sformutowanie i rozwigzanie zadania projektowego, technologicznego, organizacyjnego lub
badawczego,
— whnioski szczegétowe i uogdlnione zawierajgce dyskusje z przywotanymi uprzednio teoriami
i koncepcjami,
— bibliografie sktadajgca sie z pozycji cytowanych i majacych swoje odniesienie do
przywotywanych w pracy tresci teoretycznych, analiz badan itp.
Praca powinna spetnia¢ réwniez wymogi edytorskie, ktdre dotycza ujednolicenia formatu prac
dyplomowych. Zbiér zalecen dotyczacych strony edycyjnej pracy zawarto w dokumencie Zasady
pisania pracy dyplomowych umieszczonych na stronie internetowe;j.

W procesie ewaluacji pracy dyplomowej, recenzenta powotuje dziekan Wydziatu Mechanicznego,
sposrdéd oséb upowaznionych do prowadzenia prac dyplomowych lub innych oséb posiadajgcych
odpowiednie kwalifikacje. Promotor i recenzent opracowujg opinie o pracy zawierajgce jej oceny.
Obie opinie sg udostepniane studentowi, nie pdzniej niz na 3 dni przed terminem egzaminu
dyplomowego. W przypadku negatywnej oceny pracy dyplomowej, dokonanej przez recenzenta,
dziekan powotuje drugiego recenzenta. Jezeli ocena drugiego recenzenta jest takie negatywna,
dziekan uznaje prace dyplomowa za niewykonang, a jej kontynuacje za niemozliwg. W takim
przypadku dziekan, na wniosek studenta, ztozony w ciggu 14 dni, kieruje go na powtarzanie dwdch
ostatnich semestréw studidow, a w przypadku nieztozenia takiego wniosku, skresla go z listy
studentow.

Ocena pracy dyplomowej, zawiera nastepujgce pytania/zagadnienia: czy tre$¢ pracy odpowiada
tematowi okreslonemu w tytule, ocena wyboru tematu oraz celu pracy, ocena uktadu pracy
(struktury podziatu tresci, kolejnosci rozdziatéw), ocena studidw literaturowych omawianej
problematyki, sposobu doboru i wykorzystania zrédet oraz poprawnosci ich cytowania, ocena
celowosci i poprawnosci metodyki badawczej (sformutowanie problemu i hipotez, trafnos¢ doboru
metod badawczych), czy i w jakim zakresie praca stanowi nowe ujecie problemu, ocena strony
redakcyjnej pracy (poprawnos¢ jezyka, opanowanie techniki pisania pracy, spis rzeczy, odsytacze),
sposdb wykorzystania pracy (publikacja, udostepnienie instytucjom, materiat Zrédtowy), inne uwagi.

W Politechnice Koszalinskiej obowigzuje weryfikacja pisemnych prac dyplomowych w oparciu
o wykorzystanie Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.
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8. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWENTOW

Badanie w zakresie monitorowania loséw zawodowych absolwentéw przeprowadza Biuro Karier
i Promocji Edukacji Politechniki Koszalinskiej na podstawie Zarzadzenia Nr 42/2020 Rektora
Politechniki Koszalinskiej z dnia 22 czerwca 2020 r. w sprawie monitorowania karier zawodowych
absolwentéw Politechniki Koszalinskiej. Politechnika Koszalinska w celu dostosowania programow
studiow do potrzeb rynku pracy bedzie korzysta¢ z wynikdw monitoringu karier studentéw
i absolwentow studidow, osdb ubiegajgcych sie o stopien doktora i oséb, ktore uzyskaty ten stopien,
prowadzonego przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zgodnie z art. 352 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.).

9. ZGODNOSC ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI RYNKU
PRACY

Ksztatcenie w zakresie mechatroniki prowadzone aktualnie na Wydziale zapewnia absolwentom
uzyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych niezbednych dla podjecia pracy
w zakfadach przemystu maszynowego oraz przemystéw pokrewnych (dziaty technologiczne, kontroli
jakosci), zlokalizowanych w regionie oraz na terenie catego kraju. Potrzebe ksztatcenia
i zapotrzebowanie rynku pracy na magistréw inzynierow, a w tym specjalistéw z zakresu
mechatroniki, potwierdzajg wyniki badania ewaluacyjnego ex-ante dotyczacego oceny
zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw szkét wyzszych kierunkéw matematycznych,
przyrodniczych i technicznych oraz ankietyzacja prowadzona w Wojewddzkich Urzedach Pracy.
Wydziat, prowadzac ksztatcenie na kierunku Mechatronika, korzysta z pomocy i wspdtpracy
partneréow przemystowych w zakresie realizacji wybranych kurséw. Tematyka prac dyplomowych
podejmowanych przez studentéw kierunku jest spdjna z potrzebami lokalnego przemystu.
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Nazwa kieruneku studiow: Mechatronika
Poziom ksztalcenia: Il stopien
Profil ksztalcenia: ogéInoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Legenda:

za

ia koriczace sig egzaminem

- zajecia koriczace sig zaliczeniem z oceng

Harmonogram studiow zatwierdzony Uchwala Senatu 30/2021 z dnia 26.05.2021 r.

studiow obwigzuje od roku 2021/2022

M_KO | Modut ksztatcenia ogéinoakademickiego 1. Maciejewski 15|75 0 o 90 5 1 3 o 0 o 0 3 o o 2 0 0 0 0
JA | Jezyk angielski SJOISzparaga 60 60 | 4 2 2 2
PiZP_|pI el e projektem Tyt 15| 15 5 1 [ 1
M_HS | Modut i poleczny 1515/ 0| 0| 30 | 4 o | o o o [o| o o [0 o 2 ) 2 ) o | o
ZsPi e zasobami, produkeja | jakoscia ACzamota 15 5| 2 2
MPBIN | Metodyka pracy badawczej i naukowei W Kacalak 15 15 | 2 2
MF2A | Modut metod w technice 1. Maciejewski 60 | 45| 60 | 30 | 195 18 6 1 4 4 2 3 13 5 5 0 0 0 0 0
MAD | Metody analizy danych A Blazejewski 15 | 30 45 | 5 5 5
TIPE | Teoriai planowanie eksperymentu 1. MacicjowskiA. Blazejowski 15| 15 20| 3 3 |1 3
BS |Biosensory £ Dobruchowska 15 15 20 | 2 1 1] 2
OIWM | Obliczenia inzynierskie w mechatronice s Chamera 1530 | 45 | 4 11 2| 3 4
MWE | Miemictwo wielkosci w ukfadach S.Pecolt/ K. Dorywalski 15 30 45 4 2 2 2 4
MT2A | Modut Mechaniki | Maciejewski 75| 15| 15| 30| 135 | 13 o [0 o] o (o] o ) 4 ) ) ) ) o | 4
MAE_| Mechanika analtyczna i wmt 30 15 4 | 4 2 4
KwWP liaw S.Chamera 15 30 45 5 2 5
o1 | Praedmiot birln: Bomechanika, echanik o&rodkow cagych S Clowekit Separega 0| 15 s | 4 a
ME2A | Modut sPecolt 75| 0 90| o 165 18 3 o 2] 3 (o] o 6 |2 3 6 ) 6 ) o | o
zs sterowanie Maciejowski/ Pecolt/ Blazejewski | 15 30 45 | 6 6
MiS | Mikro i serwonapedy P. Zaporski 15 15 30 3 15 1 1,5 3
OIM_|Opto- | mikroelektronika A PatynK. Dorywaiski 15 15 0 | 3 15 s 3
SRSW | systemy reprogramowalne, systemy wbudowane P Zaporski/DorywalskiiZnaczko 30 30 60 6 2 3 6
Mi2A | Modut . Maciejowski %0 |45/ 60| 0| 195 18 o [0 o] o (o] o o (o] 0 ) o | n 2 o | 7
SCR_|Systemy czasu rzeczywistego K. Dorywaiski 30 30 6 | 5 5
KWW 0 i TKrdikowski/B. Balasz 15 30 5| 5 2 2 3
technologii
FO2 :Irzsdmim obieralny: MexmyEsSz:ucznsi inteligencji / Metody Sazeiowski/Szparaga 15| 30 5 | 4 4
|0SwB | Inzynieria ia systemow w bi Global Logic 30| 15 4 | 4 4
MM2A | Modut Macicjowski 45| 0 60| 30| 135 | 14 2 [0 2] 3 2] 3 8 |2 3 6 ) ) ) o | o
TSMPIE | Teoria systemow i i je i 15 30 45 5 2 2] 3 5
NTWB ia 2 bi B Batasz  T. Kroikowski 30 30 60 | 6 [2] s 6
Przedmiot obieralny: Modelowanie | symulacja w projektowaniu
PO3 | mechatronicznym/Modelowanie i symulacja systemow i proceséw 1 MacieewskilK. Mydiowska 30| 30 | 3 2 3 3
MD2A | Modut T Kreytynskitd Rataiski o006 e | 30 ) ) ) o o ) 1 n ) 19 | 19
MP i TKezyzytiskild Ratajski 30| 30 | 1 1 1
MS T Krzyzyiskild Ratajski 30| 30 | 19 19 | 19
375/ 195| 285 150 4 8 4 8 2
Raze! L= 1005 | 120 30 30 30 30
m 1005 23 20 14 10
Hczbe )]

Réznice 240(135 0 | 0 | 375 | 30 6 |2 o o (o o 6 |11 20 20 ) 4
RiN_ | Robotyka i napedy 30 | 30 60 | 4 4
SiA ie i 30|15 45 | 4 4 4
PM__| Podstawy miemictwa 30 0 | 2 2| 2 2
EiME i maszyny eleks 30|15 45 | 4 2] 4 4
PKM | Podstawy konstrukcji 45 | 30 75| 6 4 [ 4 [ 1] 2 2
GK | Grafika 15[ 15 0 | 2 2 [1 2

M 30|15 45 | 4 4 4
MT | Mechanika techniczna 30|15 45 | 4 4 4




Nazwa Kieruneku studiow: Mechatronika Legenda:

Poziom ksztatcenia: Il stopier - zajgcia koriczace sig egzaminem

Profil ksztaicenia: ogélnoakademicki - zajgeia koriczace sig zaliczeniem z oceng
Forma studiéw: niestacjonarne

M_KO | Modut ksztalcenia ogélnoakademickiego . Maciejewski 9 |51 0o 6 | 59| 1 3 2|0l o oo | 3 | ol o 21/ 2 0|lo 0ol o| 2 0o o|olofofo olo| o oo/ oo o of|o o 0
JA_|Jezyk angielski speciali S0 2 2 | 4 21] 2 2 21] 2 2
PiZP ™ ie projektem T Krzyzyniski 9|9 9 | 1 9] 1|09 1
M_HS |Modut 99 o o 18| a4 0| o o] o o] o oo o oo o200 o[ o0 2|92 0o o[o|o]o]| 2 [0 o oo o000 o 0
ZsPiJ i zasobami, produkcia i jakoscia ACzamota 9 9 | 2 9| 2 2
MPBIN | Metodyka pracy badawczej i naukowej T. Krzyzynski 9 9 | 2 9 2 2
MF2A [Modut metod w technice L 36 27|36 |18 117 | 18 | 27| 6 | 9| o |36| 4 |18 3 | 13 | 9| 5 (18] 0 0| o [0| o | 5 |0 o |o| o o] o o] o o [o] o o] o oo o] 0 0
MAD | Metody analizy danych ABlazejewski 9 |18 27 | 5 [9] 5 |18 5
TIPE | Teoria  planowanie eksperymentu I. Maciejewski/A. Blazejewski| 9 | 9 8| 3 9] 3|9 3
BS |Biosensory E.Dobruchowska 9 9 8 2 |9 1 9 1 2
QWM |Obliczenia inzynierskie w mechatronice S.Chamera 9|18 27 | 4 9 1 |18 3| 4
MWE | Miernictwo wielkosci yoznych w ukladach i S.Pecolt/ K. Dorywalski 9 18 27 | 4 [9] 2 18] 2 4
MT2A | Modut iki I.Maciejewski 45 9| 9|18 8 | 13 [0 0 0| o |o| o [0 o | o |27| 4 o] o |9 2 18] 3 | 9 |0 o |o| o o] o o] o | o [18 4 9] o o] o 0| o 4
MAIE i i i ekspery wM 18 9 27 | 4 [e] 2 9| 2 4
Kwp ie proj ia w i S.Chamera 9 8| 27 | 5 9| 2 8] 3 | 5
PO1 :Trzedmiotobieralny:Biomechanika/Mechanikaoércdkc’vwciqgfych S Glowifskilt.Szparaga | 18 | 9 p 4 . s | o 4
ME2A | Modut SPecolt 45| 0|54 0| oo | 18 |18 3 |o| o |18 3 |o| o | 6 |18 3 |0 o [18] 3 [0] o | 6 | o] 2 [o| o |18 4 0] o | 6 /0| o o] o 0| o 0] o 0
7S | Zaawansowane sterowanie P. Zaporski 9 18 27 | 6 o] 2 18| 4 6
MiS | Mikroi serwonapedy P. Zaporski 9 9 18| 8 | 9] 15 9] 15 3
OiM | Opto- i mikroelektronika A. Patryn/K. Dorywalski | 9 9 8| 3 [9] 15 9| 15 3
SRSW |Systemy reprogramowalne, systemy wbudowane P-ZaporskiDorywalskiznacz | 1 18 % | 6 18| 3 18] 3 6
MI2A | Modut technologil informatycznych . 54 27|36 0| 117 | 18 |0 0 | 0| o |o| o [0 o o |o| o o] o o] o o] o o 3] o |18 o 18] 2 0| o | 11 |18 4 |9 o |18] 3 0| o 7
SCR | Systemy czasu i K. Dorywalski 18 18 3% | 5 [G8] s 18 2 5
Kww ° i iaz i T Krolkowski/B. Balasz | O 18 27 | 5 9| 2 2 18| 3 3
technologil
P2 | Przedmiot obierainy: Metody sztucznej inteligenci/ Metody Sezejenskismaraga | 9 | 18 2 | a ol 4 |18 7
|0SwB | Inzynieria ia systemow w bi i Global Logic 18] 9 27 | 4 [o8] + | o 4
MM2A | Modut ki 27 03|18 8 | 14 |9 2 |o| o 18| 3 |18 3 | 8 |18 3 o] o 18] 3 [0| o | 6 |0 o |o| o o] o o] o | o [o] o o] o oo o] 0 0
TSMPIE| Teoria systemow i j je i j S.Chamera/Ceynowa 9 18 27 | 5 . 2 18| 3 5
NTWB ! ia z biomaterials B.Balasz/ T. Krolikowski | 18 18 % | 6 . 3 18| 3 6
Przedmiot obieralny: Modelowanie | symulacia w projekiowaniu
mechatrotronicznym/Modelowanie | symulacja systeméw i proceséw | . Maciejewski/K. Mydiowska 18| 18 | 3 8 3| 3
PO3_|bioloai
MD2A | Modut i zynskiRatajski | 0 | 0| 0 36| 36 | 30 | 0| o |o| o |o| o o] o o |o| o 0| o o] o o0 o o |0/ o o o oo 1 11| 11 |0 o o] o o o 18 198 | 1
Mp_|Magisterski inari T KrzyzyriskilJ.Ratajski 18] 18 | 11 8 11| 1
Ms_| Magisterskie seminari T KrzyzyriskilJ.Ratajski 18] 18 | 19 18] 19 | 19
N 225 123] 171] 90 63 39 72 36 72 48 45 18 54 18 36 18 36 18 18 18
Razem 2 609 | 120 0 30 15 30 75 30 o0 30
Liczba )| 2] 2l

Harmonogram studiéw zatwierdzony Uchwatg Senatu 30/2021 z dnia 26.05.2021 r.
Harmonogram studiéw obwiazuje od roku akademickiego 2021/2022

Roznice 240 135) 0 | 0 | 375 | 30 | 3 2 0 0 6 | 11 5 0 0 20 | 2 2 [) [) 4
RiN_|Robotyka i napedy 30 | 30 60 | 4 2 2 4
SiA e 30 | 15 45 | 4 H 1 4
PM | Podstawy mierni 30 0 | 2 2 2
EIME i maszyny elekiryczne 30 | 15 45 | 4 2 1 4
PKM | Podstawy ji i 45 | 30 5| 6 |2 1 4 1 1 2
GK |Grafika 15 | 15 0 [ 2 |1 1 2
M i 30 | 15 45 | 4 1 4
MT i i 30 | 15 45 | 4 1 4




