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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Wydziat/Instytut: Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia (studiow): Il stopien (magisterski)

Profil ksztatcenia: ogoélnoakademicki
DZIEDZINA NAUKI: nauki inzynieryjno-techniczne,
DYSCYPLINY NAUKOWE: inzynieria mechaniczna - 80%,

inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka — 20%

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier
Liczba punktéw ECTS / liczba semestrow: stacjonarne: 90 ECTS / liczba sem. 3
niestacjonarne: 90 ECTS / liczba sem. 4

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Definiujgc sylwetke absolwenta kierunku Energetyka |l stopnia na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Koszalinskiej uwzgledniono wymagania okreslone przez pracodawcow oraz czynniki
charakteryzujgce  przyszte Srodowisko pracy, wymagania i zmiany, jakie nastgpia
w okresie, co najmniej czterdziestu lat aktywnosci zawodowej inzynierow.

Kwalifikacje absolwenta studiow Il stopnia obejmujg wiedze i umiejetnosci z zakresu:

zarzadzania projektami i inwestycjami;

— meto prac badawczych;

— podstaw prawa gospodarczego i energetycznego;

— gospodarki energetycznej i klasyfikacji energetycznej obiektow;

— technologii maszyn i urzadzen energetycznych;

— modelowania numerycznego w zagadnieniach powigzanych z energetyka;

— powigzania energetyki z zagadnieniami chemicznymi i fizycznymi;

— rozwoju technologii z zakresu energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej;

— wykorzystania odpadow do wytwarzania energii,

— projektowania, budowy i eksploatacji urzadzen, systemodw i instalacji energetycznych,
— Pomiaréw kontrolnych i badawczych.

Zmiany w S$rodowisku spoteczno-gospodarczym wymuszajg koniecznos$¢ posiadania przez
magistra inzyniera wiedzy i umiejetnosci szybkiego dostosowania sie do oczekiwan rynku, szczegélnie
w zakresie nowoczesnych technologii produkcji, wykorzystania na etapie jej planowania i w jej trakcie
nowoczesnych narzedzi wspomagajacych prace inzyniera magistra, zwtaszcza w zakresie zastosowan
technologii informacyjnych, aplikacji inzynierskich, mediéw informacyjnych, nowych metod
przetwarzania informacji, modelowania pracy urzadzen i procesdw, rozwigzywania problemoéw
w wielkich przestrzeniach decyzyjnych i wizualizacji projektow.

Nowoczesne organizacje gospodarcze dazg do sprawnego dziatania, do wykorzystania
kompetencji pracownikéw, co przyczynia sie do wysokiej wydajnosci, do sprawnej adaptacji na
globalnym rynku pracy. Przedsiebiorstwa by charakteryzowaé sie elastycznoscig dziatania, do
zapewniania nowej, wyzszej jakosci, wymagajg kreatywnosci zardwno w mysleniu jak i dziataniu
pracownikow.
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Dla zapewnienia absolwentom mozliwosci osiggania sukceséw, w takich warunkach, konieczne jest

wyksztatcenie nastepujgcych cech i umiejetnosci:

wiedzy i umiejetnosci jej wykorzystania,

docierania do najnowszych osiggniec¢ nauki,

kreatywnosci i technik twoérczego rozwigzywania problemow,

determinacji i metodyki rozwigzywania ztozonych dziatan, w tym zadan badawczych,
sprawnosci w pracy grupowej i kierowaniu zespotami pracownikéw.

Opracowany program ksztatcenia zapewnia uzyskanie réwnowagi, miedzy przekazywaniem wiedzy,

a nauczaniem umiejetnosci i ksztattowaniem cech kreatywnosci poprzez:

zwiekszanie udziatu zadan badawczych, innowacyjnych i samodzielnosci w pracach studenta,
zwiekszanie znaczenia jakosci rozwigzania problemu i efektywnosci zastosowanych metod
w stosunku do oceny pracochtonnosci zadan,

zwiekszanie udziatu studentow w pracach badawczych i realizowanych projektach,
ksztatcenie umiejetnosci obstugi zaawansowanych technologicznie urzadzen technicznych,
zwiekszanie samodzielnosci studentdw w kreowaniu tematéw zadan i probleméw do
rozwigzania,

zwiekszanie zainteresowania studentéw tworzeniem wynalazkéw i planéw ich
upowszechniania w postaci innowacji,

zwiekszanie znaczenia ksztatcenia studentéw przez profesoréw w matych grupach, a nie tylko
poprzez wyktady, zwiekszanie udziatu indywidualnych form ksztatcenia.

Ogolnie absolwent kierunku Energetyka ma wiedze specjalistyczna:

w zakresie funkcjonowania maszyn i systemdéw energetycznych, ich zarzadzania, nadzoru,
kontroli i certyfikacji,

w zakresie projektowania, budowy, eksploatacji i badania urzadzen oraz ukfadow
energetycznych,

w zakresie problemoéw energetyki w jednostkach regionalnych,

przygotowujgcg go do pracy w przedsiebiorstwach energetycznych oraz w jednostkach
samorzgdowych, ustugowych i doradczych w przemysle energetycznym, cieptowniach
i elektrocieptowniach a takze w jednostkach gospodarczych i administracji panstwowej,
w ktérych niezbedna jest wiedza energetyczna,

umozliwiajgcy prace w réznych gateziach produkcji, a szczegdlnie tych, ktére realizujg zadania
zwigzane z gospodarka energetyczng w zaktadach przemystowych a po ukornczeniu
specjalnosci nauczycielskiej (zgodnie ze standardami ksztatcenia przygotowujgcego do
wykonywania zawodu nauczyciela) réwniez szkolnictwie,

umozliwiajgca zdobywanie uprawnien instalacyjnych (petnych w zakresie instalacji
sanitarnych i ograniczonych w zakresie elektrycznym)

ze znajomos¢ jezykdw obcych na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz postugiwania sie jezykiem specjalistycznym
z zakresu kierunku studiow.
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Absolwent kierunku Energetyka bedzie przygotowany do:

pracy w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie eksploatacj, w obszarze systeméw
energetycznych i zaktadach zwigzanych z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem
i dystrybucjg energii zaréwno ze zrédet konwencjonalnych jak i niekonwencjonalnych,
nadzorowania proceséw oraz systemow produkcyjnych i eksploatacyjnych w obiektach
energetycznych, a takze wykonywania pomiaréw kontrolnych

wykonywania zadan inzynierskich ukierunkowanych na potrzeby gospodarki narodowej,
realizacji proceséw technologicznych w zakresie energetyki,

oceny zapotrzebowania na energie, mozliwosci jej pozyskiwania ze Zzrédet konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych, a takze zaprojektowania instalacji, sieci, uktadéw, systemdw, maszyn
oraz urzadzen,

realizacji projektéw dotyczacych cieptowni, elektrocieptowni, hydroelektrowni, farm
energetyki wiatrowej i fotowoltaicznej, biogazowi, elektrowni jadrowych oraz do
sprawowania nadzoru nad ich eksploatacja,

planowania i prowadzenia badan eksperymentalnych proceséw energetycznych z oceng
ekonomiczno-ekologiczng ich skutkéw, w tym przy wykorzystaniu nowoczesnych technologii
niekonwencjonalnych,

wykonywania symulacji komputerowych pracy urzadzen i uktadéw energetycznych, a takze
ich elementow w celu poprawy efektywnosci ich pracy,

zarzadzania pracg zespotow;

koordynacji prac, oceny ich wynikéw, wspomagania podejmowania decyzji w oparciu
o nowoczesne technologie informacyjne i techniki komputerowe,

podjecia studiow lll stopnia.

Absolwent kierunku Energetyka po specjalnosci Systemy Energetyczne bedzie przygotowany do:

pracy w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie projektowaniem, wykonaniem i eksploatacjg
uktaddéw sitowni cieplnych, elektrowni i elektrocieptowni, kottow, silnikdw i innych urzadzen
energetycznych,

eksploatacji i diagnostyki urzgdzen energetycznych,

pracy w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie pozyskiwaniem energii z opaddw czy biomasy,
przeprowadzania badan kontrolnych i poznawczych wurzadzen energetyki cieplnej
i elektroenergetyki.

Absolwent kierunku Energetyka po specjalnosci Energetyka Odnawialna bedzie przygotowany do:

pracy w przedsiebiorstwach z zakresu energetyki wiatrowej, stonecznej, nowoczesnych
technologii energetyki niekonwencjonalnej (ogniwa wodorowe, fotowoltaika, piece
stoneczne itp.)

eksploatacji i diagnostyki urzgdzen energetyczki odnawialnej,

pracy w przedsiebiorstwach zajmujacych sie pozyskiwaniem energii z opaddéw czy biomasy,
przeprowadzania badan kontrolnych i poznawczych urzadzen energetyki odnawialnej.

pracy w przedsiebiorstwach zajmujacych sie pozyskiwaniem energii z opaddéw czy biomasy,
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Absolwent kierunku Energetyka po specjalnosci Zréwnowaiony Rozwoéj Energetyki bedzie
przygotowany do:

— pracy w przedsiebiorstwach z zakresu energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej,
przy projektowaniu, budowie, eksploatacji czy badaniu urzadzen i systemoéw, a takze przy
zarzadzaniu grupami pracownikéw,

— pracy jako specjalista w zakresie zarzadzania energig, pozyskiwania energii z réznych zrddet,

— eksploatacji i diagnostyki urzadzen energetyczki odnawialnej i nieodnawialnej,

— prowadzenia badan w zakresie energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej.

Absolwent kierunku Energetyka ma wpojone nawyki ustawicznego ksztatcenia.

3. EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie na kierunku Energetyka odnoszg sie do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych,
dyscypliny inzynieria mechaniczna, jako dyscypliny podstawowej, oraz inzynieria Srodowiska,
goérnictwo i energetyka, jako drugiej dyscypliny. Kierunkowe efekty uczenia, zdefiniowane
w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, uwzgledniajg uniwersalne
charakterystyki Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy
Kwalifikacji, charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich. Efekty uczenia uwzgledniajg w szczegdlnosci zdobywanie przez studentow
pogtebionej wiedzy, umiejetnosci, projektowych, badawczych oraz kompetencji spotecznych
niezbednych na rynku pracy. Program studidw zakfada stosowanie rézinych metod ksztatcenia,
umozliwiajgcych studentowi osiggniecie zatozonych efektdéw uczenia sie. Podstawowymi formami
zaje¢ sg wyktady, ¢wiczenia, projekty, laboratoria i seminaria dyplomowe. W ramach wyktadéw
studenci osiggajg efekty gtéwnie w zakresie wiedzy, przekazywanej przez nauczycieli akademickich.
W ramach ¢éwiczen, projektéw i laboratoridw nabywajg umiejetnosci praktyczne, w oparciu
o wykorzystanie wiedzy z wyktadéw. W ramach seminariéw dyplomowych student zdobywa wiedze
i umiejetnosci przygotowujgce go do rozwigzywania zadan inzynierskich. Stosowanie aktywizujgcych
metod ksztatcenia umozliwia osiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia. Cykl ksztatcenia na
kierunku Energetyka umozliwia realizacje tresci programowych idostosowany jest do efektow
uczenia okreslonych dla tego kierunku.

3.1. Efekty uczenia sie uwzgledniajagce uniwersalne charakterystyki pierwszego
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy
Kwalifikacji

W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej
Ramy Kwalifikacji.
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Tab. 1. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla ..
.g. .. . y . . . ] Il stopien kierunku Energetyka
kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza
Znairozumie: Zna i rozumie:

— w pogtebiony sposdb wybrane fakty, teorie, — w pogtebiony sposéb wybrane fakty,
metody oraz ztozone zaleznosci miedzy teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
nimi, takze w powigzaniu z innymi miedzy nimi z zakresu kierunkéw rozwoju
dziedzinami; W techniki, energetyki, inzynierii

gl — rdznorodne, ztozone uwarunkowania ;' rlnechan'icznej, statystyki, ochrony '

2 i aksjologiczny kontekst prowadzonej D| srodow[ska, oraz stosowanych w nich

o dziatalnogcai. N systemdw informatycznych, takze w
powigzaniu z ekonomig, prawem
i informatyka;

— roéznorodne, ztozone uwarunkowania
i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci z zakresu energetyki.
Umiejetnosci

Potrafi: Potrafi:

— wykonywac zadania oraz formutowacd — wykonywadé zadania oraz formutowac
i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem
nowej wiedzy, takze z innych dziedzin; nowoczesnej wiedzy z zakresu kierunkow

— samodzielnie planowa¢ wiasne uczenie sie rozwoju'techrﬂki, energ('etyki, inzynierii
przez cate zycie i ukierunkowywaé innych mechanicznej, statystyki, ochrony
w tym zakresie; srodowiska oraz stosowanych w nich

. L L . systemow informatycznych, takze z innych

— komunikowac sie ze zréznicowanymi w dziedzi S .

S . R o | ziedzin, takich jak: ekonomia, prawo

I kregami odbiorcow, odpowiednio o) . .

- ., . I energetyczne i informatyka;

~ uzasadniaé stanowiska. - )

e & — samodzielnie planowa¢ witasne uczenie sie
przez cate zycie i inspirowac
wspotpracownikéw w tym zakresie;

— komunikowac sie ze zréznicowanymi
kregami odbiorcéw w szczegdlnosci
w obszarze energetyki i inzynierii
mechanicznej i ochrony srodowiska, oraz
odpowiednio uzasadnia¢ stanowiska
z uzyciem terminologii specjalistyczne;j.

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Jest gotow do:

— tworzenia i rozwijania wzoréw wtasciwego — tworzenia i rozwijania wzoréw wiasciwego

postepowania w srodowisku pracy i zycia; postepowania w srodowisku pracy i zycia;
w

| - podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny ' | — podejmowania inicjatyw tworczych

2 siebie oraz zespotéw i organizacji, w 3' w zakresie energetyki, krytycznej oceny

& ktérych uczestniczy; & siebie oraz zespotéw i organizacji w ktérych

— przewodzenia grupie i ponoszenia uczestniczy;
odpowiedzialnosci za nia. — przewodzenia grupie i ponoszenia

odpowiedzialnosci za nig.
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3.2. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 3.2 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela 3.2. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Il stopien kierunku Energetyka
Polskiej Ramy Kwalifikacji
Wiedza
Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:
— w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, — w pogtebionym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci metody i teorie wyjasniajgce ztozone
miedzy nimi, stanowigce zaawansowang zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu
naukowych lub artystycznych tworzacych energetyki oraz inzynierii mechanicznej;
podstawy teoretyczne; — uporzadkowang i podbudowana
© | — uporzadkowang i podbudowang teoretycznie ':;| teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe
gl wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia = zagadnienia oraz wybrane zagadnienia
E oraz wybrane zagadnienia z zakresu K)I z zakresu zaawansowanej wiedzy
zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — o szczegotowej o kierunkach rozwoju
wiasciwe dla programu studiéw; techniki, energetyki konwencjonalne;j i
— gtéwne trendy rozwojowe dyscyplin niekonwencjonalnej, aeroenergetyki,
naukowych lub artystycznych istotnych dla efektywnosci energetycznej obiektow i
programu studiow. urzadzen, modelowania komputerowego,
prawa energetycznego oraz maszyn
energetycznych;
— gtéwne trendy rozwojowe z zakresu
energetyki i inzynierii mechanicznej.
Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:
— fundamentalne dylematy wspodtczesnej — fundamentalne dylematy wspotczesnej
cywilizacji; cywilizacji z zakresu energetyki oraz
— ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania dziedzin z nig zwigzanych;
~ réznych rodzajéw dziatan zwigzanych ‘;ﬂ — ekonomiczne, prawne i inne
EI z nadang kwalifikacjg, w tym zasady ochrony | = uwarunkowania réznych rodzajow dziatan
E wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. ﬂ' zwigzanych z aktywnoscig zawodowg
— Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju Qo magistra inzyniera z zakresu energetyki, w
réznych form przedsiebiorczosci. tym zasady ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.
— podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci.

Umiejetnosci
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Absolwent potrafi:

— wykorzystywac posiadang wiedze —
formutowad i rozwigzywad ztozone
i nietypowe problemy i innowacyjnie
wykonywacé zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez:

— wiasciwy dobér zrédet oraz informacji
z nich pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz

Absolwent potrafi:

— wykorzystywac posiadang wiedze —
formutowad i rozwigzywad ztozone
i nietypowe problemy i innowacyjnie
wykonywacé zadania
w nieprzewidywalnych warunkach
z zakresu energetyki konwencjonalnej i
niekonwencjonalnej, aeroenergetyki,
efektywnosci energetycznej obiektow i
urzadzen, modelowania komputerowego,

= tworczej interpretacji i prezentacji tych &

3 informacji, % prawa energetycznego oraz maszyn

L , . L - energetycznych, przez wtasciwy dobér

a — dobdr oraz stosowanie wiasciwych metod | ~ . . N

) ) a zrédet oraz informacji z nich
i narzedzi, w tym zaawansowanych -
= . : . pochodzgcych, dokonywanie oceny,
technik informacyjno-komunikacyjnych. . . . .
krytycznej analizy, syntezy oraz twérczej
— formufowac i testowac hipotezy zwigzane interpretacji i prezentacji tych informacji,
z prostymi problemami badawczymi. a takze przez dobér oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-
-komunikacyjnych
— formutowac i testowac hipotezy zwigzane
z prostymi problemami badawczymi.
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
— komunikowac sie na tematy specjalistyczne — komunikowac sie na tematy
ze zréznicowanymi kregami odbiorcow, specjalistyczne zwigzane z energetyka ze

o — prowadzi¢ debate, w zréznicowanymi kregami odbiorcow,

D b4 .z

& | — postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie | 2, | ~ prowadzic debate,

& B2+ Europejskiego Systemu Opisu E — postugiwac sie jezykiem obcym na
Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym poziomie B2+ Europejskiego Systemu
stopniu w zakresie specjalistycznej Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
terminologii. W wyzszym stopniu w zakresie

specjalistycznej terminologii.
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
— kierowa¢ pracg zespotu. " — kierowac praca zespotu zajmujgcego sie

S | - wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach 9 prOJektowa.mlem, w,ykonanlem !

ﬂl prac zespotowych i podejmowac wiodaca o eksploatacjg uktadoéw energetycznych,

o role w zespotach = — wspotdziatac z innymi osobami w ramach
prac zespotowych i podejmowac wiodacg
role w zespotach.

Absolwent potrafi: o Absolwent potrafi:

S — samodzielnie planowac i realizowac wtasne S' | — samodzielnie planowad witasne uczenie

K’I uczenie sie przez cate zycie il sie przez cate zycie i inspirowad

o i ukierunkowywac innych w tym zakresie. N wspotpracownikdw w tym zakresie.

Kompetencje spoteczne
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Absolwent jest gotow do:
— krytycznej oceny odbieranych tresci;

— uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych

Absolwent jest gotow do:
— krytycznej oceny odbieranych tresci z
zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad.

w

§| i praktycznych oraz zaciggania opinii §' — uznawania znaczenia wiedzy z zakresu

L ekspertéw w przypadku trudnosci z - energetyki i dziedzin pokrewnych

& samodzielnym rozwigzywaniem problemoéw; & w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemu.

Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:

— wypetniania zobowigzan spotecznych, — wypetniania zobowigzan spotecznych
inspirowania i organizowania dziatalnosci na w zakresie zwigzanym z energetyka,
rzecz srodowiska spotecznego; inspirowania i organizowania dziatalnosci

o | — inicjowania dziatania na rzecz interesu L na rzecz Srodowiska spotecznego;
> publicznego; S — inicjowania dziatania na rzecz interesu
n I . .
& | — myslenia i dziatania w sposéb R publicznego w relacjach
przedsiebiorczy. o z przedsiebiorstwami z zakresu
energetyki;

— myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy wykorzystujgc nabytg
wiedze z zakresu energetyki.

Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:

— odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych — odpowiedzialnego petnienia rél
z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb zawodowych w zakresie energetyki,
spotecznych, w tym: w z uwzglednieniem zmieniajgcych sie

I
§| — rozwijania dorobku zawodu, < potrzeb spotecznych, w tym:
n | L
~ — podtrzymywania etosu zawodu, 4 — rozwijania dorobku zawodu,
a

— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad.

3.3. Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie na poziomie
7. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego

W tabeli 3 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji
umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.
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Tab. 3. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie

kompetencji inzynierskich

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7.
Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich

Il stopien kierunku Energetyka

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:
— podstawowe procesy zachodzgce w cyklu
zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych;

P7S_WG
INZ_WG_E

Absolwent zna i rozumie w stopniu
pogtebionym:
— procesy cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systemoéw technicznych;

— podstawowe metody, techniki, narzedzia
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu
energetyki i inzynierii mechanicznej;

— typowe technologie inzynierskie w
zakresie energetyki.

Absolwent zna i rozumie:

— podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P7S_WK

INZ _WK_E

Absolwent zna i rozumie w stopniu
pogtebionym:
— proces zarzgdzania, w tym zarzgdzania
jakoscig, oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

— zasady spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej;

Umiejetnosci
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Absolwent potrafi:

— planowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w
tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski;

— przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
o wykorzystywac metody analityczne,

symulacyjne i eksperymentalne,

o dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

o dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich;

— dokonywac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania

— projektowac — zgodnie z zadana specyfikacjg
—oraz wykonywac typowe dla kierunku
studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy
lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow;

P7S_UW

INZ _UW_E

Absolwent potrafi:

— planowac i przeprowadzi¢ eksperyment o
wyzszym stopniu trudnosci, w tym
samodzielnie prowadzié¢ pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski;

— wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich o
wyzszym stopniu trudnosci metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne z zastosowaniem do
zagadnien z zakresu energetyki;

— przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegad ich aspekty
systemowe, pozatechniczne i etyczne;

— dokonac¢ wstepnej analizy ekonomiczne;j
podejmowanych dziatan inzynierskich;

— dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w
zakresie energetyki — istniejace
rozwigzania techniczne, w szczegolnosci
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy,
ustugi oraz zaproponowad wtasna
alternatywe;

— dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢
specyfikacje zadan inzynierskich o
charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku
energetyka;

— ocenié przydatnosé réoznych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym
z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej, oraz wybrac i zastosowacd
wiasciwg metode i narzedzia;

— zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac oraz zrealizowac
urzadzenie, obiekt, system lub proces, z
zakresu energetyki cieplnej,
elektroenergetyki czy agroenergetyki,
uzywajgc wiasciwych metod, technik i
narzedzi.
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3.4. Sumaryczny zbiér efektdw uczenia sie zgodnych z Zintegrowanym Systemem

Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu

ogdélnoakademickiego

W tabeli 4 przedstawiono sumaryczny zbiér efektdw uczenia dla zgodnych ze Zintegrowanym

Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zestawiono w nigj

kompleksowo efekty wymienione wczesniej w tabelach 1-3.

Tabela 4. Sumaryczny zbidr efektow uczenia dla zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji

dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

ODNIESIENIE KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA DO PRK

charakterystyk
uniwersalnych drugiego
charakterystyk stopnia dla
SYMBOL EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA (EKU) dla danego danego
poziomu poziomu
Polskiej Ramy Polskiej Ramy
Kwalifikacji Kwalifikacji
(ustawa o0 ZSK) | (rozporzadzeni
e MNiSW)
Wiedza:
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty
teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu
P7U W EOL kierunko’yv rozwoju ,technik.i, energetyki, inzynierii mec'hanicznej, P7U W P7S WG
- - statystyki, ochrony srodowiska, oraz stosowanych w nich - -
systeméw informatycznych, takze w powigzaniu z ekonomig,
prawem i informatyka
Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
P7U_W_EO02 i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci z zakresu P7U_W P7S_WK
energetyki.
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty,
P7U WG EO1 obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace P7U W P7S WG
- - ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze - -
0g0Ing z zakresu energetyki oraz inzynierii mechanicznej
Absolwent zna i rozumie uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
P7U WG E02 szczegobtowej o kierunkach rozwoju techniki, energetyki P7U W P7S WG
- - konwencjonalnej i niekonwencjonalnej, aeroenergetyki, - -
efektywnosci energetycznej obiektéw i urzgdzen, modelowania
komputerowego, prawa energetycznego oraz maszyn
energetycznych
P7U_WG_E03 Absolwent. 'z'na‘ i rgzujnie gléw'ne tre.zndy rozwojowe z zakresu P7U_W P7S_WG
energetyki i inzynierii mechanicznej
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej
P7S_WK_EO1 S . e P7U_W P7S_WK
cywilizacji z zakresu energetyki oraz dziedzin z nig zwigzanych.
Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatan zwigzanych z aktywnoscia
P75_WK_E02 zawodowaq magistra inzyniera z zakresu energetyki, w tym zasady P7U_W P75_WK
ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
P75 WK_E03 Alb‘solwent znai rozu'mk.e podslta.wowe zasady tworzenia i rozwoju P7U_W P75 WK
roéznych form przedsiebiorczosci.
INZ_WG_E01 .Abs.olwent znej i ro.zum’ie w stopniLf pog’febit.)nym procesy cyklu P7U_W P75 WG
zycia urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych.
Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym podstawowe
INZ WG E02 metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy P7U W P7S WG
- - rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu energetyki i - -
inzynierii mechanicznej.
INZ_WG_E03 Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym typowe P7U_W P7S_WG
Program studiow na kierunku Energetyka, stopien I 13




technologie inzynierskie w zakresie energetyki.

INZ _WK_EO1

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym proces
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, oraz prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

P7U_W

P7S_WK

INZ _WK_E02

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

P7U_W

P7S_WK

Umiejetnosci

P7U_U_EO1

Absolwent potrafi wykonywac¢ zadania oraz formutowaé

i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem nowoczesnej wiedzy z
zakresu kierunkéw rozwoju techniki, energetyki, inzynierii
mechanicznej, statystyki, ochrony srodowiska oraz stosowanych w
nich systemoéw informatycznych, takze z innych dziedzin, takich jak:
ekonomia, prawo energetyczne i informatyka.

P7U_U

P7S_UW

P7U_U_E02,
P7S_UU_EO1

Absolwent potrafi samodzielnie planowac wtasne uczenie sie przez
cate zycie i inspirowaé wspotpracownikdw w tym zakresie.

P7U_U

P7S_UU

P7U_U_E03
P7S_UK_EO1

Absolwent potrafi komunikowac sie ze zréznicowanymi kregami
odbiorcéw w szczegdlnosci w obszarze energetyki i inzynierii
mechanicznej i ochrony srodowiska, oraz odpowiednio uzasadnia¢
stanowiska z uzyciem terminologii specjalistyczne;j.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW_EO1

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac

i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy i innowacyjnie
wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu
energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej, aeroenergetyki,
efektywnosci energetycznej obiektéw i urzgdzer,, modelowania
komputerowego, prawa energetycznego oraz maszyn
energetycznych, przez wtasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji, a takze przez
dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym

zaawansowanych technik informacyjno—komunikacyjnych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_E02

Absolwent potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
prostymi problemami badawczymi.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UK_E02

Absolwent potrafi prowadzi¢ debate.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UK_EO3

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
W wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UO_EO1

Absolwent potrafi kierowa¢ pracg zespotu zajmujgcego sie
projektowaniem, wykonaniem i eksploatacja uktadéw
energetycznych.

P7U_U

P7S_UO

P7S_UO_E02

Absolwent potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowac wiodgca role w zespofach.

P7U_U

P7S_UO

INZ _UW_EO1

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment o
wyzszym stopniu trudnosci, w tym samodzielnie prowadzi¢ pomiary
i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.

P7U_U

INZ _UW

INZ_UW_E02

Absolwent potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich o wyzszym stopniu trudnosci metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne z zastosowaniem do
zagadnien z zakresu energetyki.

P7U_U

INZ _UW

INZ _UW_EO3

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne i
etyczne.

P7U_U

INZ _UW

INZ _UW_E04

Absolwent potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich.

P7U_U

INZ _UW

INZ_UW_EO5

Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w zakresie energetyki —
istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi oraz zaproponowac wtasna
alternatywe.

P7U_U

INZ _UW

INZ_UW_E06

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku energetyka.

P7U_U

INZ _UW

INZ _UW_EO7

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej, oraz

P7U_U

INZ _UW
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wybrad i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia.

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac
oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces, z zakresu
energetyki cieplnej, elektroenergetyki czy agroenergetyki, uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi.

INZ _UW_EO8 P7U_U INZ _UW

Kompetencje spoteczne

P7U_K_EO1 Absolwent jest gotéw do tworzenia i rozwijania wzoréw witasciwego P7U K p7S KR
postepowania w Srodowisku pracy i zycia. - -

Absolwent jest gotéw do podejmowania inicjatyw twdrczych
P7S_K_EO02 w zakresie energetyki, krytycznej oceny siebie oraz zespotéw i P7U_K P7S_KK
organizacji w ktérych uczestniczy.

Absolwent jest gotédw do przewodzenia grupie i ponoszenia
P7S_K_EO3 o L. K P7U_K P7S KO
odpowiedzialnosci za nig. -

Absolwent jest gotdw do krytycznej oceny odbieranych tresci z
P7S KK EO1 jestg ow do X V“V ] : V' y P7U_K 7S KK
-~ zakresu energetyki i inzynierii mechaniczne;j. -

Absolwent jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
energetyki i dziedzin pokrewnych w rozwigzywaniu problemoéw
P7S_KK_EO02 getyki 1 dz P Y ozwiazywaniu p ) P7U_K P7S_KK

poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w -

przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych P7U K
P75_KO_E w zakresie zwigzanym z energetyka, inspirowania i organizowania - P75_KO
dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego.

P7S_KO_E Absolwent jest gotédw do inicjowania dziatania na rzecz interesu P7U_K P7S_KO
publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z zakresu energetyki.

P7S_KO_E Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb P7U_K P7S_KO
przedsiebiorczy wykorzystujgc nabytg wiedze z zakresu energetyki.

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rdl
zawodowych w zakresie energetyki, z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku

P7S_KR_E Jacy &P K P v v ) L. . P7U_K P7S_KR
- - zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania -
zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych

zasad.

3.5. Matryca kierunkowych efektéw uczenia w odniesieniu do realizowanych modutéw

W tabeli 5 przedstawiono matryce kierunkowych efektéw uczenia w odniesieniu do realizowanych
modutéw.
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Nazwa modutu
Modut
Moduty Moduty Moduty ) . ooy
, . Moduty kierunkowe obieralne specjalnoscio
ogélne podstawowe | kierunkowe we
)
g & |7 & T
5 T 2 |5 H 3
Symbol EKU Kierunkowe efekty uczenia sig (EKU) N %’ _ © - © S % £ g
. 5 B T8 |5 |5 | =2 |8z 2 |2
[ ] “‘:’ “-'f ; N 5] c o ‘© > >
= c o > ‘c © c X o ©
S S @ o ] = < s 3 % >
7] [ -3 X © ° == 3 (9
o 2 2 2 g2 E 2 e |52 = 8
© = = [5) = < [} g © o s
£ 5 R - © - s | 3
S 3 2 |5 = E
‘(-‘: (-9 0 73 =] .g
£ S | = 3 s
=
1 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9 10, 11. 17 18
Wiedza
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty
teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu
P7U W EO1 klerunkow rozwoju jcechnlk.l, energetyki, inzynierii mec.hanlcznej, « X « y « « « « « « «
- - statystyki, ochrony srodowiska, oraz stosowanych w nich
systemow informatycznych, takze w powigzaniu z ekonomig,
prawem i informatyka
Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
P7U_W_EO2 i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci z zakresu X X X X X X X X
energetyki.
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
P7U_WG_EO1 wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce X X X X X X X X X
zaawansowang wiedze ogdlna z zakresu energetyki oraz
inzynierii mechanicznej
P7U WG EO3 AbsolwenF .zha-| rﬁ)zuﬂmle g’fowhe trgndy rozwojowe z zakresu « « « « « «
- - energetyki i inzynierii mechanicznej
P7S WK EOL Abso.lv.ven.t. zna i rozumie fundar'nentalnfje dyl.emat.y wsy.;)o{czesnej « « " « « «
- - cywilizacji z zakresu energetyki oraz dziedzin z nig zwigzanych.
Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne
P7S WK EO02 uwarunkf)\{vania réznych rod.zajévx./ d-zia.’raﬁ zwigzanych z ' « y x « X
- - aktywnoscig zawodowa magistra inzyniera z zakresu energetyki, w
tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
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1. 2. 3. 10. 11. 17. 18.

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju

P7S_WK_EO3 réznych form przedsiebiorczosci. X
Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym procesy cyklu

INZ_WG_EO1 zycia urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych. X
Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym podstawowe

INZ_WG_E02 metqdy, tech.nlkl, narzedzia i rjﬂ.at‘erla.iy stf)sowane przy N X « « «
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu energetyki i
inzynierii mechanicznej.
Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym typowe

INZ_WG_EO03 technologie inzynierskie w zakresie energetyki. X X X X
Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym proces

INZ_WK_EO1 zarzadzania, w tym zarzadzania jakoScia, oraz prowadzenia X X X
dziatalnosci gospodarczej
Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady

INZ _WK_E02 spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych X X X X X
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

Umiejetnosci

Absolwent potrafi wykonywaé zadania oraz formutowa¢
i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem nowoczesnej wiedzy z
zakresu kierunkéw rozwoju techniki, energetyki, inzynierii

P7U_U_EO1 mechanicznej, statystyki, ochrony $rodowiska oraz stosowanych w X X X X
nich systeméw informatycznych, takze z innych dziedzin, takich
jak: ekonomia, prawo energetyczne i informatyka.

P7U U EO2 Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie sie

P7S _UU_ EOi przez cate zycie i inspirowac wspdtpracownikéw w tym zakresie. X X
Absolwent potrafi komunikowac sie ze zréznicowanymi kregami

P7U_U_E03 odbiorcéw w szczegdlnosci w obszarze energetyki i inzynierii

P7S UK EO1 mechanicznej i ochrony $rodowiska, oraz odpowiednio uzasadnia¢ X X X X

stanowiska z uzyciem terminologii specjalistycznej.
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2.

10.

11.

17.

18.

P7S_UW_EO1

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy i innowacyjnie
wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu
energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej,
aeroenergetyki, efektywnosci energetycznej obiektéw i urzadzen,
modelowania komputerowego, prawa energetycznego oraz
maszyn energetycznych, przez wiasciwy dobdr zrédet oraz
informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy, syntezy oraz twdrczej interpretacji i prezentacji tych
informaciji, a takze przez dobdr oraz stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno—

komunikacyjnych.

P7S_UW_E02

Absolwent potrafi formutowad i testowac hipotezy zwigzane z
prostymi problemami badawczymi.

P7S_UK_E02

Absolwent potrafi prowadzi¢ debate.

P7S_UK_EO3

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
W wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii.

P7S_UO_EO1

Absolwent potrafi kierowac pracg zespotu zajmujacego sie
projektowaniem, wykonaniem i eksploatacja uktadéw
energetycznych.

P7S_UO_EO02

Absolwent potrafi wspdtdziataé z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowaé wiodaca role w zespotach.

INZ_UW_E01

Absolwent potrafi planowaé i przeprowadzi¢ eksperyment o
wyzszym stopniu trudnosci, w tym samodzielnie prowadzi¢
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wyciggac wnioski.

INZ _UW_E02

Absolwent potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich o wyzszym stopniu trudnosci metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne z zastosowaniem
do zagadnien z zakresu energetyki.

INZ_UW_EO3

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne i
etyczne.

INZ_UW_E04

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich.

Program studiow na kierunku Energetyka, stopien I

18




2.

10.

11.

17.

18.

INZ_UW_EO5

Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w zakresie energetyki —
istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi oraz zaproponowaé wtasna
alternatywe.

INZ_UW_EO6

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku energetyka.

INZ _UW_EO7

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych metod i narzedzi
stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej, oraz
wybrac i zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia.

INZ_UW_EO8

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac
oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces, z zakresu
energetyki cieplnej, elektroenergetyki czy agroenergetyki,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Kompetencje

spoteczne

P7U_K_EO1

Absolwent jest gotéw do tworzenia i rozwijania wzoréw
wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia.

P7S_K_EO2

Absolwent jest gotéw do podejmowania inicjatyw twdrczych
w zakresie energetyki, krytycznej oceny siebie oraz zespotdw i
organizacji w ktdrych uczestniczy.

P7S_K_EO3

Absolwent jest gotéw do przewodzenia grupie i ponoszenia
odpowiedzialnosci za nig.

P7S_KK_EO1

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci z
zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej.

P7S_KK_E02

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
energetyki i dziedzin pokrewnych w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

P7S_KO_E

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych
w zakresie zwigzanym z energetyka, inspirowania i
organizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego.

P7S_KO_E

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z zakresu
energetyki.
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1 2 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 17. 18.

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob
P75_KO_E przedsiebiorczy wykorzystujac nabytg wiedze z zakresu X X X X X
energetyki.

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rdl
zawodowych w zakresie energetyki, z uwzglednieniem

P7S KR E zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku
- zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i X
rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz

przestrzegania tych zasad.

W tabelach 6 - 23 przedstawiono efekty modutowe wraz z liczbg punktéw ECTS, skrétowym opisem sposobow weryfikacji ich osiggniecia oraz
odwotaniem danego efektu uczenia sie dla modutu (EKM) do efektdw uczenia sie dla kierunku (EKU), dla nastepujacych modutéw ogdlnych i kierunkowych:

— modutu M1 ogdlny (tab. 6),

— modutu M2 matematyczno-fizyczny (tab. 7),

— modutu M3 podstaw energetyki (tab. 8),

— modutu M4 eksploatacji (tab. 9),

— modutu M5 projektowania (tab. 10),

— modutu M6 klimatyzacji (tab. 11),

— modutu M7 chtodnictwa (tab. 12),

— modutu M8 gospodarowania energig (tab. 13),

— modutu M9 klasyfikacji energetycznej obiektdw (tab. 14)
a takze dla trzech obieralnych specjalnosci:

— modutu S1: energetyki konwencjonalnej (tab. 20)

— modutu S2: agroenergetyki (tab. 21)

— modutu S3: energetyki niekonwencjonalnej (tab. 22)

— modut D pracy dyplomowej (tab. 23).
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Symbol EKM

Modut ogdiny

Modutowe efekty uczenia sig (EKM)

Jezyk obcy

Zarzadzanie

projektami i
inwestycjami
Metodyka pracy
badawczej

Podstawy prawa

gospodarczego

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MO2A_WO01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu metodyki prac badawczych,
zarzadzania projektami i inwestycjami takze w
powigzaniu z ekonomig, prawem i informatyka

P7U_W_EO1

MO2A_W02

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych z
aktywnoscig zawodowa magistra inzyniera z zakresu
energetyki, w tym zasady ochrony witasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

P7S_WK_E02

MO2A_W03

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia
i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci.

P7S_WK_E03

MO2A_WO04

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym proces
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, oraz
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

INZ _WK_EO1

MO2A_WO05

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej

INZ _WK_E02

Umiejetnosci

MO2A_UO1

Absolwent potrafi formutowad i testowac hipotezy
zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

P7S_UW_E02

MO2A_U02

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie
specjalistycznej terminologii.

P7S_UK_EO3

MO2A_U03

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich dostrzegad ich aspekty systemowe,
pozatechniczne i etyczne.

INZ _UW_EO3

Kompetencje spoteczne

MO2A_KO01

Absolwent jest gotéw do tworzenia i rozwijania wzoréw
wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia.

P7U_K_EO1

MO2A_K02

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan
spotecznych w zakresie zwigzanym z energetyka,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego.

P7S_KO_E

MO2A_K03

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z
zakresu energetyki.

P7S_KO_E

MO2A_KO04

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy wykorzystujac nabytg wiedze z zakresu
energetyki.

P7S_KO_E

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu
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Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Ocena zadan ustnych i pisemnych

wykonanie powierzonych zadan,

obserwacja pracy studenta

wykonanie powierzonych zadan,

obserwacja pracy studenta

wykonanie powierzonych zadan,

obserwacja pracy studenta

Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

odut matem

atyczno-fizyczny

Fizyka kwantowa

Rachunek

prawdopodobiens

twa

Metody

numeryczne

Komputerowe

wspomaganie

modelowania

przeptywow

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MO2F_W01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu fizyki kwantowej, rachunku
prawdopodobienstwa, metod numerycznych i
przeptywow oraz stosowanych w nich systemow
informatycznych, takze w powigzaniu z informatyka

P7U_W_EO1

Umiejetnosci

MO2F_U01

Absolwent potrafi wykonywac¢ zadania oraz formutowaé
i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem nowoczesnej
wiedzy z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i
przeptywow oraz stosowanych w nich systemow
informatycznych.

P7U_U_EO1

MO2F_U02

Absolwent potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich o wyzszym stopniu
trudnosci metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne z zastosowaniem do zagadnien z
zakresu energetyki.

INZ _UW_E02

Kompetencje spoteczne

MO2F_KO01

Absolwent jest gotdw do krytycznej oceny odbieranych
tresci z zakresu fizyki kwantowej i przeptywéw.

P7S_KK_EO1

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

Juny
N

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad: egzamin

Wyktad: egzamin, ¢wiczenia:

kolokwium, obserwacja studenta

Wyktad: Kolokwium, laboratorium:

wykonanie powierzonego zadania

Wyktad i projekt: wykonanie

powierzonego zadania

projektowego
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Symbol EKM

Modut podstaw energetyki

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Kompensacja

mocy

Wysokoenergetyc
zna obrobka
strumieniowa
Chemia czynnikéw
energetycznych
Podstawy

modelowania

komputerowego

w energetyce

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MO2E_WO01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, obiekty i zjawiska oraz dotyczace
ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu kompensacji mocy, obrébki
strumieniowej, chemii i modelowania komputerowego
w energetyce

P7U_W_EO1,
P7U_WG_EO1

MO2E_W02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci z zakresu energetyki.

P7U_W_E02

MO2E_W03

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej.

INZ_WG_E02

MO2E_W04

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
typowe technologie inzynierskie w zakresie energetyki.

INZ_WG_EO3

Umiejetnosci

MO2E_UO1

Absolwent potrafi wykonywac¢ zadania oraz formutowaé
i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem nowoczesnej
wiedzy z zakresu kompensacji mocy i modelowania
komputerowego w energetyce oraz stosowanych w
nich systemoéw informatycznych.

P7U_U_EO1,
P7S_UW_EO1

MO2E_U02

Absolwent potrafi kierowac pracg zespotu zajmujacego
sie projektowaniem, wykonaniem i eksploatacjg
uktadéw energetycznych.

P7S_UO_EO1

MO2E_U03

Absolwent potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich o wyzszym stopniu
trudnosci metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne z zastosowaniem do zagadnien z
zakresu energetyki.

INZ_UW_E02

MO2E_U04

Absolwent potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku
energetyka.

INZ_UW_EO6

MO2E_U05

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu
energetyki i inzynierii mechanicznej, oraz wybrac i
zastosowac witasciwg metode i narzedzia.

INZ_UW_EO7

Kompetencje spoteczne

MO2E_KO01

Absolwent jest gotédw do krytycznej oceny odbieranych
tresci z zakresu energetyki i inzynierii mechaniczne;j.

P7S_KK_EO1

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

11
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Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad: kolokwium, projekt:

Wykonanie powierzonego zadania

projektowego

Wyktad: kolokwium, laboratoria:
Sprawozdania, obserwacja
Wyktad: kolokwium

studenta

Wyktad i projekt: wykonanie

powierzonego zadania

projektowego

Symbol EKM

Modut eksploatacji

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Eksploatacja maszyn

energetycznych

Wspotczesne
materiaty
inzynierskie

Podstawy

technologii maszyn

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MO2K_W01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznos$ci miedzy nimi z zakresu eksploatacji maszyn
energetycznych, wspotczesnych materiatéw
inzynierskich i podstaw technologii maszyn, oraz
stosowanych w nich systemoéw informatycznych,
takze z innych dziedzin, takich jak: ekonomia, prawo i
informatyka.

P7U_W_EO1,
P7U_WG_EO1

MO2K_WO02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci z zakresu energetyki.

P7U_W_E02

MO2K_WO03

Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe z
zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej

P7U_WG_EO03

MO2K_W04

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu energetyki oraz
dziedzin z nig zwigzanych.

P7S_WK_EO1

MO2K_WO05

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
procesy cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw
technicznych.

INZ_WG_EO1

MO2K_W06

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii
mechaniczne;j.

INZ_WG_E02

MO2K_W07

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
typowe technologie inzynierskie w zakresie energetyki.

INZ_WG_EO03

Umiejetnosci

MO2K_U01

Absolwent potrafi wykonywaé zadania oraz
formutowac i rozwigzywac problemy,

z wykorzystaniem nowoczesnej wiedzy z zakresu
kierunkéw rozwoju techniki, energetyki, inzynierii
mechanicznej, statystyki, ochrony srodowiska oraz
stosowanych w nich systemoéw informatycznych, takze
z innych dziedzin, takich jak: ekonomia, prawo
energetyczne i informatyka.

P7U_U_EO1
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MO2K_U02

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy i innowacyjnie wykonywac¢ zadania

w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu
energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej,
aeroenergetyki, efektywnosci energetycznej obiektéw
i urzadzen, modelowania komputerowego, prawa
energetycznego oraz maszyn energetycznych, przez
wtasciwy dobdr Zzrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy oraz twérczej interpretacji i prezentacji tych
informacji, a takze przez dobér oraz stosowanie
wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych

technik informacyjno—komunikacyjnych.

P7S_UW_EO1

MO2K_U03

Absolwent potrafi formutowad i testowaé hipotezy
zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

P7S_UW_E02

MO2K_U04

Absolwent potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowaé wiodaca role
w zespotach.

P7S_UO_E02

MO2K_U05

Absolwent potrafi planowaé i przeprowadzi¢
eksperyment o wyzszym stopniu trudnosci, w tym
samodzielnie prowadzi¢ pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggaé wnioski.

INZ _UW_EO1

MO2K_U06

Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w zakresie
energetyki — istniejgce rozwigzania techniczne, w X
szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy,
ustugi oraz zaproponowac wiasna alternatywe.

INZ_UW_EO5

MO2K_U07

Absolwent potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku
energetyka.

INZ_UW_EO6

MO2K_U08

Absolwent potrafi ocenié przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu
energetyki i inzynierii mechanicznej, oraz wybrac i
zastosowac witasciwg metode i narzedzia.

INZ _UW_EO7

Kompetencje spoteczne

MO2K_KO01

Absolwent jest gotéw do przewodzenia grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za nia.

P7S_K_EO3

MO2K_K02

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny
odbieranych tresci z zakresu energetyki i inzynierii X
mechanicznej.

P7S_KK_EO1

Liczba punktéw ECTS 2

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

~

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad i ¢wiczenia:
kolokwium

Wyktad: kolokwium,

laboratoria: Sprawozdania,

zaliczenie ustne

Wyktad: kolokwium,

projekt: Wykonanie

powierzonego zadania

projektowego
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Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sig (EKM)

Modut projektowania

Konstrukcje maszyn

energetycznych

Powtoki ochronne

Podstawy

projektowania

elementéw maszyn

Odwotanie do
EKK

Wiedza

MO2R_WO01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznos$ci miedzy nimi z zakresu konstrukcji maszyn
energetycznych, powtok ochronnych i podstaw
projektowania elementéw maszyn, oraz
stosowanych w nich systemoéw informatycznych,
takze z innych dziedzin, takich jak: ekonomia, prawo i
informatyka.

P7U_W_EO1,
P7U_WG_EO1

MO2R_W02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst
prowadzonej dziatalnos$ci z zakresu energetyki.

P7U_W_E02

MO2R_WO03

Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe z
zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej

P7U_WG_E03

MO2R_WO04

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu energetyki oraz
dziedzin z nig zwigzanych.

P7S_WK_EO1

MO2R_WO05

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
procesy cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw
technicznych.

INZ_WG_EO1

MO2R_WO06

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej.

INZ_WG_EO02

MO2R_WO07

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
typowe technologie inzynierskie w zakresie energetyki.

INZ_WG_EO3

Umiejetnosci

MO2R_U01

Absolwent potrafi wykonywaé zadania oraz
formutowac i rozwigzywac problemy,

z wykorzystaniem nowoczesnej wiedzy z zakresu
kierunkéw rozwoju techniki, energetyki, inzynierii
mechanicznej, statystyki, ochrony srodowiska oraz
stosowanych w nich systemoéw informatycznych, takze
z innych dziedzin, takich jak: ekonomia, prawo
energetyczne i informatyka.

P7U_U_EO1

MO2R_U02

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy i innowacyjnie wykonywac¢ zadania

w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu
energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej,
aeroenergetyki, efektywnosci energetycznej obiektéw
i urzadzen, modelowania komputerowego, prawa
energetycznego oraz maszyn energetycznych, przez
wtasciwy dobér zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy oraz twdrczej interpretacji i prezentacji tych
informacji, a takze przez dobdr oraz stosowanie
wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych

technik informacyjno—komunikacyjnych.

P7S_UW_EO1

MO2R_U03

Absolwent potrafi formutowac i testowaé hipotezy
zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

P7S_UW_E02

MO2R_U04

Absolwent potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowac wiodaca role

P7S_UO_E02
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w zespotach.

MO2R_U05

Absolwent potrafi planowaé i przeprowadzi¢
eksperyment o wyzszym stopniu trudnosci, w tym
samodzielnie prowadzi¢ pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggaé wnioski.

INZ_UW_E01

MO2R_U06

Absolwent potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w zakresie
energetyki — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy,
ustugi oraz zaproponowac wiasna alternatywe.

INZ_UW_EO5

MO2R_UO07

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku
energetyka.

INZ _UW_E06

MO2R_U08

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu
energetyki i inzynierii mechanicznej, oraz wybrac i
zastosowac wtasciwg metode i narzedzia.

INZ_UW_EQ7

Kompetencje spoteczne

MO2R_KO01

Absolwent jest gotédw do przewodzenia grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za nia.

P7S_K_EO3

MO2R_K02

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny
odbieranych tresci z zakresu energetyki i inzynierii
mechaniczne;j.

P7S_KK_EO1

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

~N

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie

laboratoria: Sprawozdania,

kolokwium
Wyktad: kolokwium,

Wyktad i éwiczenia:

zaliczenie ustne

projekt: Wykonanie
powierzonego zadania

projektowego

Wyktad: kolokwium,

Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Modut klimatyzaciji

Wspdtczesne problemy
termodynamiki

Urzadzenia wentylacyjne i
klimatyzacyjne

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MO2B_WO01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu termodynamiki oraz urzadzen
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

P7U_W_EO01

MO2B_WO02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci z zakresu energetyki.

P7U_W_EO2

MO2B_WO03

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z
zakresu energetyki oraz inzynierii mechanicznej

P7U_WG_EO1

MO2B_W04

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym procesy
cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych.

INZ_WG_EO1
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MO2B_WO05

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej.

INZ_WG_EO02

MO2B_WO06

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym typowe
technologie inzynierskie w zakresie energetyki.

INZ_WG_EO3

Umiejetnosci

MO2B_U01

Absolwent potrafi wykonywac¢ zadania oraz formutowaé
i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem nowoczesnej
wiedzy z zakresu kierunkéw rozwoju techniki, energetyki,
inzynierii mechanicznej, statystyki, ochrony srodowiska
oraz stosowanych w nich systemdéw informatycznych,
takze z innych dziedzin, takich jak: ekonomia, prawo
energetyczne i informatyka.

P7U_U_EO1

MO2B_U02

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
i innowacyjnie wykonywac zadania

w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu energetyki
konwencjonalnej i niekonwencjonalnej, aeroenergetyki,
efektywnosci energetycznej obiektéw i urzadzen,
modelowania komputerowego, prawa energetycznego
oraz maszyn energetycznych, przez wtasciwy dobor
2rédet oraz informaciji z nich pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz twérczej
interpretacji i prezentacji tych informacji, a takze przez
dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik informacyjno—

komunikacyjnych.

P7S_UW_EO1

MO2B_U03

Absolwent potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w zakresie
energetyki — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy,
ustugi oraz zaproponowac wiasna alternatywe.

INZ
_UW_EO05

MO2B_U04

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku
energetyka.

INZ
_UW_E06

MO2B_U05

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym z zakresu energetyki i
inzynierii mechanicznej, oraz wybrac i zastosowac
wtasciwg metode i narzedzia.

INZ
_UW_E07

MO2B_U06

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt,
system lub proces, z zakresu energetyki cieplnej,
elektroenergetyki czy agroenergetyki, uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi.

INZ
_UW_E08

Kompetencje spoteczne

MO2B_KO01

Absolwent jest gotéw do podejmowania inicjatyw
tworczych w zakresie energetyki, krytycznej oceny siebie
oraz zespotdw i organizacji w ktérych uczestniczy.

P7S_K_E02

MO2B_K02

Absolwent jest gotdw do krytycznej oceny odbieranych
tresci z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej.

P7S_KK_EO1

MO2B_K03

Absolwent jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy z
zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych

W rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem

P7S_KK_E02
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problemu.

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad: egzamin, ¢wiczenia:
kolokwium, obserwacja

studenta

Wyktad: Kolokwium, projekt:
Wykonanie powierzonego
zadania projektowego

Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Modut chtodnictwa

Wybrane aspekty
termodynamiki

Urzadzenia chtodnicze i
pompy ciepta

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MO2C_W01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu termodynamiki oraz urzadzen
chtodniczych i pomp ciepta

P7U_W_EO01

MO2C_W02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci z zakresu energetyki.

P7U_W_EO2

MO2C_W03

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z
zakresu energetyki oraz inzynierii mechanicznej

P7U_WG_EO1

MO2C_Wo04

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym procesy
cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych.

INZ_WG_E01

MO2C_W05

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii
mechaniczne;j.

INZ_WG_EO02

MO2C_WO06

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym typowe
technologie inzynierskie w zakresie energetyki.

INZ_WG_EO3

Umiejetnosci

MO2C_u01

Absolwent potrafi wykonywac¢ zadania oraz formutowaé
i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem nowoczesnej
wiedzy z zakresu kierunkéw rozwoju techniki, energetyki,
inzynierii mechanicznej, statystyki, ochrony srodowiska
oraz stosowanych w nich systeméw informatycznych,
takze z innych dziedzin, takich jak: ekonomia, prawo
energetyczne i informatyka.

P7U_U_EO1

MO2C_U02

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
i innowacyjnie wykonywac zadania

w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu energetyki
konwencjonalnej i niekonwencjonalnej, aeroenergetyki,
efektywnosci energetycznej obiektéw i urzadzen,
modelowania komputerowego, prawa energetycznego
oraz maszyn energetycznych, przez wtasciwy dobor
2rédet oraz informaciji z nich pochodzacych, dokonywanie

P7S_UW_EO1
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oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej
interpretacji i prezentacji tych informacji, a takze przez
dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik informacyjno—

komunikacyjnych.

MO2C _u03

Absolwent potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w zakresie
energetyki — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy,
ustugi oraz zaproponowac wiasna alternatywe.

INZ
_UW_E05

MO2C _U04

Absolwent potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku
energetyka.

INZ
_UW_E06

MO2C _U05

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym z zakresu energetyki i
inzynierii mechanicznej, oraz wybrac i zastosowac
wtasciwg metode i narzedzia.

INZ
_UW_EO07

MO2C_u06

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt,
system lub proces, z zakresu energetyki cieplnej,
elektroenergetyki czy agroenergetyki, uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi.

INZ
_UW_E08

Kompetencje spoteczne

MO2C_Ko01

Absolwent jest gotéw do podejmowania inicjatyw
tworczych w zakresie energetyki, krytycznej oceny siebie
oraz zespotéw i organizacji w ktérych uczestniczy.

P7S_K_E02

MO2C_K02

Absolwent jest gotédw do krytycznej oceny odbieranych
tresci z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej.

P7S_KK_EO1

MO2C_K03

Absolwent jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy z
zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych

W rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemu.

P7S_KK_E02

Liczba punktéw ECTS

t3aczna liczba punktéw ECTS dla modutu

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad: egzamin, éwiczenia:

kolokwium, obserwacja studenta

Wyktad: Kolokwium, projekt:
Wykonanie powierzonego

zadania projektowego
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Symbol EKM

Modut gospodarowania energia

Modutowe efekty uczenia sig (EKM)

Prawo energetyczne

Podstawy

energetyki jagdrowej

Gospodarka

energetyczna

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MO02G_W01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu energetyki, w tym energetyki
jadrowej, a takze gospodarki energetycznej oraz
stosowanych w nich systemoéw informatycznych,
takze w powigzaniu z ekonomia i prawem

P7U_W_EO01

MO2G_W02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst X
prowadzonej dziatalnosci z zakresu energetyki.

P7U_W_E02

MO2G_W03

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0g0Ing z zakresu energetyki oraz inzynierii
mechanicznej

P7U_WG_EO1

MO2G_WO04

Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe z
zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej

P7U_WG_E03

MO2G_WO05

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu energetyki oraz
dziedzin z nig zwigzanych.

P7S_WK_EO1

MO2G_WO06

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatan zwigzanych
z aktywnoscig zawodowa magistra inzyniera z zakresu X
energetyki, w tym zasady ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

P7S_WK_E02

MO2G_W07

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej.

INZ_WG_E02

MO2G_W08

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
typowe technologie inzynierskie w zakresie
energetyki.

INZ_WG_EO03

MO2G_W09

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
proces zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig

INZ_WK_EO1

MO2G_W10

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
zasady spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej

INZ_WK_EO02

Umiejetnosci

MO02G_U01

Absolwent potrafi wykonywaé zadania oraz
formutowac i rozwigzywac problemy,

z wykorzystaniem nowoczesnej wiedzy z zakresu
kierunkéw rozwoju techniki, energetyki, inzynierii
mechanicznej, statystyki, ochrony srodowiska oraz
stosowanych w nich systemoéw informatycznych, takze
z innych dziedzin, takich jak: ekonomia, prawo
energetyczne i informatyka.

P7U_U_EO1

MO02G_U02

Absolwent potrafi komunikowac sie ze

zréznicowanymi kregami odbiorcéw w szczegdlnosci
w obszarze energetyki i inzynierii mechanicznej i X
ochrony srodowiska, oraz odpowiednio uzasadniaé
stanowiska z uzyciem terminologii specjalistyczne;j.

P7U_U_E03
P7S_UK_EO1
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MO02G_U03

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy i innowacyjnie wykonywac¢ zadania

w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu
energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej,
aeroenergetyki, efektywnosci energetycznej obiektéw
i urzadzen, modelowania komputerowego, prawa
energetycznego oraz maszyn energetycznych, przez
wtasciwy dobér zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy oraz twdrczej interpretacji i prezentacji tych
informacji, a takze przez dobdr oraz stosowanie
wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych

technik informacyjno—komunikacyjnych.

P7S_UW_EO1

MO02G_U04

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich dostrzegac ich aspekty
systemowe, pozatechniczne i etyczne.

INZ_UW_EO3

MO02G_U05

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich.

INZ_UW_EO4

MO2G_U06

Absolwent potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w zakresie
energetyki — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy,
ustugi oraz zaproponowac wiasna alternatywe.

INZ_UW_EO5

MO2G_U07

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku
energetyka.

INZ _UW_E06

MO2G_U08

Absolwent potrafi ocenié przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu
energetyki i inzynierii mechanicznej, oraz wybrac i
zastosowac wtasciwg metode i narzedzia.

INZ _UW_EO7

MO2G_U09

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt,
system lub proces, z zakresu energetyki cieplnej,
elektroenergetyki czy agroenergetyki, uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi.

INZ _UW_EO8

Kompetencje spoteczne

MO02G_K01

Absolwent jest gotéw do tworzenia i rozwijania
wzoréow wiasciwego postepowania w Srodowisku X
pracy i zycia.

P7U_K_EO1

MO02G_K02

Absolwent jest gotéw do podejmowania inicjatyw
tworczych w zakresie energetyki, krytycznej oceny
siebie oraz zespotéw i organizacji w ktérych
uczestniczy.

P7S_K_E02

MO2G_K03

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny
odbieranych tresci z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej.

P7S_KK_EO1

MO2G_K04

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy
z zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych

W rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemu.

P7S_KK_E02

MO2G_K05

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy wykorzystujac nabytg wiedze z
zakresu energetyki.

P7S_KO_E

Liczba punktéw ECTS 2

t3aczna liczba punktéw ECTS dla modutu
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Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Projekt: Wykonanie
powierzonego zadania

Wyktad: kolokwium
Wyktad: kolokwium

projektowego

Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sig (EKM)

Modut klasyfikacji energetycznej obiektow

Audyt energetyczny

- podstawy prawne
Fizyka budowli
energetyczna

Efektywnosé
obiektéow

Odwotanie do
EKU

Wiedza

M020_wo01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu audytu energetycznego i fizyki
budowli oraz stosowanych w nich systemoéw
informatycznych, takze w powigzaniu z ekonomig,
prawem i informatykg

P7U_W_EO1

M020_W02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci z zakresu energetyki.

P7U_W_E02

M020_WO03

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0g0Ing z zakresu energetyki oraz inzynierii
mechanicznej

P7U_WG_EO1

M020_Wo04

Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe z
zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej

P7U_WG_EO3

MO20_WO05

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu energetyki oraz
dziedzin z nig zwigzanych.

P7S_WK_EO1

MO20_WO06

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych
z aktywnoscig zawodowa magistra inzyniera z zakresu
energetyki, w tym zasady ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

P7S_WK_E02

M020_wWo07

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej.

INZ_WG_E02

M020_WO08

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
typowe technologie inzynierskie w zakresie energetyki.

INZ_WG_EO03

M020_W09

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
proces zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, oraz
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

INZ_WK_EO1

MO020_W10

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
zasady spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej

INZ _WK_E02

Umiejetnosci

M020_U01

Absolwent potrafi wykonywaé zadania oraz
formutowac i rozwigzywac problemy,

P7U_U_EO1

Program studiow na kierunku Energetyka, stopien I

33




z wykorzystaniem nowoczesnej wiedzy z zakresu
kierunkéw rozwoju techniki, energetyki, inzynierii
mechanicznej, statystyki, ochrony srodowiska oraz
stosowanych w nich systemoéw informatycznych, takze
z innych dziedzin, takich jak: ekonomia, prawo
energetyczne i informatyka.

M020_U02

Absolwent potrafi komunikowac sie ze zréznicowanymi
kregami odbiorcéw w szczegdlnosci w obszarze
energetyki i inzynierii mechanicznej i ochrony X
$rodowiska, oraz odpowiednio uzasadnia¢ stanowiska
z uzyciem terminologii specjalistyczne;j.

P7U_U_E03
P7S_UK_EO1

M020_U03

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy i innowacyjnie wykonywac¢ zadania

w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu
energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej,
aeroenergetyki, efektywnosci energetycznej obiektéw i
urzadzen, modelowania komputerowego, prawa
energetycznego oraz maszyn energetycznych, przez
wtasciwy dobdr Zzrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy oraz twdrczej interpretacji i prezentacji tych
informacji, a takze przez dobdr oraz stosowanie
wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych

technik informacyjno—komunikacyjnych.

P7S_UW_EO1

M020_U04

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe,
pozatechniczne i etyczne.

INZ_UW_EO3

M020_U05

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich.

INZ_UW_E04

MO20_U06

Absolwent potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w zakresie
energetyki — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy,
ustugi oraz zaproponowac wiasna alternatywe.

INZ _UW_EO5

M020_U07

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku
energetyka.

INZ _UW_E06

MO020_U08

Absolwent potrafi ocenié przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu
energetyki i inzynierii mechanicznej, oraz wybrac i
zastosowac wtasciwg metode i narzedzia.

INZ _UW_EO7

M020_U09

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt,
system lub proces, z zakresu energetyki cieplnej,
elektroenergetyki czy agroenergetyki, uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi.

INZ_UW_E08

Kompetencje spoteczne

MO020_K01

Absolwent jest gotéw do tworzenia i rozwijania
wzoréow wiasciwego postepowania w Srodowisku pracy X
i zycia.

P7U_K_EO1

MO020_K02

Absolwent jest gotéw do podejmowania inicjatyw
tworczych w zakresie energetyki, krytycznej oceny
siebie oraz zespotéw i organizacji w ktérych
uczestniczy.

P7S_K_E02

MO20_K03

Absolwent jest gotdw do krytycznej oceny odbieranych
tresci z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej.

P7S_KK_EO1

MO20_K04

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy

z zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych

P7S_KK_E02
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W rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemu.

MO020_K05

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy wykorzystujac nabytg wiedze z zakresu
energetyki.

P7S_KO_E

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad: kolokwium

Wyktad: kolokwium
Projekt: Wykonanie
powierzonego zadania

projektowego

Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Modut energetyki konwencjonalnej

Sitownie cieplne

Paliwa i spalanie
Energetyka wodna

Elektrownie i

elektrocieptownie

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MO02Z_Wo01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu energetyki konwencjonalnej oraz
stosowanych w nich systemoéw informatycznych, takze
w powigzaniu z ekonomia, prawem i informatyka

P7U_W_EO1

MO02Z_W02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci z zakresu energetyki konwencjonalne;j.

P7U_W_EO2

M02zZ_W03

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z
zakresu energetyki oraz inzynierii mechanicznej

P7U_WG_EO1

MO02Z_W04

Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe z
zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej

P7U_WG_EO03

MO02Z_WO05

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu energetyki oraz
dziedzin z nig zwigzanych.

P7S_WK_EO1

MO2Z_W06

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatan zwigzanych z
aktywnoscig zawodowg magistra inzyniera z zakresu
energetyki, w tym zasady ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

P7S_WK_E02

MO02Z_W07

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
procesy cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw
technicznych.

INZ_WG_EO1

MO02Z_W08

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii
mechaniczne;j.

INZ_WG_EO02

MO02Z_W09

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym typowe

INZ_WG_EO03
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technologie inzynierskie w zakresie energetyki.

MO2Z_W10

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowarn dziatalnosci
inzynierskiej

INZ_WK_EO02

Umiejetnosci

MO02Z_U01

Absolwent potrafi wykonywaé zadania oraz formutowaé
i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem nowoczesnej
wiedzy z zakresu energetyki konwencjonalnej oraz
stosowanych w nich systemoéw informatycznych, takze z
innych dziedzin, takich jak: ekonomia, prawo
energetyczne i informatyka.

P7U_U_EO1

MO02Z_U02

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne
uczenie sie przez cate zycie i inspirowac
wspotpracownikdow w tym zakresie.

P7U_U_E02,
P7S_UU_EO1

MO02Z_U03

Absolwent potrafi komunikowac sie ze zréznicowanymi
kregami odbiorcéw w szczegdlnosci w obszarze
energetyki i inzynierii mechanicznej i ochrony
$rodowiska, oraz odpowiednio uzasadnia¢ stanowiska
z uzyciem terminologii specjalistycznej.

P7U_U_E03
P7S_UK_EO1

MO02Z_U04

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy i innowacyjnie wykonywac¢ zadania

w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu energetyki
konwencjonalnej oraz maszyn energetycznych, przez
wtasciwy dobér zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy oraz twdrczej interpretacji i prezentacji tych
informacji, a takze przez dobér oraz stosowanie
wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych

technik informacyjno—komunikacyjnych.

P7S_UW_EO1

MO02Z_U05

Absolwent potrafi formutowac i testowaé hipotezy
zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

P7S_UW_E02

MO02Z_U06

Absolwent potrafi prowadzi¢ debate.

P7S_UK_E02

MO02Z_U07

Absolwent potrafi kierowac pracg zespotu zajmujgcego
sie projektowaniem, wykonaniem i eksploatacja
uktaddéw energetycznych.

P7S_UO_EO1

MO02Z_U08

Absolwent potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowaé wiodaca role w
zespotach.

P7S_UO_E02

MO02Z_U09

Absolwent potrafi planowaé i przeprowadzi¢
eksperyment o wyzszym stopniu trudnosci, w tym
samodzielnie prowadzi¢ pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski.

INZ_UW_EO1

MO02Z_U10

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe,
pozatechniczne i etyczne.

INZ_UW_EO3

MO02Z_U11

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich.

INZ_UW_EO4

MO02zZ_U12

Absolwent potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w zakresie
energetyki — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy,
ustugi oraz zaproponowac wiasna alternatywe.

INZ_UW_EO5

MO02zZ_U13

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku
energetyka.

INZ _UW_E06
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MO02Z_U14

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu
energetyki i inzynierii mechanicznej, oraz wybrac i
zastosowac witasciwg metode i narzedzia.

INZ_UW_EQ7

Kompetencje spoteczne

MO02Z_K01

Absolwent jest gotdw do tworzenia i rozwijania wzoréw
wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia.

P7S_KO_E

MO2Z_K02

Absolwent jest gotéw do podejmowania inicjatyw
tworczych w zakresie energetyki, krytycznej oceny siebie
oraz zespotéw i organizacji w ktérych uczestniczy.

P7S_K_E02

MO2Z_K03

Absolwent jest gotéw do przewodzenia grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za nia.

P7S_K_EO3

MO2Z_K04

Absolwent jest gotédw do krytycznej oceny odbieranych
tresci z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej.

P7S_KK_EO1

MO02Z_K05

Absolwent jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy z
zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych

W rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemu.

P7S_KK_E02

MO02Z_K06

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan
spotecznych w zakresie zwigzanym z energetyka,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego.

P7S_KO_EO1

MO02Z_K07

Absolwent jest gotédw do inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego w relacjach z przedsigbiorstwami z
zakresu energetyki.

P7S_KO_E02

MO2Z_K08

Absolwent jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy wykorzystujgc nabytg wiedze z zakresu
energetyki.

P7S_KO_E03

Liczba punktéw ECTS

t3aczna liczba punktéw ECTS dla modutu

11

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad i éwiczenia: egzamin, obecnosci,

aktywnos¢ studenta

Wyktad: kolokwium, obecnosci, aktywnosé¢

studenta,

Laboratoria: sprawozdania, obecnosci,

aktywnos¢ studenta

Wyktad: egzamin

Woyktad i éwiczenia: kolokwium, obecnosci,

aktywnos¢ studenta

Program studiow na kierunku Energetyka, stopien I

37




Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Modut agroenergetyki

Produkcja i

wykorzystanie

biomasy rolniczej

Ocena
energetyczna
produkcji biomasy
Utylizacja
odpaddéw

Tworzywa

polimerowe

Odwotanie do
EKU

Wied

za

MO2M_W01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu agroenergetyki i przetwarzania
odpadow oraz stosowanych w nich systemow
informatycznych, takze w powigzaniu z ekonomig,
prawem i informatyka

P7U_W_EO1

MO2M_W02

Absolwent zna i rozumie rédznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci z zakresu energetyki.

P7U_W_E02

MO2M_W03

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0g0lIng z zakresu energetyki oraz inzynierii
mechanicznej

P7U_WG_EO1

MO2M_W04

Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe z
zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej

P7U_WG_EO03

MO2M_W05

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu energetyki oraz
dziedzin z nig zwigzanych.

P7S_WK_EO1

MO2M_WO06

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych z
aktywnoscig zawodowa magistra inzyniera z zakresu
energetyki, w tym zasady ochrony witasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

P7S_WK_E02

MO2M_WO07

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
procesy cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych.

INZ_WG_EO1

MO2M_W08

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej.

INZ_WG_EO02

MO2M_W09

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
typowe technologie inzynierskie w zakresie energetyki.

INZ_WG_EO03

MO2M_W10

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej

INZ _WK_E02

Umiejet

nosci

MO2M_U01

Absolwent potrafi wykonywaé zadania oraz formutowac
i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem
nowoczesnej wiedzy z zakresu agroenergetyki oraz
stosowanych w nich systemoéw informatycznych, takze z
innych dziedzin, takich jak: ekonomia, prawo
energetyczne i informatyka.

P7U_U_EO1

MO2M_U02

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne
uczenie sie przez cate zycie i inspirowac
wspotpracownikéw w tym zakresie.

P7U_U_E02,
P7S_UU_EO1

MO2M_U03

Absolwent potrafi komunikowac sie ze zréznicowanymi
kregami odbiorcéw w szczegdlnosci w obszarze
energetyki i inzynierii mechanicznej i ochrony
srodowiska, oraz odpowiednio uzasadniac stanowiska
z uzyciem terminologii specjalistycznej.

P7U_U_E03
P7S_UK_EO1
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MO2M_U04

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy i innowacyjnie wykonywac¢ zadania

w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu energetyki
konwencjonalnej i niekonwencjonalnej, aeroenergetyki,
przez wtasciwy dobér Zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy oraz twdrczej interpretacji i prezentacji tych
informaciji, a takze przez dobér oraz stosowanie
wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych

technik informacyjno—komunikacyjnych.

P7S_UW_EO1

MO2M_U05

Absolwent potrafi formutowad i testowac hipotezy
zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

P7S_UW_E02

MO2M_U06

Absolwent potrafi prowadzi¢ debate.

P7S_UK_E02

MO2M_U07

Absolwent potrafi kierowa¢ pracg zespotu zajmujacego
sie projektowaniem, wykonaniem i eksploatacjg
uktaddéw energetycznych.

P7S_UO_EO1

MO2M_U08

Absolwent potrafi wspétdziataé z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowac wiodaca role w
zespotach.

P7S_UO_E02

MO2M_U09

Absolwent potrafi planowaé i przeprowadzi¢
eksperyment o wyzszym stopniu trudnosci, w tym
samodzielnie prowadzi¢ pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.

INZ _UW_EO1

MO2M_U10

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich dostrzegad ich aspekty systemowe,
pozatechniczne i etyczne.

INZ_UW_EO3

MO2M_U11

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich.

INZ_UW_E04

MO2M_U12

Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w zakresie
energetyki — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy,
ustugi oraz zaproponowac wiasna alternatywe.

INZ _UW_EO5

MO2M_U13

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku
energetyka.

INZ _UW_E06

MO2M_U14

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu
energetyki i inzynierii mechanicznej, oraz wybrac i
zastosowac wilasciwa metode i narzedzia.

INZ _UW_EO7

Kompetencje

spoteczne

MO2M_K01

Absolwent jest gotéw do tworzenia i rozwijania wzoréw
wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia.

P7S_KO_E

MO2M_K02

Absolwent jest gotéw do podejmowania inicjatyw
tworczych w zakresie energetyki, krytycznej oceny
siebie oraz zespotdw i organizacji w ktérych uczestniczy.

P7S_K_E02

MO2M_KO03

Absolwent jest gotéw do przewodzenia grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za nia.

P7S_K_EO3

MO2M_K04

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych
tresci z zakresu energetyki i inzynierii mechaniczne;j.

P7S_KK_EO1

MO2M_KO05

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z
zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych

W rozwigzywaniu problemdéw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w

przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem

P7S_KK_E02
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problemu.

MO2M_K06

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan
spotecznych w zakresie zwigzanym z energetyka,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego.

P7S_KO_EO1

MO2M_K07

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z
zakresu energetyki.

P7S_KO_E02

MO2M_KO08

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy wykorzystujac nabytg wiedze z zakresu
energetyki.

P7S_KO_E03

Liczba punktéw ECTS

t3aczna liczba punktéw ECTS dla modutu

11

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Wyktad i éwiczenia: kolokwium,

obserwacja, aktywnos¢

Wyktad: egzamin, ¢wiczenia: kolokwium,
obserwacja studenta

Wyktad: egzamin

Wyktad: kolokwium, obserwacja,
laboratoria: Krétkie sprawdziany,

sprawozdania, obserwacja, aktywnosé

Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Modut

energetyki niekonwencjonalnej

Energetyka wiatrowa

Energetyka stoneczna
Wspdtczesne trendy w
energetyce
niekonwencjonalnej

ORC

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MO2N_W01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu energetyki niekonwencjonalne;j
oraz stosowanych w nich systeméw informatycznych,
takze w powigzaniu z ekonomia, prawem i informatyka

P7U_W_EO1

MO2N_W02

Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci z zakresu energetyki.

P7U_W_EO2

MO2N_W03

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z
zakresu energetyki niekonwencjonalnej

P7U_WG_EO1

MO2N_W04

Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe z
zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej

P7U_WG_E03

MO2N_W05

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu energetyki oraz
dziedzin z nig zwigzanych.

P7S_WK_EO1

MO2N_W06

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych z
aktywnoscig zawodowg magistra inzyniera z zakresu
energetyki, w tym zasady ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

P7S_WK_E02
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MO2N_W07

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
procesy cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdéw
technicznych.

INZ_WG_EO1

MO2N_WO08

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej.

INZ_WG_E02

MO2N_WO09

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym typowe
technologie inzynierskie w zakresie energetyki.

INZ_WG_EO3

MO2N_W10

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowarn dziatalnosci
inzynierskiej

INZ_WK_EO02

Umiejetnosci

MO2N_U01

Absolwent potrafi wykonywaé zadania oraz formutowaé
i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem nowoczesnej
wiedzy z zakresu energetyki niekonwencjonalnej oraz
stosowanych w nich systemoéw informatycznych, takze z
innych dziedzin, takich jak: ekonomia, prawo
energetyczne i informatyka.

P7U_U_EO1

MO2N_U02

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne
uczenie sie przez cate zycie i inspirowac
wspotpracownikow w tym zakresie.

P7U_U_E02,
P7S_UU_EO1

MO2N_U03

Absolwent potrafi komunikowac sie ze zréznicowanymi
kregami odbiorcéw w szczegdlnosci w obszarze
energetyki i inzynierii mechanicznej i ochrony
$rodowiska, oraz odpowiednio uzasadnia¢ stanowiska
z uzyciem terminologii specjalistyczne;j.

P7U_U_E03
P7S_UK_EO1

MO2N_U04

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy i innowacyjnie wykonywac¢ zadania

w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu energetyki
niekonwencjonalnej, efektywnosci energetyczne;j
obiektow i urzadzen, prawa energetycznego oraz
maszyn energetycznych, przez wtasciwy dobér zrédet
oraz informaciji z nich pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej
interpretacji i prezentacji tych informacji, a takze przez
dobor oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik informacyjno—

komunikacyjnych.

P7S_UW_EO1

MO2N_U05

Absolwent potrafi formutowad i testowaé hipotezy
zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

P7S_UW_E02

MO2N_U06

Absolwent potrafi prowadzi¢ debate.

P7S_UK_E02

MO2N_U07

Absolwent potrafi kierowac pracg zespotu zajmujacego
sie projektowaniem, wykonaniem i eksploatacjg
uktaddéw energetycznych.

P7S_UO_EO1

MO2N_U08

Absolwent potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowaé wiodaca role w
zespotach.

P7S_UO_E02

MO2N_U09

Absolwent potrafi planowaé i przeprowadzi¢
eksperyment o wyzszym stopniu trudnosci, w tym
samodzielnie prowadzi¢ pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggaé wnioski.

INZ_UW_EO1

MO2N_U10

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe,
pozatechniczne i etyczne.

INZ_UW_EO3

MO2N_U11

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich.

INZ_UW_EO4
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MO2N_U12

Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w zakresie
energetyki — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegdblnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy,
ustugi oraz zaproponowac wiasna alternatywe.

INZ_UW_EO5

MO2N_U13

Absolwent potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku
energetyka.

INZ_UW_EO6

MO2N_U14

Absolwent potrafi ocenié przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu
energetyki i inzynierii mechanicznej, oraz wybrac i
zastosowac witasciwg metode i narzedzia.

INZ _UW_EO7

Kompetencje spoteczne

MO2N_K01

Absolwent jest gotdw do tworzenia i rozwijania wzoréow
wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i zycia.

P7S_KO_E

MO2N_K02

Absolwent jest gotéw do podejmowania inicjatyw
tworczych w zakresie energetyki, krytycznej oceny siebie
oraz zespotdw i organizacji w ktérych uczestniczy.

P7S_K_E02

MO2N_KO03

Absolwent jest gotéw do przewodzenia grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za nia.

P7S_K_EO3

MO2N_K04

Absolwent jest gotédw do krytycznej oceny odbieranych
tresci z zakresu energetyki i inzynierii mechaniczne;j.

P7S_KK_EO1

MO2N_KO05

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z
zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych

W rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemu.

P7S_KK_E02

MO2N_KO06

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan
spotecznych w zakresie zwigzanym z energetyka,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
$rodowiska spotecznego.

P7S_KO_EO1

MO2N_KO07

Absolwent jest gotdw do inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego w relacjach z przedsigbiorstwami z
zakresu energetyki.

P7S_KO_E02

MO2N_K08

Absolwent jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy wykorzystujac nabytg wiedze z zakresu
energetyki.

P7S_KO_E03

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu

11

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Woyktad i éwiczenia: kolokwium,

obecnosci, aktywnos¢ studenta

Wyktad: Kolokwium, laboratoria:

sprawozdania, obecnosci, aktyw

akty studenta

Wyktad: egzamin

Wyktad: egzamin, ¢wiczenia:

kolokwium, obserwacja studenta
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Symbol EKM

Modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Modut pracy dyplomowej

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Odwotanie do
EKU

Wiedza

MO02S_W01

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi z zakresu kierunkéw rozwoju techniki,
energetyki, inzynierii mechanicznej, statystyki, ochrony
Srodowiska, oraz stosowanych w nich systemoéw
informatycznych, takze w powigzaniu z ekonomig,
prawem i informatyka

P7U_W_EO1

MO2S_W02

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z
zakresu energetyki oraz inzynierii mechanicznej

P7U_WG_EO1

MO2S_W03

Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe z
zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej

P7U_WG_E03

MO2S_W04

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji z zakresu energetyki oraz
dziedzin z nig zwigzanych.

P7S_WK_EO1

MO2S_W05

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych z
aktywnoscig zawodowg magistra inzyniera z zakresu
energetyki, w tym zasady ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

P7S_WK_E02

MO2S_WO06

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu energetyki i inzynierii
mechanicznej.

INZ_WG_E02

MO2S_W07

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym typowe
technologie inzynierskie w zakresie energetyki.

INZ_WG_EO03

MO2S_W08

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowar dziatalnosci
inzynierskiej

INZ_WK_EO02

Umiej

etnosci

MO02S_uo1

Absolwent potrafi wykonywaé zadania oraz formutowaé
i rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem nowoczesnej
wiedzy z zakresu kierunkéw rozwoju techniki, energetyki,
inzynierii mechanicznej, statystyki, ochrony srodowiska
oraz stosowanych w nich systeméw informatycznych,
takze z innych dziedzin, takich jak: ekonomia, prawo
energetyczne i informatyka.

P7U_U_EO1

MO02S_U02

Absolwent potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne
uczenie sie przez cate zycie i inspirowac
wspotpracownikdow w tym zakresie.

P7U_U_E02,
P7S_UU_EO1

MO2S_U03

Absolwent potrafi komunikowac sie ze zréznicowanymi
kregami odbiorcéw w szczegdlnosci w obszarze
energetyki i inzynierii mechanicznej i ochrony
$rodowiska, oraz odpowiednio uzasadnia¢ stanowiska
z uzyciem terminologii specjalistyczne;j.

P7U_U_E03
P7S_UK_EO1

MO2S_U04

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
i innowacyjnie wykonywac zadania

w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu energetyki
konwencjonalnej i niekonwencjonalnej, aeroenergetyki,
efektywnosci energetycznej obiektéw i urzadzen,

P7S_UW_EO1
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modelowania komputerowego, prawa energetycznego
oraz maszyn energetycznych, przez wiasciwy dobér
Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji, a
takze przez dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod

i narzedzi, w tym zaawansowanych technik

informacyjno—komunikacyjnych.

Absolwent potrafi formutowac i testowaé hipotezy

MO02S_U05 : c ; ‘ P7S_UW_E02
zwigzane z prostymi problemami badawczymi.
Absolwent potrafi planowac i przeprowadzi¢
eksperyment o wyzszym stopniu trudnosci, w tym .
. . S . INZ
MO2S_U06 | samodzielnie prowadzi¢ pomiary i symulacje UW EOL
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac - -
whnioski.
Absolwent potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich o wyzszym stopniu INZ
MO2S_U07 | trudnosci metody analityczne, symulacyjne oraz
] . UW_EO2
eksperymentalne z zastosowaniem do zagadnien z - -
zakresu energetyki.
Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu INZ
MO2S_UO08 | zadan inzynierskich dostrzegaé ich aspekty systemowe, UW E03
pozatechniczne i etyczne. -
MO2S U09 Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy INZ
- ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich. _UW_EO4
Absolwent potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w zakresie .
L . X . INZ
MO2S_U10 | energetyki — istniejgce rozwigzania techniczne, w
P . . UW_EO5
szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, - -
ustugi oraz zaproponowac wiasna alternatywe.
Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
MO2S U1l specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze INZ
- praktycznym, charakterystycznych dla kierunku _UW_EO6
energetyka.
Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego INZ
MO2S_U12 | o charakterze praktycznym z zakresu energetyki i UW EO7
inzynierii mechanicznej, oraz wybrac i zastosowac - -
wtasciwg metode i narzedzia.
Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt, INZ
MO2S_U13 | system lub proces, z zakresu energetyki cieplnej,

) [ . UW_EO8
elektroenergetyki czy agroenergetyki, uzywajac - -
wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do podejmowania inicjatyw

MO2S_K01 | twdrczych w zakresie energetyki, krytycznej oceny siebie P7S_K_EO2
oraz zespotdw i organizacji w ktérych uczestniczy.
Absolwent jest gotdw do krytycznej oceny odbieranych

MO2S_K02 L o ) ) P7S_KK_EO1
tresci z zakresu energetyki i inzynierii mechanicznej.
Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy z
zakresu energetyki i dziedzin pokrewnych
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych

MO25_K03 | . L . P7S_KK_EO2
i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemu.
Absolwent jest gotédw do inicjowania dziatania na rzecz

MO2S_K04 | interesu publicznego w relacjach z przedsiebiorstwami z P7S_KO_E02
zakresu energetyki.
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Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb

MO25_K05 przedsiebiorczy wykorzystujac nabytg wiedze z zakresu X P75_KO_EO3

energetyki.

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w zakresie energetyki, z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania

MO2S_K06 X P7S_KR_E

dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu,
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz

dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

Liczba punktéw ECTS 4 16

taczna liczba punktéw ECTS dla modutu 20

Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Ocena zadan zlecanych do wykonania

Ocena i recenzja pracy dyplomowej,
ocena prezentacji ustnej wynikéw pracy
dyplomowej oraz ustny egzamin
dyplomowy — sumujacy sprawdzian
iedzy z zakresu programu studiow

w ramach projektu

4. WERYFIKACJA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie zdobywane sg przez studentéw na zajeciach wyktadowych, ¢wiczeniach,
laboratoriach, projektach, seminariach oraz praktykach zawodowych. Wiedza zdobywana na
wyktadach weryfikowana jest za pomocag kolokwidw, prezentacji i egzamindw (pisemnych oraz
ustnych), umiejetnosci zdobywane na zajeciach ¢wiczeniowych weryfikowane sg za pomoca
kolokwiow i prac w postaci zadan do samodzielnego rozwigzania. Wiedza, umiejetnosci
i kompetencje spoteczne zdobywane na zajeciach laboratoryjnych sprawdzane sg za pomocg
sprawozdan, krétkich sprawdzianéw pisemnych lub odpowiedzi ustnych. Kaidy modut (z
wytaczeniem modutu ogdlnego i modutdéw specjalnosciowych na |1l stopniu) zakornczony jest
dodatkowo pracg etapowgq weryfikujacg zdobyte w nim kompetencje w formie zadania inzynierskiego
do samodzielnego wykonania (projekt podsumowujacy modut). Sposoby weryfikacji efektéw uczenia
sie zdobywanych na zajeciach praktycznych (éwiczenia, laboratoria, projekty) potwierdzajg
osiggniecie efektdw inzynierskich przypisanych do kierunku. Najwazniejszym elementem
kompleksowo weryfikujagcym osiggniete efekty uczenia sie na kierunku Energetyka jest praca
dyplomowa.

Podstawg oceny osiggniecia efektdw uczenia sie na kursie jest dokumentacja procesu
ksztatcenia, w tym skfadane po zakorniczeniu zaje¢ przez nauczyciela akademickiego prowadzacego
zajecia Karty oceny osiggniecia zatozonych efektow uczenia sie na kursie. Nauczyciele dokonujg
w nich oceny zweryfikowanych osiggnietych przez studentéw efektéw uczenia sie, wskazujac
mozliwosci doskonalenia procesu ksztatcenia oraz formutujg zalecania dotyczgce poprawy jakosci
ksztatcenia na kursie (w tym koniecznos$¢ uzupetnienia zasobow literatury lub materiatow do zajec
laboratoryjnych). Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie na kierunku odbywa sie na poziomie
Rady Programowej, ktéra na podstawie prowadzonego monitoringu oraz weryfikacji efektow uczenia
sie, na koniec kazdego cyklu ksztatcenia sporzadza po zakonczeniu kazdego roku akademickiego
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formutuje i przedstawia dziekanowi sprawozdanie z osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie na
kierunku. Procedura ta obejmuje rowniez weryfikacje efektow osigganych podczas obowigzkowej
praktyki zawodowej oraz seminarium i pracy dyplomowej. Sprawozdanie to jest efektem
kompleksowej kontroli procesu ksztatcenia. Podstawg do opracowania wnioskow sg dodatkowo
oceny z przeprowadzonych hospitacji zaje¢, wyniki z ankietyzacji zaje¢, dostepne wyniki
monitorowania loséw zawodowych absolwentéow, ocena prac dyplomowych oraz opinia samorzadu
studentéw i interesariuszy zewnetrznych. Rada Programowa kierunku okresowo dokonuje réwniez
oceny prac etapowych, szczegdlnie projektéw podsumowujgcych poszczegdlne moduty ksztatcenia,
a takze prowadzi dodatkowe badania ankietowe wsrdd studentéw kierunku.

5. HARMONOGRAM STUDIOW

Harmonogram studiéow stacjonarnych i niestacjonarnych na Il stopniu kierunku Energetyka
prowadzonych na Wydziale Mechanicznym Politechniki Koszalinskiej zamieszczono odpowiednio
w zatgczniku 1a i w zatgczniku 1b do niniejszego opracowania.

Tab. 24. Charakterystyka liczbowa harmonogramu studiow

Liczba punktow

Nazwa wskaznika ECTS/Liczba godzin
Liczba punktéw ECTS i studia stacjonarne 3/90 stacjonarne
semestrow konieczna do - -
, . ., L . 4/90 niestacjonarne
ukonczenia studiow studia niestacjonarne
studia stacjonarne 1050
taczna liczba godzin zajec
L . 518
studia niestacjonarne
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec 45
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z cg

prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych—w przypadku 5
kierunkéw studidéw przyporzagdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS i godzin przyporzgdkowana zajeciom do wyboru 40

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 41
praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe

6. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe zostaty dobrane w taki sposdb, aby umozliwi¢ osigganie efektow uczenia
sie dotyczacych wiedzy i umiejetnosci z zakresu kierunkdw rozwoju techniki, energetyki
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i inzynierii mechanicznej, takze w powigzaniu z ekonomig, ochrong $rodowiska, prawem
i informatyka.
Dodatkowo w odniesieniu do obieralnych modutéw specjalnosciowych tresci te dotyczg wiedzy
i umiejetnosci z zakresu:
— energetyki konwencjonalnej,
— energetyki niekonwencjonalnej,
— agroenergetyki.

Tresci programowe odnoszg sie do wiedzy i umiejetnosci z nastepujacych zagadnien:
— podstawy inzynierii mechanicznej, energetyki, elektroenergetyki i aeroenergetyki,
— trendy rozwojowe z zakresu energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej;
— fundamentalne dylematy wspodtczesnej cywilizacji z zakresu szeroko pojetej energetyki
w tym energetyki jagdrowej, prawa energetycznego;
— ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajéow dziatan zwigzanych
z dziatalnosScig magistra inzyniera energetyka;
— zasad zarzadzania projektami i inwestycjami oraz metod prowadzenia prac badawczych;
— procesy zachodzace w cyklu zycia instalacji, urzadzen, i systemow energetycznych;
— projektowania i eksploatacji urzadzen i systemoéw i energetyki konwencjonalnej
i niekonwencjonalnej
— metodologii prowadzenia pomiaréw i wykonywania symulacji komputerowych.
Szczegbtowe tresci programowe dotycza nastepujacych zajec:
Jezyk obcy — gramatyki, stownictwa branzowego, wypowiedzi pisemnych i ustnych w jezyku obcym;
Zarzadzanie projektami i inwestycjami - charakterystyki inwestycji i projektow oraz zasad
zarzadzania nimi; Metodyka pracy badawczej — metod zbierania danych, metod badawczych,
tworzenia opracowan naukowych; Podstawy prawa gospodarczego — prawa gospodarczego jego
interpretacji i zastosowania; Fizyka kwantowa — budowy atomowej, podstaw mechaniki kwantowe;j
itp.; Rachunek prawdopodobienstwa — podstaw i zasad rachunku prawdopodobieristwa; Metody
numeryczne — metod numerycznych rozwigzywania catek i réwnan rdéziniczkowych, a takze
rozwigzywania zadan inzynierskich; Komputerowe wspomaganie modelowania przeptywéw -
zaawansowanych metod symulacji przeptywoéw ptyndw w réznych warunkach; Kompensacja mocy —
obwoddéw elektrycznych i kompensacji mocy; Wysokoenergetyczna obrobka strumieniowa —
podstaw teoretyczne obrébki strumieniowej, budowy i dziatania urzadzen do obrébki strumieniowej,
zasad obrébki strumieniowej; Chemia czynnikéw energetycznych — witasciwosci czynnikow, podziatu,
charakterystyki i zastosowania czynnikéw chtodniczych; Podstawy modelowania komputerowego w
energetyce — metod symulacji wymiany ciepta w rdéznych warunkach; Eksploatacja maszyn
energetycznych — zasad eksploatacji silnikéw, turbin i niekonwencjonalnych maszyn energetycznych;
Wspotczesne materiaty inzynierskie — charakterystyki poszczegdlnych materiatéw, metod
badawczych, technik wytwarzania itp.; Podstawy technologii maszyn — technologii produkgc;ji,
projektowania proceséw technologicznych i maszyn, podstaw proceséw technologicznych;
Konstrukcje maszyn energetycznych - zasad konstrukcji maszyn energetycznych (turbin, silnikdw
itp.); Powtoki ochronne - charakterystyki i wfasciwosci powtok ochronnych; Podstawy
projektowania elementéw maszyn - zasad projektowania maszyn i ich elementéw; Wspétczesne
problemy termodynamiki - wybranych zagadnien rozszerzonej termodynamiki w aspekcie
wspotczesnych probleméw inzynierskich; Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne - podziatu,
charakterystyki i zasad projektowania uktadéw wentylacyjnych; Wybrane aspekty termodynamiki -
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wybranych rozszerzonych aspektéw termodynamiki; Urzadzenia chiodnicze i pompy ciepta -
podziatu, charakterystyki i zasad projektowania urzadzen chtodniczych i pomp ciepta; Prawo
energetyczne - podstawowych zagadniern prawa energetycznego i jego zastosowania; Podstawy
energetyki jadrowej - podstawowych praw energetyki jadrowej, podziatu i charakterystyki
reaktoréw, podstaw reakcji jadrowych; Gospodarka energetyczna — podstaw teorii systemoéw,
struktury krajowego systemu energetycznego, metod analizy proceséw energetycznych, zasobdw
energii, zasad gospodarki skojarzonej itp.; Audyt energetyczny - podstawy prawne - podstawy
prawa energetycznego i budowlanego jego interpretacji i zastosowania w zakresie audytu
energetycznego budynkéw; Fizyka budowli - podstaw fizyki budowli oraz zagadnien cieplnych
przegréd budowlanych; Efektywno$¢ energetyczna obiektéw — zasad wykonywania audytu
efektywnosci energetycznej budynkoéw; Sitownie cieplne — klasyfikacji i charakterystyki sitowni
cieplnych, aspektow ekonomicznych i ekologicznych, podstaw obliczania i projektowania elementéw
sitowni cieplnych; Paliwa i spalanie — klasyfikacji, sktadu i przydatnosci paliw w procesie spalania;
Energetyka wodna — charakterystyki stanu wéd, funkcjonalnosci i zasady dziatania réznorodnych
urzadzen energetyki wodnej; Elektrownie i elektrocieptownie — budowy, podstaw analizy sprawnosci
energetycznej, klasyfikacji i charakterystyki pracy elektrowni i elektrocieptowni; Produkcja
i wykorzystanie biomasy rolniczej - sposobdw wykorzystania biomasy, definicji charakterystyki roslin
energetycznych, sposobédw wytwarzania biopaliw; Ocena energetyczna produkcji biomasy — zasady
oceny energetycznej produkcji biomasy z réznych zrddet; Utylizacja odpadéw — sposobdw utylizacji
odpaddw, ich wptywu na srodowisko naturalne; Tworzywa polimerowe - klasyfikacji, wtasciwosci,
technologii przetwarzania tworzyw sztucznych oraz sposobéw zagospodarowania odpaddéw
z tworzyw sztucznych; Energetyka wiatrowa — zasad pomiaru parametrow wiatru, charakterystyki
turbin i elektrowni wiatrowych; Energetyka stoneczna — sposobdéw konwersji energii stonecznej,
urzadzen energetyki stonecznej i zasad ich dziatania; Wspédiczesne trendy w energetyce
niekonwencjonalnej — kierunkéw rozwoju technologii i bada naukowych w zakresie energetyki
niekonwencjonalnej; ORC — podstaw Organicznego Obiegu Clausiusa-Rankine’a i jego modyfikacji,
energetyki skojarzonej, kierunkéw rozwoju energetyki rozproszonej; Seminarium dyplomowe -
doboru zrédet literatury, zasad ochrony wtasnosci intelektualnej, zasad formatowania pracy, zasad
oceny prac dyplomowych, zasad przygotowania prezentacji na egzamin dyplomowy, procedury
sktadania pracy dyplomowej, etyki zawodowej itp.;

7. ZASADY PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego lub
artystycznego, lub dokonaniem artystycznym, prezentujgcym ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta
zwigzane z danym kierunkiem studidw, poziomem i profilem ksztatcenia oraz umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania. Praca dyplomowa wykonywana jest na semestrach 2.
i 3. — studia stacjonarne i 3. i 4. niestacjonarne. Praca realizowana jest w uzgodnieniu i pod opieka
merytoryczng promotora pracy dyplomowej. Praca dyplomowa stanowi zwieniczenie procesu
ksztatcenia i powinna odzwierciedla¢ wiedze i umiejetnosci nabyte w czasie toku studiéw. Temat
pracy, jej zakres i zadania do wykonania powinny wiec by¢ zwigzane ze studiowanym kierunkiem
i umozliwia¢ weryfikacje kompetencji przypisanych pracom dyplomowym w programie studidow dla
danego kierunku studidw. Potwierdzenie uzyskania wszystkich kompetencji w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych opisanych szczegdétowo w programie studiéw dla kazdego
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kierunku studidw oraz pozytywny wynik egzaminu dyplomowego stanowi podstawe do nadania
tytutu magistra inzyniera absolwentom studiow Il stopnia.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego jest pozytywna ocena pracy dyplomowe;j.
Magisterska praca dyplomowa powinna w swojej merytorycznej tresci zwieraé¢ przede wszystkim
rozwigzanie problemu badawczego o istotnych cechach aplikacyjnych, wymagajacego analitycznego
myslenia i logicznego wnioskowania, z zastosowaniem metod badawczych i eksperymentalnych przy
wykorzystaniu wiedzy zdobytej w catym okresie studidw. Magisterskg prace dyplomowg powinno
charakteryzowad w szczegdlnosci:

— wykazanie umiejetnosci rozwigzywania ztozonych i trudniejszych zadan inzynierskich
z wykorzystaniem wiedzy ogdlnej i specjalistycznej, a takie metod badawczych
i eksperymentalnych,

— w przypadku zadania badawczego, wykazanie umiejetnosci wykorzystania metod
matematycznych, symulacyjnych, planowania i matematycznego opracowania wynikéw
eksperymentu,

— umiejetnos¢ doboru, opanowania i wykorzystania specjalistycznych oprogramowan
komputerowych do czesci inzynierskiej i badawczej pracy,

— wykazanie umiejetnosci rozwigzywania postawionych, prostszych probleméw naukowych.

Tres$¢ pracy podzielona jest na nastepujace czesci:

— wstep (wprowadzenie) — zawierajagcy gtownie uzasadnienie wyboru rozwigzywanego
problemu,

— cel i zakres pracy,

— przeglad aktualnego stanu wiedzy w obszarze rozwigzywanego problemu ze szczegdlnym
uwzglednieniem literatury miedzynarodowej,

— sformutowanie i rozwigzanie zadania projektowego, technologicznego, organizacyjnego lub
badawczego,

— whnioski szczegétowe i uogdlnione zawierajgce dyskusje z przywotanymi uprzednio teoriami
i koncepcjami,

— bibliografie skfadajgca sie z pozycji cytowanych i majgcych swoje odniesienie do
przywotywanych w pracy tresci teoretycznych, analiz badan itp.

Praca powinna spetnia¢ réwniez wymogi edytorskie, ktdre dotycza ujednolicenia formatu prac
dyplomowych. Zbiér zalecen dotyczacych strony edycyjnej pracy zawarto w dokumencie ,Zasady
pisania pracy dyplomowych” umieszczonych na stronie internetowe;.

W procesie ewaluacji pracy dyplomowej, recenzenta powotuje dziekan Wydziatu Mechanicznego,
sposréd osdb upowaznionych do prowadzenia prac dyplomowych lub innych oséb posiadajacych
odpowiednie kwalifikacje. Promotor i recenzent opracowujg opinie o pracy zawierajgce jej oceny.
Obie opinie sg udostepniane studentowi, nie pdziniej niz na 3 dni przed terminem egzaminu
dyplomowego. W przypadku negatywnej oceny pracy dyplomowej, dokonanej przez recenzenta,
dziekan powotuje drugiego recenzenta. Jezeli ocena drugiego recenzenta jest takie negatywna,
dziekan uznaje prace dyplomowa za niewykonang, a jej kontynuacje za niemozliwg. W takim
przypadku dziekan, na wniosek studenta, ztozony w ciggu 14 dni, kieruje go na powtarzanie dwéch
ostatnich semestréow studidw, a w przypadku nieztozenia takiego wniosku, skresla go z listy
studentéw.
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Ocena pracy dyplomowej, zawiera nastepujgce pytania/zagadnienia: czy tre$¢ pracy odpowiada
tematowi okreslonemu w tytule, ocena wyboru tematu oraz celu pracy, ocena uktadu pracy
(struktury podziatu tresci, kolejnosci rozdziatéw), ocena studidow literaturowych omawianej
problematyki, sposobu doboru i wykorzystania zrédet oraz poprawnosci ich cytowania, ocena
celowosci i poprawnosci metodyki badawczej (sformutowanie problemu i hipotez, trafnos¢ doboru
metod badawczych), czy i w jakim zakresie praca stanowi nowe ujecie problemu, ocena strony
redakcyjnej pracy (poprawnos¢ jezyka, opanowanie techniki pisania pracy, spis rzeczy, odsytacze),
sposéb wykorzystania pracy (publikacja, udostepnienie instytucjom, materiat Zzrodtowy), inne uwagi.

W Politechnice Koszalinskiej obowigzuje weryfikacja pisemnych prac dyplomowych w oparciu o
wykorzystanie Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

8. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWENTOW

Badanie w zakresie monitorowania loséw zawodowych absolwentéw przeprowadza Biuro Karier
Politechniki Koszalinskiej. Absolwenci, ktérzy wyrazili zgode na udziat w badaniu (formularz,
w ktérym student wyraza zgode na badanie dostepny jest w Dziekanatach oraz w Biurze Karier
i stanowi zatgcznik do karty obiegowej studenta konczgcego ksztatcenie) w terminie od 6 do 12
miesiecy od daty zarejestrowania w systemie BLZA* (Badanie Loséw Zawodowych Absolwentéw)
otrzymujg drogg elektroniczng ankiete dotyczacg losow zawodowych absolwentéw. Badanie
obejmuje grupe absolwentéw z danego roku akademickiego. Po zwrocie wypetnionej ankiety
nastepuje zapis jej wynikéw do bazy. Monitorowanie poziomu zwrotu ankiet w systemie BLZA
nadzoruje Biuro Karier. W przypadku niezadowalajacej liczby wypetnionych ankiet, nastepuje
powtdrne zaproszenie absolwentéw do udziatu w badaniu drogg elektroniczng lub poprzez kontakt
telefoniczny. Biuro Karier opracowuje i przekazuje wyniki badan na Wydziaty po zakoriczonym
badaniu, nie pdzniej niz do 30 listopada kolejnego roku akademickiego. Za analize wynikéw badan
wraz z rekomendacjami dla programéw uczenia sie odpowiada Kierownik Podstawowe] Jednostki
Organizacyjnej. Wyniki badania sg analizowane przez Rade Programowg kierunku i uwzgledniane
W opracowywaniu programow studiow.

9. ZGODNOSC ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Z POTRZEBAMI RYNKU PRACY

W opracowaniu koncepcji ksztatcenia na kierunku Energetyka uwzgledniono:

— opinie Srodowisk gospodarczych dotyczgcg oczekiwanego profilu wyksztatcenia absolwentdw,
ze szczegdlnym uwzglednieniem opinii przedstawicieli Rady Pracodawcow WM,

— opinie pracodawcow wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje
absolwentéw Politechniki Koszalinskiej,

— opinie studentow i absolwentéw WM,

— doswiadczenia z realizacji praktyk studenckich na WM,

— strategie rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego (Strategia rozwoju wojewddztwa
zachodniopomorskiego przyjeta uchwatg Sejmiku wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2010 r.),

Program studiow na kierunku Energetyka, stopien I 50



— strategie rozwoju kraju (Strategia rozwoju kraju na lata 2007-2015, dokument przyjety przez
Rade Ministrow w 2006 r.; Strategia rozwoju kraju 2020, Uchwata nr 157 Rady Ministrow
z2012),

— strategie rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyZszego i nauki na lata 2015-
2030, opracowanie Ministerstwa nauki i szkolnictwa wyzszego, 2015).
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Wykaz zatgcznikow

Zatgcznik 1a. Harmonogram studidow stacjonarnych Il stopnia na kierunku Energetyka

Zatacznik 1b. Harmonogram studiow niestacjonarnych Il stopnia na kierunku Energetyka

Program studiow na kierunku Energetyka, stopien I

52



Zataczniki

Program studiow na kierunku Energetyka, stopien I

53



