Zakres tematyczny i przebieg egzaminu dyplomowego na kierunku studiow
MECHATRONIKA,
studia Il stopnia stacjonarne
Naegzaminie dyplomowym komisjaegzaminacyjna przygotowuje i zadaje trzy pytania dyploman-

towi (rys. IMII):

Pierwsze pytanie jest state i brzmi:

1. Gléwne tezy dyplomowego projektu maqgisterskiego.

W odpowiedzi na pytanie dyplomant powinien zwi¢zle przedstawic¢ cel dyplomowego projek-
tu magisterskiego, przebieg jego realizacji, osiggnigte wyniki oraz wynikajace z projektu wnioski.
Szczegb6lng uwage powinien poswieci¢ na uzasadnienie przyjetej metody projektowej oraz kry-
tyczng oceng rezultatow pod wzgledem mozliwosci wykonania, przydatnosci uzytkowej, wartosci
handlowej wykonanej dokumentacji lub modelu, wymagan techniczno uzytkowych, dalszych prac
rozwojowych. Przebieg odpowiedzi na pytanie ma forme¢ seminaryjng. Dyplomant przedstawia wer-
balnie gtéwne tezy dyplomowego projektu magisterskiego postugujac si¢ wczesniej przygotowa-
nym materiatem ilustracyjnym, wizualnym lub multimedialnym. Po zakonczeniu referatu czton-
kowie komisji egzaminu dyplomowego zadaja pytania dotyczace dyplomowego projektu magi-
sterskiego a po odpowiedziach dyplomanta formutuja opinie, ktorych dyplomant nie komentuje.
Przedmiotem oceny sa: konstrukcja logiczna wypowiedzi, poziom i dobor ilustracji, poprawnos¢
konkluzji, zawarto$¢ tresciowa dyplomowego projektu magisterskiego, jakosé¢, czytelnosé i kom-
pletno$¢ dokumentacji projektowej oraz krytyczna ocena wynikow.

Drugie i trzecie pytanie przedstawione jest w formie problemowej i dotyczy magisterskich kom-
petencji zawodowych charakterystycznych dla kierunku ksztatcenia Mechatronika (drugie pyta-
nie) 1 danej specjalnosci: Projektowanie i1 eksploatacja systemdéw mechatronicznych, Systemy

radiologii i radioterapii (trzecie pytanie).
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Rys. 1MII. Schemat pytan na egzaminie dyplomowym na kierunku studiow
Mechatronika studia Il stopnia stacjonarne



Tabela 1MII. Pytania w zakresie magisterskich kompetencji zawodowych charakterystycznych

dla kierunku Mechatronika (pytanie 2)

0 ytI:Lia Kierunek studiow Mechatronika, studia Il stopnia stacjonarne

1 Modelowanie uktadow mechatronicznych — podstawowe zjawiska i ich modele

' matematyczne.
2 Klasyfikacja uktadow dynamicznych w ujeciu modelowania matematycznego

' i symulacji komputerowej.
3. Optymalizacja i polioptymalizacja z wykorzystaniem modeli symulacyjnych.
4, Zastosowania symulacji komputerowej w badaniach uktadow materialnych.
5. Identyfikacja modeli biomedycznych. Przyktady funkcji identyfikujacych.
6. Badanie istotnosci wptywu czynnikow w modelach proceséw biomedycznych.
7. Programy stosowane w identyfikacji za pomoca funkcji regresji.
8. Funkcja regresji a funkcja korelacji. Zastosowanie w opisie procesow biomedycznych.
9 Roboty i telemanipulatory medyczne - Rob in Heart, Da VInci. - budowa i zasada

' funkcjonowania.

Nowoczesne systemy obrazowania narzadéw ludzkiego ciata - Tomografia Komputero-
10. wa (TK), Rezonans magnetyczny (NMR), Pozytronowa Tomografia Emisyjna (PET),
Scyntygrafia - budowa, zasada dziatania.

11. Obraz TK i NMR - réznice i podobienstwa.
12. Mikroprocesory, mikrokontrolery. Cechy wspdlne i r6znice.
13. Budowa i dziatanie serwomechanizmu.
14, Wzmacniacze operacyjne jako filtry aktywne.
15. Uktady regulacji rozmytej.
16. | Napedy mechaniczne w mechatronice: rodzaje, wtasnosci.
17. | Utozyskowania w mechatronice: rodzaje, wiasnosci.
18. Heurystyczne i algorytmiczne metody wspomagania projektowania.
19. Metody wyboru koncepcji w projektowaniu.
20. Sformutowanie zadania optymalizacji, optymalizacja jako sposob rozwiazywania zadan

odwrotnych.

Tabela 2MII. Pytania w zakresie magisterskich kompetencji zawodowych charakterystycznych

dla danej specjalno$ci (pytanie 3)

Nr Kierunek studiow Mechatronika, studia Il stopnia stacjonarne,
pytania specjalnos¢: Projektowanie i eksploatacja systeméw mechatronicznych
1. Zintegrowane systemy wspomagania projektowania i wytwarzania CAD/CAM.
2. Metody optymalizacji konstrukcji z wykorzystaniem systemu CAD/CAM.
3. Zarzadzanie procesem technologicznym z wykorzystaniem systemow CAD/CAM/CAE.
4. Obliczenia statyki, dynamiki i kinematyki. Réznice i przyktady obliczen.
5. Interfejsy szeregowe: RS232, RS485, 12C, SPI &#8211, opisac ich cechy szczegdlne.
6 Transformata Fouriera a transformata falkowa. Oméwic réznice w wykorzystaniu
' do analizy.
7. Protokoly komunikacji 12C, SPI, UART.
8. Sposoby realizacji 1 przyktady zastosowan systeméw wbudowanych.
9. Enkodery absolutne i inkrementalne &#8211, budowa, zasada dziatania i zastosowanie.
10 Na przyktadzie wybranego obiektu mechatronicznego pokaz konflikt sprzecznych
' wymagan i zaproponuj sposoby fagodzenia tych sprzecznosci.
11. Idea sterowania predykcyjnego.
12. Zalety kaskadowego uktadu sterowania.
13. Cele stosowania uktadow sterowania ze sprzezeniem zwrotnym.
14 Wyznaczanie istotnosci czynnikdw wejsciowych z wykorzystaniem planu badan rozpo-
' znawczych Placketta-Burmana.
15. Metodyka planowania eksperymentu z wykorzystaniem planéw kompozycyjnych.




Tabela 3MII. Pytania w zakresie magisterskich kompetencji zawodowych charakterystycznych
dla danej specjalnosci (pytanie 3)

Nr Kierunek studiow Mechatronika, studia Il stopnia stacjonarne,
pytania specjalnos¢: Systemy radiologii i radioterapii
1. Techniki obrazowania stosowane w medycynie.

Zastosowanie dyskretnej transformaty Fouriera w analizie numerycznej obrazow
biomedycznych. Wplyw funkcji okienkowej na widma Fouriera.

Techniki obrazowania medycznego wykorzystujace promieniowanie

2
3. Techniki obrazowania medycznego wykorzystujgce promieniowanie jonizujace.
4 elektromagnetyczne.

Budowa i funkcje uktadu kostno - migsniowo- stawowego cztowieka. Fizjologia
molekularnego skurczu migsnia szkieletowego.

6. Budowa i1 funkcja uktadu krazenia i mie$nia sercowego. Uktad przewodzacy serca.

Budowa uktadu nerwowego i hormonalnego cztowieka oraz regulacja neurohormonalna
przez mediatory.

Klasyfikacja diagnostycznych sygnatéw biomedycznych omoéwié, scharakteryzowaé
stosowng aparature.

9. Typy i klasy urzadzen medycznych.

10 Podaj podstawowe wlasciwosci sygnatow bioelektrycznych i omow przyktad takiego
' sygnatu (np. EKG, EEG, EMQG).

11. Omow zasady i techniki pomiarow sygnatow bioelektrycznych.

12. Ultrasonografia oraz jej zastosowania.

13. Zrédha sygnatéw w organizmie cztowieka, elektroniczna aparatura diagnostyczna.

14 Rentgenowska transmisyjna tomografia komputerowa. Ro6znice w stosunku
' do rentgenografii konwencjonalnej, detektory promieniowania, zastosowanie.

15. Systemy telemedyczne w monitoringu pacjenta.




