Zakres tematyczny i przebieg egzaminu dyplomowego na kierunku studiow
MECHATRONIKA,
studia I stopnia stacjonarne i studia | niestacjonarne
Naegzaminie dyplomowym komisjaegzaminacyjna przygotowuje i zadaje trzy pytania dyploman-
towi (rys. 1M):
Pierwsze pytanie jest state i brzmi:

1. Gloéwne tezy dyplomowego projektu inzynierskiego.

W odpowiedzi na pytanie dyplomant powinien zwi¢zle przedstawic¢ cel dyplomowego projek-
tu inzynierskiego, przebieg jego realizacji, osiagniete wyniki oraz wynikajace z projektu wnioski.
Szczegb6lng uwage powinien poswieci¢ na uzasadnienie przyjetej metody projektowej oraz kry-
tyczng oceng rezultatow pod wzgledem mozliwosci wykonania, przydatnosci uzytkowej, wartosci
handlowej wykonanej dokumentacji lub modelu, wymagan techniczno uzytkowych, dalszych prac
rozwojowych. Przebieg odpowiedzi na pytanie ma form¢ seminaryjng. Dyplomant przedstawia wer-
balnie gltéwne tezy dyplomowego projektu inzynierskiego postugujac si¢ wczesniej przygotowa-
nym materiatem ilustracyjnym, wizualnym lub multimedialnym. Po zakonczeniu referatu czton-
kowie komisji egzaminu dyplomowego zadaja pytania dotyczace dyplomowego projektu inzy-
nierskiego a po odpowiedziach dyplomanta formutujg opinie, ktérych dyplomant nie komentuje.
Przedmiotem oceny sa: konstrukcja logiczna wypowiedzi, poziom i dobor ilustracji, poprawnos¢
konkluzji, zawarto$¢ treSciowa dyplomowego projektu inzynierskiego, jakos¢, czytelno$¢ 1 kom-
pletno$¢ dokumentacji projektowej oraz krytyczna ocena wynikow.

Drugie i trzecie pytanie przedstawione jest w formie problemowej i dotyczy inzynierskich kom-
petencji zawodowych charakterystycznych dla kierunku ksztatcenia Mechatronika (drugie pyta-
nie) i danej specjalnosci: Aparatura medyczna i urzadzenia rehabilitacyjne, Mechatronika i dia-

gnostyka pojazdow, Systemy monitorowania i sterowania (trzecie pytanie).
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Rys. 1M. Schemat pytan na egzaminie dyplomowym na kierunku studiow
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Tabela 1M. Pytania w zakresie inzynierskich kompetencji zawodowych charakterystycznych
dla kierunku Mechatronika (pytanie 2)

Nr

oytania Kierunek studiow Mechatronika, studia | stopnia stacjonarne i niestacjonarne

1. Napedy mechaniczne w mechatronice: rodzaje, wlasnosci.

Utozyskowania w mechatronice: rodzaje, wtasnosci.

Heurystyczne i algorytmiczne metody wspomagania projektowania.

Metody wyboru koncepcji w projektowaniu.

Sformutowanie zadania optymalizacji, optymalizacja jako sposob rozwigzywania zadan
odwrotnych.

Metodyka tworzenia modeli matematycznych dla symulacji komputerowej.

N g (ke

Zasady wykonywania pomiarow (wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych)
z zastosowaniem cyfrowej techniki pomiaroweyj.

Wilasciwosci 1 ograniczenia cyfrowego przetwarzania sygnatow — przyktady algorytmow
filtrow i regulatoréw cyfrowych dla sygnatow jedno i wielowymiarowych.

9. Wilasciwosci wzmacniaczy operacyjnych, wykorzystanie do syntezy filtrow aktywnych.

Poréwnanie regulacji dwupolozeniowe;j i ciaglej stosowanej w uktadach

10. .
mechatronicznych.

11. Jako$¢ sterowania. Metody doboru nastaw regulatora PID w uktadach regulacji.
12. Cechy programowania proceduralnego.
13. Systemy wbudowane, ich cechy, oprogramowanie oraz przyktady wykorzystania.
14 Etapy tworzenia programu komputerowego. Omowic pojecia: kod zrodiowy, kod

' wynikowy, program.
15. Zasady tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej maszyn i urzadzen mechatronicznych.
16. Zapis konstrukcji inzynierskiej — metody opisu graficznego obiektow technicznych.
17. Metody tworzenia geometrii trojwymiarowej w systemach CAD.
18. Klasyfikacja robotéw przemystowych ze wzgledu na obszar zastosowan.
19. Dobor robotoéw przemystowych do realizacji okre§lonych zadan.

20. Metoda wyznaczania $ciezki Krytycznej.

Tabela 2M. Pytania w zakresie inzynierskich kompetencji zawodowych charakterystycznych
dla danej specjalno$ci (pytanie 3)

Nr Kierunek studiow Mechatronika, studia I stopnia stacjonarne i niestacjonarne,
pytania specjalnosc: Aparatura medyczna i urzadzenia rehabilitacyjne

1 Budowa tomografu rentgenowskiego. Parametry techniczne zrodta promieniowania
' oraz czujnikow.

2. Budowa tomografu rezonansu jadrowego. Parametry sygnatu testujacego.

3. Identyfikacja odpowiedzi, charakterystyka sygnatu. Parametry odbiornika.

4. Medyczne relacyjne bazy danych. Przyktady struktur oraz kwerend.

5 Klasyfikacja diagnostycznych sygnaléw biomedycznych — omowic 1 scharakteryzowac
' stosowng aparature.

6 Podaj podstawowe wtasciwosci sygnaléw bioelektrycznych i omow przyktad takiego
] sygnatu (np. EKG, EEG, EMQG).

7. Omow zasady i1 techniki pomiarow sygnatow bioelektrycznych.

8. Ultrasonografia oraz jej zastosowania.

9. Zrodta sygnatdw w organizmie cztowieka, elektroniczna aparatura diagnostyczna.

10. Rentgenowska transmisyjna tomografia komputerowa. Roznice w stosunku

do rentgenografii konwencjonalnej, detektory promieniowania, zastosowanie.

11. Systemy telemedyczne w monitoringu pacjenta.

12. Oddziatywanie pol elektromagnetycznych na organizmy zywe.

13. Podaj typy wldkien migsniowych, podziat skurczéw mie$ni wraz z charakterystyka.

14. Katy $ciggnowo — kostne a warto$ci momentu w poszczeg6lnych stawach.

15. Podaj przyktady dzwigni I, II i III rodzaju w odniesieniu do struktury kostno - mig¢$nio-

wej cztowieka.




Tabela 3M. Pytania w zakresie inzynierskich kompetencji zawodowych charakterystycznych
dla danej specjalnosci (pytanie 3)

Nr Kierunek studiow Mechatronika, studia I stopnia stacjonarne i niestacjonarne,
pytania specjalnos¢: Mechatronika i diagnostyka pojazdow

1 Czujniki systemu mechatronicznego w pojazdach samochodowych: opis, zastosowanie,
' zasada dziatania.

5 Aktuatory systemu mechatronicznego w pojazdach samochodowych: opis, zastosowanie,
' zasada dziatania.

3 Mechatroniczne uktady zawieszenia pojazdow samochodowych: wymagania
' eksploatacyjne, podzespoty uktadu, sposob dziatania.

4 Mechanizmy wycieraczek samochodowych: przeglad wspotczesnych rozwigzan,

kinematyka ruchu uktadu.

5. Komputerowe systemy diagnostyczne w pojazdach samochodowych: historia i rozwdj.

Budowa i zasada dzialania nieckonwencjonalnych uktadéw napedowych pojazdow
samochodowych: nape¢d hybrydowy i elektryczny.

Systemy bezpieczefnstwa czynnego wspomagajace kierowce: opis systemow i zasada
dzialania w aspekcie mechatronicznym.

8. Charakterystyka uktadow bezpieczenstwa biernego pojazdu, ich zadania i wlasciwosci.

9. Systemy diagnostyki poktadowej w samochodach.

10. Magistrale danych w samochodzie: opis systemow i przyktady zastosowania.

11. Budowa i dziatanie sieci CAN w pojazdach samochodowych.

12. Budowa i dziatanie uktadu ABS.

13. Charakterystyka uktadow oswietlenia zewnetrznego pojazdéw samochodowych.

14 Budowa, zastosowanie oraz zasada dziatania sond lambda w uktadzie wydechowym
' silnika spalinowego.

15, Budowa, rodzaje oraz zasada dziatania przeptywomierza powietrza w uktadzie

dolotowym silnika spalinowego.

Tabela 4M. Pytania w zakresie inzynierskich kompetencji zawodowych charakterystycznych
dla danej specjalnosci (pytanie 3)

Nr Kierunek studiow Mechatronika, studia I stopnia stacjonarne i niestacjonarne,
pytania specjalnos¢: Systemy monitorowania i sterowania

1. Pomiary sygnatéw analogowych w technice cyfrowej.

2. Zasada przesytania danych przy komunikacji SPI.

3. Przemystowe protokoly komunikacyjne — charakterystyka i zastosowania.

4 Interfejsy szeregowe: RS232, RS485, 12C, SPI i ich implementacja w systemach
' pomiarowych.

5. Opisac relacyjng bazg¢ danych jako narzedzie monitorowania systemow.

6 Szczegodlne wlasciwosci 1 projektowanie serwonapedow jako elementow
' wykonawczych w uktadach mechatronicznych.

7. Sterowanie serwomechanizmami z wykorzystaniem PWM.

8. Sterowania silnikami pradu stalego z wykorzystaniem mostka H.

9 Komponenty programowe nadrzgdnych systemow sterowania i monitorowania
' (ang. SCADA) i ich zastosowanie w aplikacjach przemystowych.

10 Sterownil_(i PLC — definicja, klasyfikacje, zasada dzialania oraz dobor do systemow
' sterowania.

11. Poréwnanie jezykdw programowania sterownikow PLC.

12. Systemy 1 uktady bezpieczenstwa w maszynach 1 urzadzeniach.

13. Wymagania stawiane sensorom w systemach monitorowania, rodzaje sensorow

14, Obszary zastosowan robotéw przemystowych.

15. Organizacji dziatu utrzymania ruchu.




