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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Wydziat/Instytut: Mechaniczny

Poziom ksztatcenia (studiow): Il stopien

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

DZIEDZINA NAUKI: inzynieryjno-techniczna

DYSCYPLINY NAUKOWE: inzynieria mechaniczna

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Liczba punktéw ECTS / liczba semestrow: stacjonarne: 90 ECTS / liczba sem. 3
niestacjonarne: 90 ECTS / liczba sem. 4

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Program studiow na kierunku mechanika i budowa maszyn zapewnia réownowage, miedzy
przekazywaniem wiedzy, a nauczaniem umiejetnosci i ksztattowaniem cech kreatywnosci poprzez
zwiekszanie udziatu zadan projektowych, innowacyjnych i samodzielnosci w pracach studenta,
zwiekszanie znaczenia jakosci rozwigzania problemu i efektywnos$ci zastosowanych metod
w stosunku do oceny pracochtonnosci zadan, zwiekszanie udziatu studentéw w pracach badawczych
i realizowanych projektach, ksztatcenie umiejetnosci sprawnego wykorzystywania zawansowanych
technologii informatycznych i inzynierskich zastosowan systemdéw komputerowych, zwiekszanie
samodzielnosci studentdw w kreowaniu tematéw zadan i probleméw do rozwigzania, zwiekszanie
zainteresowania studentéw tworzeniem wynalazkéw i plandw ich upowszechniania w postaci
innowacji, zwiekszanie znaczenia ksztatcenia studentéw przez profesoréw w matych grupach, a nie
tylko poprzez wyktady, zwiekszanie udziatu indywidualnych form aktywizacji studentow. Program
ksztatcenia zostat opracowany jako element komplementarnego systemu edukacyjnego i wyrdznia
sie tym, ze jest zorientowany: na sprawnos¢ intelektualng, zawodowg i osigganie sukceséw przez
absolwentéw, ktdrzy pozostang przez kilkadziesigt lat aktywni zawodowo. Do waznych cech
programu zaliczono umiejetnos¢ sprawnego dziatania w warunkach fatwosci, duzego zasiegu
i szybkosci przemieszczania sie ludzi, rzeczy i informacji, duzej liczby zdarzen i informacji
wymagajgcych interpretacji oraz podejmowania wielu waznych decyzji — szybko i odpowiedzialnie, w
warunkach dysponowania informacjg niepetng, niepewng i niescistg. Program ten charakteryzuje sie
takim nastawieniem dydaktycznym, aby w pracy i wspétdziataniu nauczycieli oraz studentdéw, gtéwna
motywacja do pracy byta nie kontrola, lecz wyzwalanie potencjatu intelektualnego studentéw.

Absolwent kierunku Mechanika i budowa maszyn po specjalnosci Eksploatacja pojazdow i maszyn
roboczych bedzie posiadat wiedze i umiejetnosci zwigzane z optymalizacjg uktadéw konstrukcyjnych,
niezawodnoscig systemoéw technicznych, metodami szybkiego prototypowania i z innowacyjnymi
rozwigzaniami konstrukcyjnymi oraz eksploatacjg i obstugg pojazdéw samochodowych, diagnostyka,
materiatami eksploatacyjnymi i elektronika samochodowsa.

Absolwent kierunku Mechanika i budowa maszyn po specjalnosci Zintegrowane systemy
projektowania i wytwarzania bedzie posiadat wiedze i umiejetnosci zwigzane z optymalizacjg
uktadéw  konstrukcyjnych, niezawodnoscia systeméw technicznych, metodg szybkiego
prototypowania i z innowacyjnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi oraz z metrologia powierzchni i
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warstwy wierzchniej, procesem kontroli jakosci, innowacyjnymi technologiami wytwarzania,
zaawansowanymi narzedziami i urzadzeniami produkcyjnymi.

Absolwent kierunku Mechanika i budowa maszyn po specjalnosci Innowacyjne metody
projektowania bedzie posiadat wiedze i umiejetnosci zwigzane z optymalizacjg uktadow
konstrukcyjnych, niezawodnoscig systemow technicznych, metodag szybkiego prototypowania i z
innowacyjnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi oraz z algorytmizacjg problemoéw i proceséw
decyzyjnych, podstawg projektowania innowacji, technikami prezentacji i wizualizacji projektéw oraz
z realizacja projektow innowacyjnych i wdrozeniowych.

Absolwent kierunku Mechanika i budowa maszyn po specjalnosci Automatyzacja i robotyzacji
procesow produkcyjnych bedzie posiadat wiedze i umiejetnosci zwigzane z metrologia powierzchni i
warstwy wierzchniej, procesem kontroli jakosci, innowacyjnymi technologiami wytwarzania,
zaawansowanymi narzedziami i urzadzeniami produkcyjnymi oraz z algorytmizacjg problemoéw i
procesdow decyzyjnych, podstawg projektowania innowacji, technikami prezentacji i wizualizacji
projektéw oraz z realizacja projektéw innowacyjnych i wdrozeniowych.

3. EFEKTY UCZENIA SIE,

Efekty uczenia sie na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn odnoszg sie do dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscypliny inzynieria mechaniczna. Kierunkowe efekty uczenia,
zdefiniowane w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, uwzgledniajg
uniwersalne charakterystyki Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7.
Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty uczenia uwzgledniajg w szczegdlnosci
zdobywanie przez studentéw pogtebionej wiedzy, umiejetnosci, w tym badawczych oraz kompetencji
spotecznych niezbednych zaréwno w dziatalnosci badawczej, jak i na rynku pracy. Program studiéw
zaktada stosowanie réznych metod ksztatcenia, umozliwiajgcych studentowi osiggniecie zatozonych
efektéw uczenia sie. Podstawowymi formami zaje¢ sg wykfady, éwiczenia, laboratoria i seminaria
dyplomowe. W ramach wyktaddw studenci osiggaja efekty gtéwnie w zakresie wiedzy, przekazywanej
przez nauczycieli akademickich. W ramach ¢wiczen i laboratoriéw nabywajg umiejetnosci praktyczne,
w oparciu o wykorzystanie wiedzy z wyktadéw. W ramach seminariow dyplomowych student
zdobywa wiedze i umiejetnosci przygotowujgce go do prowadzenia wtasnych badani. Stosowanie
aktywizujgcych metod ksztatcenia umozliwia osiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia.
Cykl ksztatcenia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn umozliwia realizacje tresci programowych i
dostosowany jest do efektéw uczenia okreslonych dla tego kierunku.

3.1. Efekty uczenia sie uwzgledniajagce uniwersalne charakterystyki pierwszego
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy
Kwalifikacji
W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy
Kwalifikacji.
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Tab. 1. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji Il stopien kierunku Mechanika i Budowa Maszyn
na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Wiedza
Zna i rozumie: Znairozumie :
— w pogtebiony sposdb wybrane fakty, — zagadnienia w zakresie wybranych dziatéw
teorie, metody oraz ztozone zaleznosci matematyki i fizyki, niezbedne do
miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi formutowania i rozwigzywania ztozonych
dziedzinami, problemoéw obejmujgcych mechanike i
— réznorodne, ztozone uwarunkowania i budowe maszyn,
aksjologiczny kontekst prowadzone;j — zagadnienia z zakresu modelowania i
dziatalnosci optymalizacji proceséw wytwarzania z
uwzglednieniem ich aspektéw
ekonomicznych,
— zagadnienia a zakresu systemow
% produkcyjnych niezbedng do ich oceny,
= = analizy i projektowania z uwzglednieniem
EI ;' aspektéw technicznych, uzytkowych i
o - ekonomicznych,
& — zagadnienia z zakresu zastosowan

technologii informacyjnych w przemysle,
obejmujgcych metody analizy i
przetwarzania danych niezbedne do
wspomagania procesow tworzenia i
wdrazania innowacji,

— ma wiedze dotyczacg metod i technik
podnoszenia efektywnosci systeméw
wytwdrczych poprzez dziatania integracyjne
ze szczegblnym uwzglednieniem
wykorzystywania narzedzi informatycznych
wspomagajacych wytwarzanie

Umiejetnosci
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Potrafi : Potrafi :

— wykonywaé zadania oraz formutowac i — zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment,
rozwigzywac problemy, z wykorzystaniem w tym pomiary i symulacje komputerowe;
nowej wiedzy, takze z innych dziedzin, — wykorzystaé poznane metody analityczne,

— samodzielnie planowac¢ wtasne uczenie sie statystyczne, symulacyjne i
przez cate zycie i ukierunkowywac innych eksperymentalne do formutowania i
w tym zakresie komunikowac sie ze rozwigzywania zadan inzynierskich
zréznicowanymi kregami odbiorcéw, — oceni¢ i poréwnac elementy systemu
odpowiednio uzasadnia¢ stanowiska produkcyjnego oraz sformutowaé

specyfikacje projektowg takiego systemu z
uwzglednieniem zadanych kryteriow
technicznych, uzytkowych i ekonomicznych

— zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt
lub proces zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajgcy aspekty pozatechniczne,

— stosujac podejscie systemowe, z
uwzglednieniem aspektéw
pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i
prawnych) integrowac wiedze z dziedziny
mechaniki, podstaw konstrukcji,
materiatoznawstwa, technik wytwarzania i
innych dyscyplin,

— zaproponowac ulepszenia istniejgcych
rozwigzan projektowych i modeli
elementéw, uktaddéw i systemoéw

P7U_U

P7U_U_MiBM

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Jest gotow do:

— tworzenia i rozwijania wzoréw wtasciwego — odpowiedzialnosci za prace wtasna
postepowania w srodowisku pracy i zycia; podporzadkowania sie zasadom pracy w

— podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
siebie oraz zespotéw i organizacji, w wspolnie realizowane zadania
ktorych uczestniczy; — okreslania priorytetéw stuzgcych realizacji

— przewodzenia grupie i ponoszenia podjetego zadania celowego, zaréwno przy
odpowiedzialnosci za nia. dziataniach wtasnych jak i zespotowych,

okreslonych przez siebie lub innych

P7U_K
P7U_K_MiBM

3.2. Efekty uczenia sie uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 2 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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Tab. 2. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji wraz z kwalifikacjami
inZynierskim

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego

Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7.

Polskiej Ramy Kwalifikacji wraz z kwalifikacjami

inzynierskimi

Il stopien kierunku Mechanika i Budowa Maszyn

Wiedza

P7S_WG

Zna i rozumie:

w pogtebionym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich
metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne,
uporzgdkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujacg kluczowe
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wybranej wiedzy szczegétowe] —
wiasciwe dla programu studiéw,

gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin
naukowych lub artystycznych, do ktérych
jest przyporzadkowany kierunek studiéw

P7S_WG_MiBM

Absolwent zna i rozumie:

— zagadnienia w zakresie ksztattowania
struktury i wtasnosci materiatow
inzynierskich oraz zasad doboru
materiatéw inzynierskich

— zagadnienia w zakresie modelowania i
optymalizacji proceséw wytwarzania z
uwzglednieniem aspektéw
ekonomicznych,

— zagadnienia w zakresie systeméw
produkcyjnych niezbedng do ich oceny,
analizy i projektowania z
uwzglednieniem aspektéw
technicznych, uzytkowych i
ekonomicznych,

— zagadnienia w zakresie mechaniki w
tym wiedze niezbedng do wykonywana
analiz elementéw maszyn i zjawisk w
procesach i urzadzeniach, opisu
dynamiki i kinematyki oraz
modelowania i obliczania ztozonych
uktadéw mechanicznych.

— zagadnienia w zakresie projektowania
maszyn i urzadzen, zna komputerowe
narzedzia do projektowania,
modelowania i symulacji uktaddw i
systeméw technicznych w mechanice i
budowie maszyn,

— zagadnienia w zakresie metod oceny,
monitorowania i kontroli jako$ci
procesdw, niezbedng do projektowania
systeméw diagnostyki i nadzorowania
proceséw wytworczych,

— zagadnienia w zakresie obecnego stanu
techniki oraz najnowszych trendach
rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach w mechanice i budowie
maszyn
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Zna i rozumie

— fundamentalne dylematy wspédtczesnej
cywilizacji,

— znairozumie ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne uwarunkowania réznych
rodzajéw dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym
zasady ochrony wtasnosci przemystowej i
prawa autorskiego,

— podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci

P7S_WK

P7S_WK_MiBM

Absolwent zna i rozumie:

— obecny stan techniki oraz najnowsze
trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiggniecia w mechanice i
budowie maszyn i w mniejszym stopniu
inzynierii materiatowej oraz inzynierii
produkgji

— zagadnienia w zakresie zarzadzania ze
szczegblnym uwzglednieniem
zarzgdzania projektami i inwestycjami,
rozumie konieczno$¢ zarzadzania
zasobami wtasnosci intelektualnej

— ogolne zasady dotyczace tworzenia i
rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci oraz prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

Umiejetnosci
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P7S_UW

Potrafi:

wykorzystywac posiadang wiedze,
formutowad i rozwigzywad ztozone i
nietypowe problemy oraz innowacyjnie
wykonywacé zadania w
nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wiasciwy dobdr zrédet i informacji

z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy, syntezy, twérczej
interpretacji i prezentacji tych
informacji,

— dobdr oraz stosowanie
wtasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik
informacyjno- komunikacyjnych,

—  przystosowanie istniejacych lub
opracowanie nowych metod i
narzedzi

wykorzystywac posiadang wiedze —
formutowac i testowac hipotezy zwigzane
z prostymi problemami badawczymi

P7S_UW_MiBM

Absolwent potrafi:

pozyskiwac informacje z literatury i
innych wtasciwie dobranych zrédet,
integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowad i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie;

zaplanowac i przeprowadzic¢
eksperyment, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, przedstawic
otrzymane wyniki w formie liczbowe; i
graficznej, dokonac ich interpretacji i
wyciggna¢ wnioski,

wykorzysta¢ poznane metody
analityczne, statystyczne, symulacyjne i
eksperymentalne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i
prostych probleméw badawczych z
zakresu mechaniki i budowy maszyn,
postuzy¢ sie wiasciwie dobranym
srodowiskiem obliczeniowo-
programistycznym oraz tworzy¢ proste
algorytmy niezbedne do prowadzenia
analiz i symulacji,

ocenic¢ i poréwnac elementy systemu
produkcyjnego oraz sformutowac
specyfikacje projektowaq takiego
systemu z uwzglednieniem zadanych
kryteridow technicznych, uzytkowych i
ekonomicznych,

okresli¢ strukture i zaprojektowac,
uwzgledniajgc aspekty pozatechniczne,
system zapewnienia jakosci proceséw
wytwarzania

dokonac identyfikacji potrzeb
przedsiebiorstwa w zakresie
udoskonalenia proceséw
produkcyjnych oraz wdrazania
innowacji; potrafi wykorzystujac
modele symulacyjne dokona¢ analizy
oraz wprowadzi¢ udoskonalenia
procesu wytwarzania wyrobu
uwzgledniajgc zaréwno kryteria
techniczne jak i ekonomiczne;

zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne
- zaprojektowac ztozone urzadzenie,
obiekt lub proces oraz zrealizowad ten
projekt - co najmniej w czesci -
uzywajgc wiasciwych metod, technik i
narzedzi,

formutowad oraz - wykorzystujac
odpowiednie narzedzia analityczne
symulacyjne i eksperymentalne -
testowac hipotezy zwigzane z
modelowaniem i projektowaniem
elementéw, uktadéw i systemodw

St ooy

Progran

n studiow na kierunku Mechanika i budowa n

naszyn, §

topigglati oceni¢ przydatnoéé i mozliwo

wykorzystania nowych osiggnieé¢ w
zakresie materiatow, elementéw,
metrod nraiekiow ania i wywrwarzania do




P7S_UK

Potrafi:

— komunikowac sie na tematy
specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami
odbiorcéw

— prowadzi¢ debate,

— postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologia

P7S_UK_MiBM

Absolwent potrafi:

pozyskiwac informacje z literatury i
innych wtasciwie dobranych zrédet,
takze w jezyku angielskim;
przygotowad opracowanie naukowe w
jezyku polskim i krétkie doniesienie
naukowe w jezyku angielskim,
przedstawiajgce wyniki wtasnych badan
naukowych,

przygotowac i przedstawic¢ w jezyku
polskim i angielskim, krétka prezentacje
dotyczacg szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku
studiéw

postugiwad sie jezykiem angielskim,
wykorzystujgc terminologia
specjalistyczng z zakresu mechaniki i
budowy maszyn (na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego) w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie
nie wywotujgc merytorycznych
nieporozumien

P7S_UO

Potrafi:

— kierowac praca zespotu,

— wspotdziatac z innymi osobami w ramach
prac zespotowych i podejmowac wiodgca
role w zespotach

P7S_UO_MiBM

Absolwent potrafi:

— pracowac indywidualnie i w zespole;
umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania;
potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow

P7S_UU

Potrafi:

— samodzielnie planowac i realizowa¢
wtasne uczenie sie przez cate zycie i
ukierunkowywac innych w tym zakresie

P7S_UU_MiBM

Absolwent potrafi:

— potrafi okresli¢ kierunki dalszego
ksztafcenia sie i zrealizowac proces
samoksztatcenia

Kompetencje

spoteczn

e

P7S_KK

Absolwent jest gotow do:

— tworzenia i rozwijania wzoréw wtasciwego
postepowania w srodowisku pracy i zycia
podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny
siebie oraz zespotéw i organizacji, w
ktorych uczestniczy przewodzenia grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za nig

P7S_KK_MiBM

Absolwent jest gotow do:

— odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
podporzgdkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania
petnienia roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczgcych techniki,
m.in. poprzez srodki masowego
przekazu; podejmuje starania, aby
przekazad takie informacje i opinie w
sposéb powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia
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Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
— krytycznej oceny posiadanej wiedzy i — myslenia i dziatania w sposéb
odbieranych tresci g kreatywny i przedsiebiorczy,

g — uznawania znaczenia wiedzy w S — krytycznej oceny posiadanej wiedzy

' rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i OI zaréwno swojej jak innych,

N praktycznych oraz zasiegania opinii jl — zasiegania opinii ekspertéw w
ekspertéw w przypadku trudnosci z N przypadku trudnosci w samodzielnym
samodzielnym rozwigzaniem problemu rozwigzywaniu problemow

zawodowych
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
— odpowiedzialnego petnienia rdl
zawodowych, z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w %
tym: s
—  rozwijania dorobku zawodu, o
—  rozwijania dorobku zawodu, W
—  podtrzymywania etosu zawodu, =
—  przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

3.3. Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie na poziomie
7. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego

W tabeli 3 przedstawiono efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji
umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Tab. 3. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inZynierskich

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla SYMBOL
kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie (ODNIESIENIE DO)
kompetencji inzynierskich EKU
WIEDZA

K2A_ W01
K2A_WO02
) ) .. .. K2A_WO03
Zakr.es |' g.ie,bla — kompletnos¢ perspektywy poznawcze;j i K2A_WO04
INZ_ WG_MiBM ZaleZ.nOSCI . K2A_WO05
- Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu K2A_W06

zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych -
K2A_WO07
K2A_W08
K2A_WO09
Kontekst — uwarunkowania, skutki K2A_W010
INZ_WK_MIiBM | Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju K2A_W011
réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci K2A_W012

UMIEJETNOSCI

INZ UW MiBM Wykorzystanie wn?dzy — rozwigzywane problemy i K2A_UO01
- T wykonywane zadania K2A_UO07
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K2A_U08

Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym K2A_U09
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac K2A_U10
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski K2A U11

K2A_U13
Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan K2A_U14
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: K2A_U15
- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i K2A_U16
eksperymentalne, K2A_U17
- dostrzegaé ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w K2A _U18
tym aspekty etyczne, K2A_U19

- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich

Potrafi dokonywaé¢  krytycznej  analizy  sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i
oceniac te rozwigzania

Potrafi projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz
wykonywa¢ typowe dla kierunku studidw proste
urzadzenia, obiekty, systemy Ilub realizowaé procesy,
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi
i materiatéw.

3.3. Sumaryczny zbiér efektdw uczenia sie zgodnych z Zintegrowanym Systemem
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu
ogdélnoakademickiego

W tabeli 4 przedstawiono sumaryczny zbior efektdw uczenia dla zgodnych ze Zintegrowanym

Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zestawiono w niej
kompleksowo efekty wymienione wczesniej w tabelach 1-3.
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Tab. 4. Sumaryczny zbior efektéw uczenia dla zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zestawiono w

niej kompleksowo efekty wymienione wczesniej w tabelach 1-3

SYMBOL
SYMBOL EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) (ODNIESIENIE EKU DO)
PRK*
WIEDZA
KA WOL ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki i fizyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania P7U_W
- ztozonych problemdéw z zakresu mechaniki i budowy maszyn INZ_WG_MiBM
KA W02 ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie ksztattowania struktury i wtasnosci materiatéw inzynierskich oraz P7S_WG
- zasad doboru materiatéw inzynierskich réwniez w wykorzystaniem narzedzi komputerowych INZ_WG_MiBM
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie modelowania i optymalizacji procesdw wytwarzania z P7U_W
K2A_ W03 uwzglednieniem aspektdw ekonomicznych, zna komputerowe narzedzia wspomagajgce procesy oceny i doskonalenia procesow P7S_WG
wytwarzania INZ_ WG_MiBM
ma szczegbétowqy wiedze w zakresie systemow produkcyjnych niezbedna do ich oceny, analizy i projektowania z uwzglednieniem PrO_W
K2A_W04 aspektéwgtechnaicznych,euiytkowych iikonomicfnych " = " r = P7S_WG
INZ_WG_MiBM
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki w tym wiedze niezbedng do wykonywana analiz P7S WG
K2A_WO05 elementdédw maszyn i zjawisk w procesach i urzagdzeniach, opisu dynamiki i kinematyki oraz modelowania i obliczania ztozonych INZ WC_i MiBM
uktadéw mechanicznych. - -
K2A WOE ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania maszyn i urzadzen, zna komputerowe narzedzia do P7S_WG
- projektowania, modelowania i symulacji uktadéw i systemdw technicznych w mechanice i budowie maszyn INZ_ WG_MiBM
K2A W07 ma pogtebiong, uporzadkowang wiedze w zakresie metod oceny, monitorowania i kontroli jakosci proceséw, niezbedng do P7U_WG
- projektowania systemdw diagnostyki i nadzorowania proceséw wytwdrczych INZ_ WG_MiBM
K2A WOS ma podbudowang teoretycznie szczegétowy wiedze w zakresie zastosowan technologii informacyjnych w przemysle obejmujgca P7U_W
- metody analizy i przetwarzania danych niezbedne do wspomagania proceséw tworzenia i wdrazania innowacji INZ_ WG_MiBM
zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne stosowane w projektowaniu, wytwarzaniu i kontroli proceséw wytwarzania; P7U W
K2A_WO09 ma wiedze dotyczacg metod i technik podnoszenia efektywnosci systemow wytwdrczych poprzez dziatania integracyjne ze INZ WG_MiBM
szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystywania narzedzi informatycznych wspomagajacych wytwarzanie - -
A W10 ma wiedze o obecnym stanie techniki oraz najnowszych trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w I;;Z_Vv\\icl(;
- mechanice i budowie maszyn i w mniejszym stopniu inzynierii materiatowej oraz inzynierii produkcji -
INZ_WK_MiBM
K2A W11 ma wiedze w zakresie zarzadzania ze szczegbélnym uwzglednieniem zarzadzania projektami i inwestycjami, rozumie koniecznos¢ P7S_WK
- zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej INZ_WK_MiBM
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K2A W12 zna ogdlne zasady dotyczace tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci oraz prowadzenia dziatalnosci P7S_WK
- gospodarczej INZ_WK_MiBM
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac P7S_UW
K2A_U01 uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggaé¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujgco P7S_UK
uzasadnia¢ opinie; INZ_UW_MIiBM
K2A U02 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowad czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i 75 UO
- zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindéw -
KA U03 potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim, przedstawiajgce P75 UK
- wyniki wtasnych badan naukowych -
A Uo4 potrafi przygotowad i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim, krétkg prezentacje dotyczacg szczegdtowych zagadnien z zakresu 7S UK
- studiowanego kierunku studiéw -
postuguje sie jezykiem angielskim, wykorzystujgc terminologia specjalistyczng z zakresu mechaniki i budowy maszyn (na poziomie
K2A _UO5 B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego) w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie nie wywotujgc P7S_UK
merytorycznych nieporozumien
K2A _U06 potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie i zrealizowaé proces samoksztatcenia P7S_UU
K2A U07 potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ ekslperyment, w tym pomiary ilsymulacje komputerowe; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki PP77SUL_JL\:V
w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggng¢ wnioski INZ_UW_MiBM
K2A U08 potrafi opracowac szczegétowy dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi P7S_UW
- przygotowac opracowanie pisemne i prezentacje ustng zawierajgcg omoéwienie tych wynikéw INZ_UW_MIiBM
K2A U09 potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, statystyczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania PP77SUDL\jV
- zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych z zakresu mechaniki i budowy maszyn -
INZ_UW_MiBM
P7U_U
K2A U10 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranym srodowiskiem obliczeniowo-programistycznym oraz tworzy¢ proste algorytmy niezbedne P7S UW
- do prowadzenia analiz i symulacji stuzacych rozwigzywaniu probleméw technicznych i prostych problemoéw badawczych -
INZ_UW_MiBM
P7U_U
KA U1 potrafi oceni¢ i pordwnaé¢ elementy systemu produkcyjnego oraz sformutowac specyfikacje projektowa takiego systemu z p7s L_JW
uwzglednieniem zadanych kryteridow technicznych, uzytkowych i ekonomicznych INZ_UW_MiBM
P7U_U
A U12 potrafi okresli¢ strukture i zaprojektowaé, uwzgledniajac aspekty pozatechniczne, system zapewnienia jakos$ci proceséw P7S UW
wytwarzania, zna metody i systemy pomiarowe stuzgce zapewnieniu tych celdw INZ_UW_MiBM
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potrafi dokona¢ identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa w zakresie udoskonalenia proceséw produkcyjnych oraz wdrazania

P7U_U

K2A_U13 innowacji; potrafi wykorzystujgc modele symulacyjne dokonac analizy oraz wprowadzi¢ udoskonalenia procesu wytwarzania P7S_UW
wyrobu uwzgledniajac zaréwno kryteria techniczne jak i ekonomiczne; INZ_UW_MIiBM
potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzgdzenie, obiekt lub P7U_U

K2A _U14 proces oraz zrealizowa¢ ten projekt - co najmniej w czesci - uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przygotowujac P7S_UW
do tego celu istniejace lub opracowujgc nowe narzedzia INZ_UW_MiBM

K2A U15 potrafi formutowaé oraz - wykorzystujgc odpowiednie narzedzia analityczne symulacyjne i eksperymentalne - testowaé hipotezy P7S_UW

- zwigzane z modelowaniem i projektowaniem elementdw, uktadéw i systeméw mechanicznych lub wytworczych INZ_UW_MiBM
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem elementéw, uktaddéw i P7U U
KA U16 systemdéw mechanicznych oraz projektowaniem, nadzorowaniem i diagnostykg proceséw ich wytwarzania — integrowac wiedze z p7s L_JW
- dziedziny mechaniki, podstaw konstrukcji, materiatoznawstwa, technik wytwarzania i innych dyscyplin, stosujac podejscie INZ UV; MiBM
systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych) - -
P7U_U
K2A_U17 potrafi zaproponowac ulepszenia istniejacych rozwigzan projektowych i modeli elementdéw, uktaddéw i systemow P7S_UW
INZ_UW_MIiBM
K2A U18 potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie materiatéw, elementéw, metod projektowania i P7S_UW
- wytwarzania do projektowania i wytwarzania uktadoéw i systemdéw zawierajgcych rozwigzania o charakterze innowacyjnym INZ_UW_MIiBM
potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania zadan inzynierskich, typowych dla mechaniki i budowy P75 UW

K2A _U19 maszyn, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi - stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac INZ UV; MiBM
ztozone zadania inzynierskie, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace komponent badawczy - -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
KA KOL ma Sswiadomos$¢é odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia P7U_K
- odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania P7U_KK
KA K02 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji podjetego zadania celowego, zaréwno przy dziataniach witasnych jak P7U_K
- i zespotowych, okreslonych przez siebie lub innych P7U_KR

K2A K03 potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy P7U_KO
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania P7U_KK

K2A_K04 spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych techniki, m.in. poprzez srodki masowego przekazu; podejmuje starania, aby P7S_KO
przekazad takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia P7U_KR
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3.5. Matryca kierunkowych efektéw uczenia w odniesieniu do realizowanych modutéw

W tabeli 5 przedstawiono matryce kierunkowych efektéw uczenia w odniesieniu do realizowanych modutéw.

Tab. 5. Matryca kierunkowych efektow ksztatcenia w odniesieniu do modutdw ksztatcenia

Nazwy modutow

SYMBOL
EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Modut ogdlny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukcji

Elastyczne systemy wytwarzania

Automatyzacja systeméw

produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn

Nadzorowanie proceséw

produkcji

Diagnostyka procesow i

urzadzen

Zarzadzanie rozwojem produktu

Modut systeméw wspomagania

decyzji

Modut konstrukcji

Modut technologii

Modut zastosowarn informatyki i

wdrozen

Modut eksploatacji

Modut pracy dyplomowej

WIEDZA

K2A_WO01

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatdw matematyki i
fizyki niezbedng do formufowania i rozwigzywania ztozonych probleméw z
zakresu mechaniki i budowy maszyn

K2A_W02

ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie ksztattowania
struktury i wtasnosci materiatéw inzynierskich oraz zasad doboru materiatéw
inzynierskich rowniez w wykorzystaniem narzedzi komputerowych

K2A_WO03

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
modelowania i optymalizacji procesdow wytwarzania z uwzglednieniem aspektéw
ekonomicznych, zna komputerowe narzedzia wspomagajace procesy oceny i
doskonalenia procesdw wytwarzania

K2A_W04

ma szczegdtowy wiedze w zakresie systemdédw produkcyjnych niezbedng do ich
oceny, analizy i projektowania z uwzglednieniem aspektdw technicznych,
uzytkowych i ekonomicznych

K2A_WO05

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki w
tym wiedze niezbedng do wykonywana analiz elementéw maszyn i zjawisk w
procesach i urzadzeniach, opisu dynamiki i kinematyki oraz modelowania i
obliczania ztozonych uktadéw mechanicznych.

K2A_WO06

ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania
maszyn i urzadzen, zna komputerowe narzedzia do projektowania, modelowania
i symulacji uktadow i systeméw technicznych w mechanice i budowie maszyn
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SYMBOL
EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Nazwy modutow

Modut ogdlny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukcji

Elastyczne systemy wytwarzania

Automatyzacja systemoéw

produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn

Nadzorowanie proceséw

produkgji

Diagnostyka procesow i

urzadzen

Zarzadzanie rozwojem produktu

Modut systeméw wspomagania

decyzji

Modut konstrukcji

Modut technologii

Modut zastosowan informatyki i

wdrozen

Modut eksploatacji

Modut pracy dyplomowej

K2A_WO07

ma pogtebiong, uporzadkowang wiedze w zakresie metod oceny, monitorowania
i kontroli jakosci proceséw, niezbedng do projektowania systemow diagnostyki i
nadzorowania proceséw wytwaérczych

>

K2A_WO08

ma podbudowang teoretycznie szczegdétowa wiedze w zakresie zastosowan
technologii informacyjnych w przemysle obejmujgcg metody analizy i
przetwarzania danych niezbedne do wspomagania proceséw tworzenia i
wdrazania innowacji

K2A_W09

zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne stosowane w
projektowaniu, wytwarzaniu i kontroli proceséw wytwarzania; ma wiedze
dotyczacg metod i technik podnoszenia efektywnosci systeméw wytwodrczych
poprzez dziatania integracyjne ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystywania
narzedzi informatycznych wspomagajacych wytwarzanie

K2A_W10

ma wiedze o obecnym stanie techniki oraz najnowszych trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach w mechanice i budowie maszyn i w
mniejszym stopniu inzynierii materiatowej oraz inzynierii produkcji

K2A_W11

ma wiedze w zakresie zarzadzania ze szczegdlnym uwzglednieniem zarzgdzania
projektami i inwestycjami, rozumie koniecznos¢ zarzagdzania zasobami wtasnosci
intelektualnej

K2A_W12

zna ogélne =zasady dotyczace tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

UMIEJETNOSCI

K2A_U01

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych witasciwie dobranych zrédet,
takze w jezyku angielskim; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢é
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadniac opinie;

K2A_U02

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
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SYMBOL
EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Nazwy modutow

Modut ogdlny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukcji

Elastyczne systemy wytwarzania

Automatyzacja systemoéw

produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn

Nadzorowanie proceséw

produkgji

Diagnostyka procesow i

urzadzen

Zarzadzanie rozwojem produktu

Modut systeméw wspomagania

decyzji

Modut konstrukcji

Modut technologii

Modut zastosowan informatyki i

wdrozen

Modut eksploatacji

Modut pracy dyplomowej

zapewniajgcy dotrzymanie termindéw

K2A_U03

potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie
doniesienie naukowe w jezyku angielskim, przedstawiajgce wyniki witasnych
badan naukowych

K2A_U04

potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim, krétka
prezentacje dotyczacg szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego
kierunku studidow

K2A_U05

postuguje sie jezykiem angielskim, wykorzystujgc terminologia specjalistyczng z
zakresu mechaniki i budowy maszyn (na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego) w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie
nie wywotujgc merytorycznych nieporozumien

K2A_U06

potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie i zrealizowaé proces
samoksztatcenia

K2A_U07

potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym pomiary i symulacje
komputerowe; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggng¢ wnioski

K2A_U08

potrafi opracowac szczegétowg dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu,
zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowa¢ opracowanie
pisemne i prezentacje ustng zawierajgcg omowienie tych wynikow

K2A_U09

potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, statystyczne, symulacyjne i
eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i
prostych probleméw badawczych z zakresu mechaniki i budowy maszyn

K2A_U10

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranym $rodowiskiem obliczeniowo-
programistycznym oraz tworzy¢ proste algorytmy niezbedne do prowadzenia
analiz i symulacji stuzgcych rozwigzywaniu probleméw technicznych i prostych
problemoéw badawczych

K2A_U11

potrafi oceni¢ i porownac elementy systemu produkcyjnego oraz sformutowac
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SYMBOL
EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Nazwy modutow

Modut ogdlny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukcji

Elastyczne systemy wytwarzania

Automatyzacja systemoéw

produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn

Nadzorowanie proceséw

produkgji

Diagnostyka procesow i

urzadzen

Zarzadzanie rozwojem produktu

Modut systeméw wspomagania

decyzji

Modut konstrukcji

Modut technologii

Modut zastosowan informatyki i

wdrozen

Modut eksploatacji

Modut pracy dyplomowej

specyfikacje projektowg takiego systemu z uwzglednieniem zadanych kryteriow
technicznych, uzytkowych i ekonomicznych

K2A_U12

potrafi okresli¢ strukture i zaprojektowac, uwzgledniajgc aspekty pozatechniczne,
system zapewnienia jakoSci proceséw wytwarzania, zna metody i systemy
pomiarowe stuzgce zapewnieniu tych celow

K2A_U13

potrafi dokona¢ identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa w zakresie udoskonalenia
procesdw produkcyjnych oraz wdrazania innowacji; potrafi wykorzystujac
modele symulacyjne dokona¢ analizy oraz wprowadzi¢ udoskonalenia procesu
wytwarzania wyrobu uwzgledniajagc zaréwno kryteria techniczne jak i
ekonomiczne;

K2A_U14

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajacg aspekty pozatechniczne -
zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt lub proces oraz zrealizowac ten projekt
- co najmniej w czesci - uzywajac witasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
przygotowujac do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia

K2A_U15

potrafi formutowac¢ oraz - wykorzystujgc odpowiednie narzedzia analityczne
symulacyjne i eksperymentalne - testowaé hipotezy zwigzane z modelowaniem i
projektowaniem elementéw, ukfadéw i systeméw mechanicznych lub
wytwaorczych

K2A_U16

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z
modelowaniem i projektowaniem elementéw, uktadéw i systemow
mechanicznych oraz projektowaniem, nadzorowaniem i diagnostyka proceséw
ich wytwarzania — integrowa¢ wiedze z dziedziny mechaniki, podstaw
konstrukcji, materiatoznawstwa, technik wytwarzania i innych dyscyplin, stosujac
podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym
ekonomicznych i prawnych)

K2A_U17

potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan projektowych i modeli
elementéw, uktadéw i systemodw
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SYMBOL
EKU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Nazwy modutow

Modut ogdlny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukcji

Elastyczne systemy wytwarzania

Automatyzacja systemoéw

produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn

Nadzorowanie proceséw

produkgji

Diagnostyka procesow i

urzadzen

Zarzadzanie rozwojem produktu

Modut systeméw wspomagania

decyzji

Modut konstrukcji

Modut technologii

Modut zastosowan informatyki i

wdrozen

Modut eksploatacji

Modut pracy dyplomowej

K2A_U18

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w
zakresie materiatéw, elementéw, metod projektowania i wytwarzania do
projektowania i wytwarzania ukfadow i systemdéw zawierajacych rozwigzania o
charakterze innowacyjnym

x

K2A_U19

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadan
inzynierskich, typowych dla mechaniki i budowy maszyn, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi - stosujgc takze koncepcyjnie nowe
metody - rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajace komponent badawczy

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2A_KO01

ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtfasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania

K2A_K02

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji podjetego zadania
celowego, zaréwno przy dziataniach witasnych jak izespotowych, okreslonych
przez siebie lub innych

K2A_KO03

potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy

K2A_KO04

ma Swiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i
opinii dotyczacych techniki, m.in. poprzez srodki masowego przekazu; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie
zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
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W tabeli 6 przedstawiono matryce kierunkowych efektéw uczenia w odniesieniu do zaje¢, ktdre pozwalajg na ich uzyskanie.

Tab. 6. Macierz efektow uczenia sie dla modutdw w odniesieniu do zajecd, ktore pozwalajg na ich uzyskanie

Modut ogélny Nazwy zajec
Opis modutu: Modut ogdlny integruje wiedze w zakresie znajomosci jezykow obcych z uwzglednieniem specyfiki jezyka studiowanego _ 3
kierunku, wspodtczesnych materiatéw inzynierskich, podstaw prawnych tworzenia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz z ‘€ 7 w
- [o]
wprowadza studentéw w tematyke metodyki prowadzenia badan naukowych. o % g o 8
= £ g g 23 8w
gz 29 5 .- 8 2 2>
s 8 S g 5§ o E s = 25
2 @ g > 9 c .S ) )
SYMBOL 287 ¢ % 25 g9 Sy h o
EFEKTY UCZENIA SIE S 3 22 3 32 25 =
EKM 2% 28 | g3 | FE¢ | 23 -
&g e S5 o= S8 <]
WIEDZA ¢ W+C w w w
ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie ksztattowania struktury i wtasnosci
MO2A_W01 materiatéw inzynierskich oraz zasad doboru materiatéw inzynierskich réwniez w wykorzystaniem X K2A_W02

narzedzi komputerowych

ma wiedze o obecnym stanie techniki oraz najnowszych trendach rozwojowych i najistotniejszych
MO2A_W02 nowych osiggnieciach w mechanice i budowie maszyn i w mniejszym stopniu inzynierii materiatowe;j X K2A_W10
oraz inzynierii produkcji

zna ogdlne zasady dotyczace tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci oraz

. . L . X K2A_W12
prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej -

MO2A_W03

ma wiedze w zakresie zarzadzania ze szczegdlnym uwzglednieniem zarzadzania projektami i

. LT . . L . . . ) X K2A_W11
inwestycjami, rozumie koniecznosc¢ zarzgdzania zasobami witasnosci intelektualnej

MO2A_W04

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki w tym wiedze niezbedng
MO2A_WO05 do wykonywana analiz elementéw maszyn i zjawisk w procesach i urzgdzeniach, opisu dynamiki i X K2A_WO05
kinematyki oraz modelowania i obliczania ztozonych uktadéw mechanicznych.

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych witasciwie dobranych Zrddetf, takze w jezyku

MO2A_U01 angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a X K2A_U01
takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie;
VIERA W) potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie doniesienie naukowe w jezyku X K2A_U03

angielskim, przedstawiajgce wyniki wtasnych badan naukowych

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim, krdtka prezentacje dotyczgca

szczegotowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiéw X K2A_LI04

MO2A_U03

postuguje sie jezykiem angielskim, wykorzystujac terminologia specjalistyczng z zakresu mechaniki i
MO2A_U04 budowy maszyn (na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego) w stopniu X K2A_U05
wystarczajgcym do porozumiewania sie nie wywotujgc merytorycznych nieporozumien

MO2A_U05 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym pomiary i symulacje komputerowe; potrafi X K2A_U07
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przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciggnac¢
whnioski

potrafi opracowacd szczegétowa dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania projektowego

MO2A_U06 lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie pisemne i prezentacje ustng zawierajgcg omowienie K2A_U08
tych wynikow
potrafi dokona¢ identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa w zakresie udoskonalenia proceséw
MO2A U07 produkcyjnych oraz wdrazania innowacji; potrafi wykorzystujgc modele symulacyjne dokona¢ analizy K2A U13
- oraz wprowadzi¢ udoskonalenia procesu wytwarzania wyrobu uwzgledniajagc zaréwno kryteria -
techniczne jak i ekonomiczne;
potrafi formutowaé oraz - wykorzystujac odpowiednie narzedzia analityczne symulacyjne i
MO2A_U08 eksperymentalne - testowad hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem elementéw, K2A_U15
uktaddéw i systemdéw mechanicznych lub wytwdrczych
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie materiatéw,
MO2A_U09 elementdéw, metod projektowania i wytwarzania do projektowania i wytwarzania uktaddéw i systemow K2A_U18
zawierajacych rozwigzania o charakterze innowacyjnym
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MO2A_K01 rozumie Potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie « K2A KO1
innych oséb -
MO2A K02 ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, K2A KO2
- w tym wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -
MO2A_K03 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy K2A_K03
ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec
MO2A_K04 techniki K2A_K04
i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w
sposdb powszechnie
zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
PUNKTY ECTS 1,5
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 10,5
SPOSOBY WERYFIKACJI | weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

EFEKTOW UCZENIA SIE DLA

MODULU

do rozwigzywania prostych zagadnienr inzynierskich uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne

weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania ¢wiczeniowe, prace projektowe ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zastosowar wybranych metod
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Innowacje procesowe

Nazwy zajec

o]
&
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania podstawowej wiedzy w zakresie innowacji proceséw w przemysle obejmujacg metody analizy i ':i
przetwarzania i analizy danych ze szczegélnym uwzglednianiem proceséw wytwarzania, prognozowania programéw produkcyjnych oraz optymalizacji wykorzystania zasobow ° _ - 8
niezbedng do tworzenia i wdrazania innowacji oraz zarzadzania i kierowania procesem produkcyjnym S ‘T — (@] w
© ; o © [7) o0 —
33 (323 5 2 s 2
- = 1] C 8 £ 8 >= w
SYMBOL 53 5 % §. 3 E g 3 [} ‘u_’}
T EFEKTY UCZENIA SIE S£Ef |g8s |££E%8 >
o
WIEDZA W+L W+L (=}
MIP2A WOL Ma wiedze w zakresie metod modelowania proceséw wytwarzania; potrafi okresli¢ obszary zastosowan metod modelowania K2A_WO03
- procesdw dyskretnych, dynamiki systemow wytwarzania oraz systemow agentowych
MIP2A W02 Ma wiedze w zakresie doboru odpowiednich metod optymalizacji w zaleznosci od struktury i rodzaju optymalizowanego X K2A_ W03
- procesu wytwarczego oraz metodologii ich rozwigzywania
UMIEJETNOSCI
. - . . . . L. X K2A_U09
MIP2A_UO1 | Poprawnie identyfikuje procesy wytwarzania pod wzgledem ich struktury, rodzaju celu i efektywnosci. -
. S . - . . X K2A_U19
MIP2A_U02 | Poprawnie identyfikuje istotne parametry proceséw oraz ocenia ich wptyw i znaczenie -
) ; - - . X K2A_U07
MIP2A_U03 | Potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne w celu zebrania i analizy danych statystycznych -
. , . . S — K2A_U18
MIP2A_U04 | Potrafi opracowac model procesu wytwarzania dokonac jego walidacji i weryfikacji -
MIP2A U0S Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania symulacyjne dokonac analizy i weryfikacji ich wynikdw oraz zaproponowa¢ zmiany K2A_U18
- struktury i parametréw procesu w celu jego optymalizacji
MIP2A U06 Potrafi przygotowa¢ dokumentacje z przeprowadzonej symulacji oraz wyciggna¢ odpowiednie wnioski i zaproponowac K2A_U16
- rozwigzania zidentyfikowanych probleméw
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, zwtaszcza w zakresie procesow K2A K04
MIP2A_KO1 | wytwarzania; rozumie systemowe isynergiczne powigzania w technice is$rodowisku przyrodniczym i zwigzang z tym -
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje
s s . . - . , X K2A_K03
MIP2A_K02 | potrafi myslec i dziata¢ w sposdb analityczny w celu poprawy skutecznosci i efektywnosci systemow i proceséw -
2
PUNKTY ECTS
7

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU
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weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW | Weryfikacja efektow w zakresie umiejgtnosci i kompetenciji: egzamin, zadania ¢wiczeniowe, prace projektowe ze szczeg6lnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zastosowan
UCZENIA SIE DLA MODULU wybranych metod do rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn
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Inzynieria rekonstrukcji Nazwy zajeé

Opis modutu: Modut inzynierii rekonstrukcji wprowadza wiedze w zakresie technik modelowania i skanowania obiektéw 3D o réznym stopniu ztozonosci. W wyniku modutu 6
student nabywa umiejetnosci zwigzane z przeprowadzeniem procesu skanowania 3D, tworzeniem cyfrowych modeli obiektéw oraz tworzeniem ich procesu a . » S
technologicznego. Podsumowaniem modutu jest wykonanie projektu inzynierii odwrotnej przyktadowej czesci maszyny. = & @ o=
£% | ¢t 5| 5_|282
853 | 3:5 | $E | 5%
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE tss | 88E L 5 =
EKM S¥8 | 58 Sae &
WIEDZA W+L WL P
MIR2A_WO01 | Ma zaawansowang wiedze w zakresie metod modelowania i rekonstrukcji obiektéw o réznym stopniu ztozonosci X K2A_W09
Ma zaawansowang wiedze dotyczgcg metod informatycznych stosowanych w projektowaniu proceséw technologicznych; ma
MIR2A_WO02 | wiedze dotyczacg metod i technik podnoszenia efektywnosci systemow produkcyjnych ze szczegélnym uwzglednieniem X K2A_W09
wykorzystywania narzedzi informatycznych
MIR2A WO3 Ma wiedze w zakresie metod optymalizacji proceséw technologicznych z uwzglednieniem aspektéw technicznych i « « K2A_W03
- ekonomicznych K2A_W04
UMIEJETNOSCI
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ samodzielnie eksperyment; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i OA U08
MIR2A_U01 | graficznej; potrafi opracowac szczegétowg dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, dokonac¢ ich interpretacji i X X K2A U09
wyciggna¢ wnioski -
MIR2A_U02 | Potrafi wprowadzi¢ innowacyjne zmiany konstrukcyjne do modeli komputerowych rekonstruowanych obiektéw X X K2A_U17
MIR2A U03 Potrafi wykonywaé¢ zaawansowane analizy uwarunkowan geometrycznych, topografii powierzchni i wtasnosci materiatéw y y KA U09
- inzynierskich z wykorzystaniem zaawansowanych metod oceny i narzedzi komputerowych -
MIR2A_U04 | Potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng procesu technologicznego zgodng ze standardami jezyka technicznego X X X K2A_U08
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
MIR2A_KO01 | Dziata kreatywnie i przedsiebiorczo, w dazeniu do osiggniecia postawionych celéw X X X K2A_K03
PUNKTY ECTS 3 2 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 7

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania ¢wiczeniowe, prace projektowe ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zastosowan
UCZENIA SIE DLA MODUtU wybranych metod do rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn
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Elastyczne systemy wytwarzania

Nazwy zajec

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania podstawowej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie 8
doboru struktury i zastosowan elastycznych systeméw wytwarzania oraz planowania i sterowania produkcja realizowang za ich, pomoca z uwzglednieniem @ - :§ < ° © - W
czynnikdw energetycznych. 85 2L o £33 LB g z 5
g5 ® S sl 62 = *x c g8 i~
>N O 233 £ £33 2y a0 5 =] w
280 30T c 8 2 S >4 ';“ > w
ST 25| 223 |*828| V2
SYMBOL 5% S5 2@ K- 8
EFEKTY UCZENIA SIE S S o ()
EKM =
WIEDZA W+C w L P
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie modelowania i optymalizacji proceséw
MES2A_W01 porza alp " ye eazg Pty P X X X K2A_WO03
produkcji z uwzglednieniem aspektédw ekonomicznych i energetycznych
MES2A_W02 ma_szczegofc.)w_a W|edze.w_zakre5|e elaétyc_znych syst,emow produkcyjn\./ch nlezbelena do I?h oceny, analizy, X X K2A W04
projektowania i usprawniania z uwzglednieniem aspektéw technicznych, uzytkowych i ekonomicznych -
MES2A_W03 ma pogtebiong i podbudoYvana teoretycznle.: vyledze wzakreme zastosowania nowoczesn_ych maszyn i urzadzen, X K2A W06
zna komputerowe narzedzia do modelowania i symulacji ich pracy w systemach produkcyjnych -
MES2A_ W04 ma pogllqblqna, uporzagdkowang WIE('IIZQ w zalfre5|e metoc! oceny, monitorowania i kontroli jakosci \{vyrobow i X X K2A WO7
proceséw, niezbedng do nadzorowania proceséw produkcyjnych w elastycznych systemach wytwarzania -
zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne stosowane w projektowaniu i kontroli procesow
MES2A_W0S wytwar'zanlfal; ma W|gdze dotyczacg m,etod i technik poc'jno'szenla efektywnosci s'ystemow wytworczych poprzez X X K2A W9
dziatania integracyjne ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystywania narzedzi informatycznych -
wspomagajacych techniczne i organizacyjne przygotowanie, planowanie i sterowanie produkcjg
ma wiedze o obecnym stanie techniki oraz o najnowszych trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
MEs2A wos | o WIECES B OBECIVIn ¢ - jnowszy yowyen 1l sy Y X X X X | keA_wio
osiggnieciach w inzynierii produkcji
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim; potrafi
MES2A_U01 | integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny w celu projektowania X X X X K2A_UO01
zintegrowanych systemow wytwarzania
potrafi oceni¢ i poréwnaé¢ elementy techniczne i organizacyjne systemu produkcyjnego oraz sformutowac
MES2A_U02 | specyfikacje projektowa takiego systemu z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, uzytkowych, X X K2A_U11
ekonomicznych i energetycznych
potrafi okresli¢ strukture i zaprojektowaé, uwzgledniajgc aspekty pozatechniczne, system zapewnienia jakosci
MES2A_U03 | procesOw wytwarzania w elastycznych zintegrowanych systemach produkcyjnych, z uwzglednieniem systemow X X K2A_U12
pomiarowych i diagnostycznych o okreslonej charakterystyce
potrafi dokonad identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa dotyczgcych udoskonalenia proceséw produkcyjnych oraz
MES2A_U04 | wdrazania innowacji w zakresie: nowoczesnych maszyn i urzadzen oraz technik komputerowego wspomagania X X K2A_U13
projektowania, wytwarzania i organizacji produkcji
MES2A_UOS potrafi -.zgodrne z. wymolg_aml, uwzglednlajqcyml aspekt_y pozatechniczne - zaprojektowac ztozony system X KA U14
produkcyjny, uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi -
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potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$é wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie metod wytwarzania oraz

MES2A_U06 | planowania i sterowania produkcjg do projektowania systemdéw produkcyjnych zawierajgcych rozwigzania o X K2A_U18
charakterze innowacyjnym i rozwojowym
KOMPETENCJE SPOLECZNE
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podjetego zadania celowego, zaréwno przy dziataniach
MES2A_K01 | wtasnych jak izespotowych (okreslonych przez siebie lub innych) w celu uzyskania efektywnego rozwigzania X X K2A_K02

technicznego

potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy w zakresie projektowania elastycznych systeméw

MES2A_K02 1 X K2A_KO03
wytwarzania -
ma $swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
MES2A_K03 przeka-zywanla spoiecz?nst\{vullnforma-ql .| opln.u dotycza,cych nowocze.snych tec-hnlk i technolggllf pod(,ej.mUJe X X K2A K04
starania, aby przekazac¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych -
punktéw widzenia
PUNKTY ECTS 1+1 2 1 2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 7

weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium
weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetenciji: kolokwium, zadania laboratoryjne, prace projektowe ze szczegélnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych zastosowan
SPOSOBY  WERYFIKACJI  EFEKTOW bf'k'hfk('j hkk;j | Sci i k ji: kolokwi hd 'd'b j pra: I;k s ’Ld lednieni kladow d . f;] p '
wybranych metod i technik do analizy, oceny i rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn oraz interpretacji uzyskanych wynikéw z
UCZENIA SIE DLA MODULU zastosowaniem technik komputerowych, systeméw obliczeniowo-programistycznych oraz srodowisk i technik pracy grupowej
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Automatyzacja systemow produkcyjnych

Nazwy zajec

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania podstawowej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie 8
automatyzacji proceséw produkcyjnych oraz zintegrowanych systemoéw sterowania z uwzglednieniem aspektéw technicznych, ekonomicznych i ekologicznych. 'g gb 4 8
< G ) < o =
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE £§ ¢ g $83 | $553 5
EKM €065 13 [T} 5% o -
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WIEDZA W+C W L P
MASP2A_WOL ma poszerz.on.a i Pog’reblo.nq V\{IEdZQ w zakrefle wybranych dZ|afro.v§/ matematyki i fizyki niezbedng do X X K2A WOL1
formutowania i rozwigzywania ztozonych probleméw z zakresu mechaniki i budowy maszyn -
MASP2A_WO02 ma szczegélQWQ wiedze,w zakre_sie systeméw produlfcyjnych niezbedng do ich oceny, analizy i projektowania z X y « K2A W04
uwzglednieniem aspektéw technicznych, uzytkowych i energetycznych -
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki w tym wiedze niezbedng do X
MASP2A_WO03 | wykonywana analiz elementdw maszyn i zjawisk w procesach i urzgdzeniach, opisu dynamiki i kinematyki oraz K2A_WO05
modelowania i obliczania ztozonych uktadéw mechanicznych.
zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne stosowane w projektowaniu, wytwarzaniu i kontroli X
MASP2A_ W04 procesow V\{ytwa.rza.nla; ma vyledze dotycza?q metod i technl'k podnoszenla efektyw'nosu systemgw wytworczych « K2A W09
poprzez dziatania integracyjne ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystywania narzedzi informatycznych -
wspomagajacych wytwarzanie
MASP2A_WO05 | definiuje i klasyfikuje ztozone ukfady sterowania X K2A_W09
UMIEJETNOSCI
MP2A_UOL potraf? pracowac’,i'ndywi'dualni,e i w zespole; umie oszacoyv:'ac’ czas potrzek?ny na 'relalizacje zleconego zadania; « K2A U02
potrafi opracowad i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw -
MP2A U02 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym pomiary i symulacje komputerowe; potrafi przedstawic¢ « K2A U07
- otrzymane wyniki w formie liczbowe;j i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggng¢ wnioski -
potrafi opracowac szczegdétowg dokumentacje wynikdéw realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub
MP2A_U03 badawczego; potrafi przygotowa¢ opracowanie pisemne i prezentacje ustng zawierajagcg omowienie tych X K2A_U08
wynikéw
MP2A U04 potrafi oceni¢ i poréwnac elementy systemu produkcyjnego oraz sformutowac specyfikacje projektowg takiego X y K2A U1l
- systemu z uwzglednieniem zadanych kryteriéw technicznych, uzytkowych i energetycznych -
potrafi dokona¢ identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa w zakresie udoskonalenia proceséw produkcyjnych oraz X
MP2A_UO05 wdrazania innowacji; potrafi wykorzystujgc modele symulacyjne dokonac¢ analizy oraz wprowadzi¢ udoskonalenia X X K2A_U13
procesu wytwarzania wyrobu uwzgledniajgc zaréwno kryteria techniczne jak i energetyczne;
MP2A_U06 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem elementdw, X X X K2A _U16
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uktadéw i systemoéw mechanicznych oraz projektowaniem, nadzorowaniem i diagnostykg proceséw ich
wytwarzania — integrowac¢ wiedze z dziedziny mechaniki, podstaw konstrukcji, materiatoznawstwa, technik
wytwarzania i innych dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych
MP2A_U07 potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan projektowych i modeli elementéow, uktadow i systemow K2A_U17
MP2A_U0S ocenia mozliwosci zastosowania i roz'umie zasady funkcjonowania ztozonych ukfadéw sterownia w X KA U17
zautomatyzowanych systemach wytwarzania -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
MP2A_K01 potrafi wspdtpracowac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role X X T2A_KO3
MP2A_K02 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania X T2A_K04
MP2A_K03 wskazuje pozytywne aspekty stosowania uktadéw sterowania w automatyzacji proceséw produkcyjnych X T2A_KO03
PUNKTY ECTS 1+1 2 1 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 7
weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW | weryfikacja efektow w zakresie umiejgtnosci i kompetencji: kolokwium, zadania laboratoryjne, prace projektowe ze szczegdinym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych
UCZENIA SIE DLA MODULU eoTikow ¢ 2astoswaniem echrlk Komputerowych systemo obcseniowt.grogramSeyeanych oz Sodowik ek pracy grapowel ) K
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Projektowanie urzadzen

Nazwy zajec

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania szczegétowej wiedzy z zakresu teorii mechanizméw, napedéw pneumatycznych i hydraulicznych —_
niezbednej do konstruowania urzadzen stosowanych w mechanice i budowie maszyn. Prowadzone zajecia majg na celu wyksztatcenie i ugruntowanie umiejetnosci konstruowania = 8
urzadzen tj. analizy literatury — okreslenie aktualnego stanu wiedzy, analizy aktéw prawnych, opracowanie koncepcji, wybor najlepszej koncepcji, realizacja zadania projektowego. © § ° - w
g 3| £ |z¢ 8202
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WIEDZA W+C W+L p
MPU2A_WOL ma pos'zerzonq i pogtebiong wiedze dotyczaca kinematycznych i dynamicznych aspektdw konstrukcji mechanizméw w zakresie ich . . K2A WoOL1
analizy i syntezy -
vPU2A Woa | M@ pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie konstrukcyjnych wtasnosci materiatéw inzynierskich oraz zasad ich . K2A W02
- doboru do projektowania przektadni i napedéw z wykorzystaniem komputerowych metod optymalizacji -
ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki w tym wiedze niezbedng do wykonywana analiz
MPU2A_W03 | elementdéw maszyn i zjawisk w procesach i urzadzeniach, opisu dynamiki i kinematyki oraz modelowania i obliczania ztozonych X X K2A_WO05
mechanizmow
MPU2A_W04 ma pogf,e;blona i podt?udF)wana tgoretycznle wiedze w zakresie projektowania i symulacji komputerowej mechanizmoéw, przektadni . . . K2A W06
i napedow w mechanice i budowie maszyn -
UMIEJETNOSCI
MPU2A_UOL potrafi wykorzystac , po'zne?ne 'metody an'alltyc'zne, symulacyjne '| ?ksperymentalne do formutowania i rozwigzywania « « K2A U09
konstrukcyjnych zadan inzynierskich w zakresie projektowania mechanizmoéw -
MPU2A_U02 potraﬁl - zgodnle.z zadanq_ §peclyf|kac1§, uyvzglgdnlajacq rowniez aspekty pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzadzenie oraz « KA U4
ocenic technologiczne mozliwosci realizacji projektu -
MPU2A U03 potrafi formutowac oraz - wykorzystujgc odpowiednie narzedzia analityczne symulacyjne i eksperymentalne - testowad hipotezy « K2A U15
- zwigzane z modelowaniem i projektowaniem elementow, uktaddow i systemdw mechanicznych lub wytwadrczych -
Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem mechanizméw, przektadni i
MPU2A_U04 | napeddw, integrowaé wiedze z dziedziny mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn, materiatoznawstwa, technik wytwarzania i X X X K2A_U16
innych dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektdow pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych)
MPU2A UOS potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania projektowego uktadu y « K2A _U02
- konstrukcyjnego; potrafi zrealizowac opracowany harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindéw realizacji zadania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
MPU2A_KO1 potrafi wspétpracowac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rdozne role X X X T2A_KO03
MPU2A K02 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania T2A_K04
PUNKTY ECTS 2 2 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 6

Program studiow na kierunku Mechanika i budowa maszyn, stopien I 30




SPOSOBY  WERYFIKACII
UCZENIA SIE DLA MODUtU

EFEKTOW

weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania ¢wiczeniowe, sprawozdania z realizacji zadan laboratoryjnych, prace projektowe ze szczegdinym
uwzglednieniem przekrojowych zadan weryfikujgcych kompletne umiejetnosci z zakresu konstrukcji maszyn realizowanych zaréwno indywidualnie jak i grupowo réwniez z
wykorzystaniem systemdw komputerowego wspomagania pracy inzynierskiej

Program studiow na kierunku Mechanika i budowa maszyn, stopien I 31




Projektowanie maszyn Nazwy zajeé

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania szczegétowej wiedzy z zakresu teorii mechanizméw, napedéw pneumatycznych i hydraulicznych °
niezbednej do konstruowania maszyn. Prowadzone zajecia majg na celu wyksztatcenie i ugruntowanie umiejetnosci konstruowania maszyn tj. analizy literatury — okreslenie ] £ 9 5 o
aktualnego stanu wiedzy, analizy aktéw prawnych, opracowanie koncepcji, wybdr najlepszej koncepcji, realizacja zadania projektowego. Jg 3 = § IS gn 5‘ ;
S 8
s381 B |32 283
] g 3 s
= a —
SYMBOL SEE| 5 | s8 | @z
e < o = c (=]
EKM EFEKTY UCZENIA SIE & = s o o
WIEDZA W+C WH+L P
ma poszerzong i pogtebiong wiedze dotyczaca kinematycznych i dynamicznych aspektéw konstrukcji uktadéw kinematycznych w
T P 3 i pogtebiona ¢ dotyczaca ycznych i dy ych asp j yczny y y K2A_WO1

zakresie ich analizy i syntezy

MK2A W02 ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie konstrukcyjnych wiasnosci materiatow inzynierskich oraz zasad ich . K2A W02
- doboru do projektowania maszyn roboczych z wykorzystaniem komputerowych metod optymalizacji -

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki w tym wiedze niezbedng do wykonywana analiz
MK2A_WO03 elementéw maszyn i zjawisk w procesach i urzadzeniach, opisu dynamiki i kinematyki oraz modelowania i obliczania ztozonych X X K2A_WO05
mechanizmdw maszyn

MK2A_W04 ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania i symulacji komputerowej maszyn roboczych X X K2A_WO06

UMIEJETNOSCI

potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania konstrukcyjnych

R zadan inzynierskich w zakresie projektowania uktadéw kinematycznych i napedowych X X K2A_U03
MK2A_U02 potrafi - zgodnie z z'a'danlq 's.pecyfika?ja, szgledniajqca rowniez aspekty pozatechniczne - zaprojektowac uktad napedowy oraz ocenié « « K2A_U14
technologiczne mozliwosci jego realizacji
MK2A U03 potrafi formutowaé oraz - wykorzystujac odpowiednie narzedzia analityczne symulacyjne i eksperymentalne - testowac hipotezy « « KA U1S
- zwigzane z modelowaniem i projektowaniem maszyn i systemdéw mechanicznych lub wytwadrczych -
Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem maszyn roboczych, integrowac
MK2A_U04 wiedze z dziedziny mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn, materiatoznawstwa, technik wytwarzania i innych dyscyplin, stosujac X X K2A_U16
podejscie systemowe, rowniez z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych)
MK2A U0S potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania projektowego uktadu « « y K2A _U02
- konstrukcyjnego; potrafi zrealizowac opracowany harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw realizacji zadania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
MK2A_KO01 potrafi wspdtpracowac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role X X X T2A_KO3
MK2A_K02 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania X T2A_K04
PUNKTY ECTS 2 2 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 6
. weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
SPOSOBY WERYFIKACII EFEKTOW | weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania ¢wiczeniowe, sprawozdania z realizacji zadan laboratoryjnych, prace projektowe ze szczegdlnym
UCZENIA SIE DLA MODULU uwzglednieniem przekrojowych zadan weryfikujacych kompletne umiejetnosci z zakresu konstrukcji maszyn realizowanych zaréwno indywidualnie jak i grupowo réwniez z
wykorzystaniem systeméw komputerowego wspomagania pracy inzynierskiej
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Nadzorowanie procesow produkgcji

Nazwy zajec

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania podstawowe]j wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie zintegrowanych °
systemow wytwarzania ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli jakosci produkcji, logistyki produkcji oraz systemoéw nadzorowania produkgji. E (=]
S El =] = W
3 g = = % % S = = g w
SYMBOL SES s | 2 |£2%| “z
EFEKTY UCZENIA SIE g 2l £ K 2 .g_k N 8
EKM S5 85| & |&ek =
WIEDZA WL W+HL [ w+C P
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie modelowania proceséow produkcji z uwzglednieniem X K2A WO3
MNPP2A_W01 aspektéow ekonomicznych; ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze w zakresie zastosowan komputerowych X X KZA_W08
systemdw wspomagajgcych procesy oceny i doskonalenia procesdow produkcji -
MNPP2A_WO2 ma pog’rgblona,. uporzadkowana W|edz§ w zakrle5|e. metod .oceny, monljco.rowanla |. kontroll, jakosci prpcesow X « y K2A W07
produkcyjnych, niezbedng do projektowania systemow diagnostyki, nadzorowania i sterowania proceséow produkcyjnych -
MNPP2A_WO3 ma po’gfeblona, u.porzadkowanq wiedze w zakresie metod analizy i oceny procesdw wytwarzania z uwzglednieniem y K2A WO7
aspektéw ekonomicznych -
MNPP2A_WO04 zna i rozumle zaaV\{ansowane metody |n.format.yczne stosov.va.ne w prOJektcl)vyamu, wytwarzaniu i kontroli proceséw X « K2A W09
produkcji oraz ma wiedze z zakresu metod i technik podnoszenia ich efektywnosci -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych Zrddet, takze w jezyku angielskim; potrafi X K2A_ U1
MNPP2A_UO1 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac X X X
i wyczerpujgco uzasadniac¢ opinie w obszarze organizacji i nadzorowania procesow produkcji
MNPP2A_U02 potrafi przygotowac opracowanie w jezyku polskim, przedstawiajgce wyniki wtasnych badan i analiz technicznych X K2A_U3
potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ eksperyment; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej; K2A_U07
MNPP2A_U03 potrafi opracowac szczegétowg dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, dokona¢ ich interpretacji i wyciggnac X X K2A_U08
whnioski
potrafi, stosujgc podejscie systemowe z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych, dokonaé analizy proceséw produkcji,
MNPP2A_U04 zidentyfikowa¢ czynniki oddziatywujgce na proces, integrujgc wiedze z podstaw konstrukcji, technik wytwarzania oraz X X K2A_U1l6
planowania i organizacji produkcji
MNPP2A_UOS potrafi okr_esllc strukture | zaprOJektowa?c, uwzglet;lnlajqc aspelfty_pozatechn’lczne, system zapewnienia jakos$ci proceséw « y K2A U12
wytwarzania, zna metody i systemy pomiarowe stuzgce zapewnieniu tych celéw -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
MNPP2A_KO01 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania X X X X T2A_KO04
MNPP2A_K02 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy X T2A_KO03
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PUNKTYECTS | 1+1 | 141 | 3 | 2

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 9

. weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium

SPOSOBY  WERYFIKACII EFEKTOW | weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnoséci i kompetencji: kolokwium, zadania laboratoryjne, prace projektowe ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych
UCZENIA SIE DLA MODUtU zastosowan wybranych metod i technik do analizy, oceny i rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn oraz interpretacji uzyskanych
wynikow z zastosowaniem technik komputerowych, systemoéw obliczeniowo-programistycznych oraz srodowisk i technik pracy grupowe;j
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Diagnostyka procesow i urzadzen Nazwy zajeé

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania wiedzy z zakresu diagnostyki proceséw wytwarzania oraz narzedzi i metod analizy i oceny

= — 8
jakosci proceséw. Student uzyskuje umiejetnosci umozliwiajace opracowanie projektu systemu diagnostycznego procesu wytwarzania wraz z umiejetnoscig doboru f_,>‘- g o
elementéw toru pomiarowego. 3 o 5 0 !
h:D © © £ o (@] 2
'c c [ o >
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WIEDZA W+L W+L W+C P
] ma pogtebiong, uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw diagnostyki systemdéw wytwarzania; zna narzedzia « « « K2A_WO07
- komputerowe i rozumie metody informatyczne wspomagajgce ten proces K2A_W09
ma pogtebiong, uporzgdkowang teoretycznie wiedze o systemach pomiarowych i kontrolnych wykorzystywanych do
R monitorowania i diagnostyki proceséw wytwarzania; ma wiedze dotyczgcg metod i technik podnoszenia efektywnosci « K2A_WO07
- systeméw wytwoérczych poprzez integracje systeméw komputerowo wspomaganej kontroli jakosci z systemami K2A_W09

projektowania i wytwarzania

ma pogtebiong, uporzagdkowang wiedze w zakresie metod analizy i oceny proceséw wytwarzania z uwzglednieniem
MDP2A_WO03 pogle 4, uporza a & Y yp Y gl& X K2A_W07

aspektéw ekonomicznych

UMIEJETNOSCI

potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ eksperyment; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej;

MDP2A_UO1 potrafi opracowac szczegdétowg dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, dokonad ich interpretacji i wyciggnaé X X gi—ﬂg;
whnioski B
potrafi, stosujgc podejscie systemowe z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych, dokonaé analizy proceséw

MDP2A_U02 wytwarzania, zidentyfikowac przyczyny oraz okresli¢ skutki niedoktadnosci w nim wystepujace integrujac wiedze z X X K2A_U16

technik wytwarzania oraz metrologii

otrafi okresli¢ strukture i zaprojektowaé, system monitorowania i diagnostyki procesdw wytwarzania, zna metody i
MDP2A_U03 P & proj y & vk p Y Y X X K2A_U12

systemy pomiarowe stuzgce zapewnieniu tych celdéw

MDP2A_U04 potrafi opracowac’ szczegbtowa dokumentacje realizowanego zadania; potrafi przygotowa¢ opracowanie pisemne i « « E;ﬁ:ﬂg;

prezentacje ustna K2A U0
MDP2A_U05 potrafi prajc'owac"indyV\{idualnie i w zespole; umie 95'zacowaé czas potrzeb'nylna realizacje zleconego zadania; potrafi « « KZA:UOZ

opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE
MDP2A_KO01 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania X X X X T2A_K02
MDP2A_KO01 potrafi mysleé i dziata¢ w sposdb kreatywny X T2A_K03
PUNKTY ECTS 1+1 1+1 3 2
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 9
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SPOSOBY  WERYFIKACII
UCZENIA SIE DLA MODUtU

EFEKTOW

egzamin, zaliczenie na ocene, sprawozdania, raporty, projekt
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Zarzadzanie rozwojem produktu Nazwy zajeé

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania podstawowej wiedzy w zakresie teorii podejmowania decyzji i optymalizacji proceséw 6

wytwarzania ze szczegélnym uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych, zarzadzania cyklem zycia produktu, wprowadzania innowacji w produkcie oraz organizacji i Q (a]

zarzadzania wiedzg wspomagajaca te procesy, prognozowania programoéw produkcyjnych oraz wyznaczania strategii rozwoju nowego produktu. Podsumowaniem modutu jest 5 N z - E 6 =
projekt strategii rozwoju produktu, ktéry uwzglednia wszystkie tresci zawarte w kursach tego modutu. o f_:v ‘c §° = o0 E >
g s s s | S» S
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WIEDZA W-+L W-+L W P

MAIP2A_WO1 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii podejmowania decyzji prowadzacych do optymalizacji proceséw wytwarzania z x x x K1A_W03

uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych

ma szczeg6towg wiedze w zakresie zarzadzania cyklem zycia produktu, jego planowaniem, projektowaniem, wdrazaniem do produkcji, zarzgdzaniem
MAIP2A_W02 e . i ) - X X K1A_WO08
produkcja i rozwojem produktu; zna systemy informatyczne wykorzystywane w zarzadzaniu cyklem zycia produktu -

zna i rozumie zaawansowane metody wyznaczania trendéw rozwojowych w technice, wprowadzaniem innowacji w produkcie oraz organizacja i

MAIP2A_WO03 . . . . . . . .
- zarzadzaniem wiedzg wspomagajaca te procesy; zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne majgce zastosowanie w tym obszarze

X X X K1A_WO09

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych witasciwie dobranych Zrddet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje
MAIP2A_UO1 dotyczace trendéw rozwojowych w technice, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggaé¢ wnioski dotyczace mozliwosci rozwoju X X X K1A_U01
produktu; potrafi dokona¢ analizy rynku, uwzgledniajgc aspekty techniczne wprowadzenia nowego produktu do sprzedazy

potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole nad rozwojem produktu; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje projektu rozwojowego; potrafi

MAIP2A_U02 s ) , . . L X K1A_U02
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw -

MAIP2A_U03 potrafl z.g.roma.dzm (?Jane z ob,s.zarlf zwazanegno. z za!’zqdza,merp cy.klem zycia produktu, dokonac ich analizy oraz przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie X x K1A UO7
liczbowej i graficznej, dokonad ich interpretacji i wyciaggna¢ wnioski -

MAIP2A_U04 potrafi opracowac szczegétowg dokumentacje wynikéw realizacji zadania projektowego, zwigzanego z rozwojem produktu i oceng jego potencjatu x x K1A_U08

rynkowego; potrafi przygotowac opracowanie pisemne i prezentacje ustng zawierajagcg omdwienie tych wynikdéw i wnioskow

potrafi dokonac identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa w zakresie udoskonalenia proceséw produkcyjnych oraz wdrazania innowacji; potrafi wykorzystujgc
MAIP2A_U05 modele symulacyjne dokonac analizy oraz wprowadzi¢ udoskonalenia procesu wytwarzania wyrobu uwzgledniajac zaréwno kryteria techniczne jak i X X X X K1A_U13
ekonomiczne;

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
MAIP2A_K01 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace zwigzana z wdrazaniem proceséw innowacyjnych w przedsiebiorstwie X X K1A_KO1
MAIP2A_KO02 potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy X X X K1A_ K03
PUNKTY ECTS 3 2 2 1,5
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 8,5
weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
SPOSOBY WERYFIKACIJI EFEKTOW | weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetenciji: egzamin, zadania ¢wiczeniowe, sprawozdania z realizacji zadan laboratoryjnych, prace projektowe ze szczegdlnym

uwzglednieniem przekrojowych zadarn weryfikujacych kompletne umiejetnosci z zakresu strategii rozwoju produktu

UCZENIA SIE DLA MODUtU
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Modut systeméw wspomagania decyzji Nazwy zajeé

<)
o
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji oraz metod analizy i przetwarzania danych S < S - w
niezbednych do tworzenia i zarzadzania wiedzg w celu projektowania systeméw wspomagania decyzji wspierajacych proces tworzenia innowacji w przedsiebiorstwach. Wyksztatcaja -g — e % @ Ea g E =
réwniez umiejetnosci zastosowan dedykowanych systeméw obliczeniowo-programistycznych do powyzszych analiz ';“ ‘T ‘&_" 8 K] 'g I3 §° S & E
© ()
SYMBOL 355 28 |28 |sfs| >3
22| 8% fe |58¢3 a
T EFEKTY UCZENIA SIE S oE & & N (o)
WIEDZA W+L W+L w P
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zastosowan metod sztucznej inteligencji ze szczegdlnym
MSE2A WOL uwzglednieniem sztucznych sieci neuronowych i wnioskowania rozmytego w zastosowaniach do modelowania, klasyfikacji i « K2A_Wo01
- rozpoznawania wzorcOw rozmytego oraz zastosowan algorytmoéw genetycznych do optymalizacji proceséw wytwarzania z K2A_W03
uwzglednieniem kryteriéw ekonomicznych
ma podbudowang teoretycznie wiedze szczegétowa w zakresie zastosowan technologii informacyjnych obejmujacg metody i A W08
MSE2A_W02 narzedzia zarzadzania wiedza, ekstrakcji wiedzy oraz analizy i przetwarzania danych wielowymiarowych niezbedne do X X X K2A W11

projektowania systeméw wspomagania decyzji

ma wiedze o obecnym stanie techniki oraz najnowszych trendach w zakresie zastosowan metod sztucznej inteligencji oraz metod
MSE2A_W03 . . . . X X K2A_W10
przetwarzania i analizy danych w mechanice i budowie maszyn -

UMIEJETNOSCI

potrafi postugiwac sie dedykowanym srodowiskiem obliczeniowo-programistycznym tworzac algorytmy i skrypty niezbedne do

. S . - . . . . . . . K2A_U09

MSE2A_U01 modelowania, optymalizacji, klasyfikacji i rozpoznawania wzorcéw z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji oraz do ekstrakcji X X K2A U10
wiedzy oraz analizy i przetwarzania danych wielowymiarowych -

K2A_U02

MSE2A U02 potrafi dokonac identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa w zakresie wspomagania decyzji w celu wsparcia procesu tworzenia wiedzy « « K2A U13
- i innowacji; potrafi zaprojektowacd system wspomagania decyzji K2A U19

MSE2A UO3 potrafi zaprezentowac projekt systemu wspomagania decyzji w przedsiebiorstwie z zastosowaniem technik multimedialnych « E;ﬁ—ﬂgi
- uzasadniajgc potrzebe przyjetych rozwigzan oraz mozliwosci ptynace z ich zastosowania -

K2A_U19

MSE2A U04 potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych Zrédet, potrafi integrowa¢ uzyskiwane informacje, « « « K2A:U01

B dokonywacd ich interpretacji i oceny K2A_U02

MSE2A_U05 potrafi przeprowadzié¢ eksperyment oraz opracowad szczegétowq pisemng dokumentacje zawierajgcg omowienie jego wynikow X X E;ﬁ—ﬂgg
KOMPETENCJE SPOLECZNE ]

MSE2A_K01 ma Swiadomos$é odpowiedzialnosci za prace oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia « « « « K2A_K01

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

MSE2A_K02 potrafi odpownednllo okresli¢ prlc?ryt'et.y' stuzgce realizacji podjetego zadania celowego, zaréwno przy dziataniach wtasnych jak i « « « « K2A_KO2
zespotowych, okreslonych przez siebie i innych

MSE2A_KO03 potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny X K2A_K03

PUNKTY ECTS 3 2 2 1,5
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LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

8,5

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA
MODULU

Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, raport, obserwacja uczestniczaca
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Modut specjalnosciowy
Modut konstrukcji

(modut obieralny)

Nazwy zajec

o
Opis modutu: Zajecia w ramach modutu prowadzg do rozszerzenia wiedzy z zakresu nowoczesnych metod i technik 4 S
projektowania z uwzglednieniem aspektéw optymalizacji jedno- i wielokryterialnej, eksploatacji maszyn i urzadzen = §° o 2 E 2
532 |85 |28 g8s 8
SYMBOL £S5 2EZ | B8 2S5 =
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WIEDZA W+C w+€ WL W+P
MX2A_WO1 ma uporz:‘:lquwanq i posit.)lljd.owanq te-oretycznle W|edzg nl.ezbgdna.do wykonywana ar,1a||z elemehtow maszyn . . K2A WO5
i urzadzen, opisu dynamiki i kinematyki oraz modelowania i obliczania ztozonych uktadéw mechanicznych. -
MX2A_W02 ma pod_budowar_wl teoret.ycznle W|edze. w zakre5|.e_ pro;e!<towan|a. maszyn i urzad%en,. zna kc.)mputerowe . . . . K2A W06
narzedzia do projektowania, modelowania i symulacji uktadéw technicznych w mechanice i budowie maszyn -
zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne stosowane w projektowaniu, wytwarzaniu i kontroli
VX2A W03 proceséw wytwarzania; ma wiedze dotyczacg metod i technik podnoszenia efektywnosci systeméw . . K2A_ W09,
- wytwdrczych poprzez dziatania integracyjne ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystywania narzedzi K2A_W10
informatycznych wspomagajacych wytwarzanie
UMIEJETNOSCI
MX2A_U01 | potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie i zrealizowac proces samoksztatcenia X X K2A_U06
potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, statystyczne, symulacyjne i eksperymentalne do
MX2A_U02 | formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéw badawczych z zakresu mechaniki i X X K2A_U09
budowy maszyn
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranym $rodowiskiem obliczeniowo-programistycznym oraz tworzyé proste
MX2A_U03 | algorytmy niezbedne do prowadzenia analiz i symulacji stuzgcych rozwigzywaniu problemoéw technicznych i X K2A_U10
prostych probleméw badawczych
potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne - zaprojektowaé ztozone
MX2A_U04 ur"zadz'enle, olbl'ekt lub proces ora'z z'aprOJektc')wac proces reallzagl tego prOJektu. - rjo' najmniej w CZQSC'I - « « K2A Uld
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przygotowujac do tego celu istniejgce lub opracowujac -
nowe narzedzia
MX2A U0S potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan projektowych i modeli elementéw, uktadow i « « « K2A_U17
- systeméw
potrafi oceni¢ przydatnosc¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie materiatéw, elementéw, K2A_U18
MX2A_U06 | metod projektowania i wytwarzania do projektowania i wytwarzania uktadéw i systeméw zawierajgcych X X X
rozwigzania o charakterze innowacyjnym
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
MX2A_K01 ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng X | X X K2A_KO01
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MX2A_K02 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podjetego zadania celowego X K2A_K02
MX2A_K03 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy X X K2A_KO03
MX2A_K04 rozumle'pojcrzeb?'formu’rowanlla i p.rzeka.zywanla spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych techniki, z « « K2A_K04
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
PUNKTY ECTS 1,5+1,5 1+1
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 11
SPOSOBY WERYFIKACII EFEKTOW | Efekty uczenia sie z zakresu modutu weryfikowane sg na poszczegdlnych zajeciach wchodzacych w sktad modutu poprzez ocene kolokwidw,

UCZENIA SIE DLA MODUtU

prac zaliczeniowych, sprawozdan z realizacji zaje¢ oraz ocene postawy studenta na zajeciach.
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Modut specjalnosciowy
Modut technologii

Nazwy zajec

<)
(modut obieralny) (=]
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania podstawowej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie zastosowania = " 6' E
innowacyjnych technologii wytwarzania i narzedzi oraz nowoczesnych metod i urzadzen kontroli jakosci przedmiotdw obrabianych. - g ° = B ° g w 3
= o c ‘= —_ (7,
SYMBOL S5 Z5 $os S R =
EKM EFEKTY UCZENIA SIE EsEt| 88 |22E5E%3 8§
s83%3| &= |25 (8855
WIEDZA W+C W+C W+L W+P
ma szczegbtowa wiedze w zakresie maszyn i urzadzen technologicznych w systemach produkcyjnych niezbedng do ich
MT2A_Wo1 2eB0Iowa & W zal Y a NO10BIczNyeh W syste P yiny &ana X X | K2A_wo4
oceny i analizy z uwzglednieniem aspektow technicznych, uzytkowych i ekonomicznych
MT2A_W02 ma pog{feblo.nq, uporzadkowana W|e.dze w z?kreéle meto<_j. oceny, monlltorowanrla i kon,troll jakosci wyrobow X K2A W07
i proceséw, niezbedng do projektowania systemoéw diagnostyki i nadzorowania proceséw wytworczych -
ma wiedze o obecnym stanie techniki oraz najnowszych trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
MT2A_W03 > wiecr ym = . InoWsAVE , Jony yEoTessy Y X X X | K2A_W10
osiggnieciach w zakresie technik wytwarzania, a takze maszyn i urzagdzen technologicznych oraz pomiarowych
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych witasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku angielskim; potrafi
MT2A_UO1 integrowac uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggaé¢ wnioski oraz X X X K2A_UO01
formutowad i wyczerpujaco uzasadniaé opinie dotyczgce innowacyjnych technologii wytwarzania i kontroli jakosci
MT2A_U02 potrafi E)kresllc strukt'ur(-; i zaprOJe':ktowac, L'szglqdnlaja'c z'aspekty p(?zatechnlczne, system zapewnienia jakosci X K2A U12
produkcji, zna metody i systemy pomiarowe stuzgce zapewnieniu tych celdow -
potrafi dokonac identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa w zakresie udoskonalenia proceséw technologicznych oraz
MT2A_U03 wdrazania innowacji; potrafi wprowadzi¢ udoskonalenia procesu wytwarzania wyrobu uwzgledniajgc zaréwno kryteria X X K2A_U13
techniczne jak i jakosciowe
potrafi ocenié¢ przydatnos¢ metod wytwarzania i narzedzi stuzgcych do ksztattowania i oceny wyrobow, typowych dla
MT2A_U04 mechaniki i budowy maszyn, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi dokona¢ ich wyboru do X X K2A_U19
okreslonego zadania produkcyjnego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
MT2A KOL potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podjetego zadania celowego, zaréwno przy dziataniach X X K2A KO2
- wtasnych jak i zespotowych, okreslonych przez siebie lub innych, w zakresie innowacyjnych technik wytwarzania -
otrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny, w szczegdlnosci w zakresie doboru i wykorzystania innowacyjnych technik
MT2A_K02 P yole - W SP ywny goinos : yorzy viny X X X K2A_KO3
wytwarzania i narzedzi obrébkowych, a takze narzedzi pomiarowych i kontrolnych
ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
MT2A KO3 przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych innowacyjnych technik wytwarzania oraz metod X X X K2A K04
- pomiarowych; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty, z -
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
PUNKTY ECTS 3 1,5+1,5 | 1+1
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LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 11 H

weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW | weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: kolokwium, zadania laboratoryjne, prace projektowe ze szczeg6lnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych
zastosowan wybranych metod i technik do analizy, oceny i rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn oraz interpretacji uzyskanych

UCZENIA SIE DLA MODUEU wynikéw z zastosowaniem technik komputerowych, systemoéw obliczeniowo-programistycznych oraz srodowisk i technik pracy grupowej
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Modut specjalnosciowy
;. .. . Nazwy zajeé
Modut zastosowan informatyki i wdrozen azwy zaje
(modut obieralny) —6
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania podstawowej wiedzy w zakresie metod algorytmizacji problemoéw o proceséw decyzyjnych, — (a)
projektowania innowacyjnych rozwigzan oraz stosowania zaawansowanych narzedzi informatycznych do prezentacji i wizualizacji projektow. ~§ = \g U 6 =
Podsumowaniem modutu jest kurs: Projekty innowacyjne i wdrozeniowe, ktéry uwzglednia wszystkie tresci zawarte w kursach tego modutu. 3 g % T o0 E 2
(=] L o —_—
s 8 = g g s, | 22w
855 § S= | £2 |22
N T o
SYMBOL € o > > 3 = E‘ “-‘3 =2 =)
EFEKTY UCZENIA SIE s5% | 328 | E2 | B8 (<]
EKM s5 3 223 | £5S ° o
o8 | B892 | g8 | T
< a7 a g .£ - 3 a 3
W+C W+C W+L W+P
MZI2A_ W01 ma pog{ebl.ona, uporzagdkowang .\Nlef:.lze w zakresie metc')d'algorytmlzaql'zadar! pro’blemowych i proceséw decyzyjnych; zna narzedzia informatyczne x X K2A_W08
wspomagajace procesy algorytmizacji oraz do zarzgdzania i monitorowania projektéw
zna i rozumie zaawansowane metody wyznaczania trendéw rozwojowych w technice, wprowadzaniem innowacji w produkcie oraz organizacjq i
MZI2A_W02 ) ) . ) ) X : ; X X K2A_W10
zarzadzaniem wiedzg wspomagajaca te procesy; zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne majgce zastosowanie w tym obszarze
MZI2A W03 ma pogtebiong wiedze w zakresie efektywnej prezentacji i wizualizacji projektow ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystywania narzedzi x X K2A W08
- informatycznych -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
MZI2A_U01 dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie w obszarze organizacji i X X X X K2A_U01
nadzorowania proceséw produkcji
MZI2A U02 potrafi pracowac |ndyW|du'aI'n|e iw zespoI'e; umlfe f)szacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac x x K2A U02
- harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw -
MZI2A U03 potrafi opracowac sz'czegomwa ’do.kur.nentaqe p.ro’jektu innowacji i wdrozenia przemystowego; potrafi przygotowad opracowanie pisemne i x x x K2A UO8
- prezentacje ustng zawierajgcg omoéwienie tych wynikéw -
MZI2A U04 prtrafl dobrac narzedna.mfornja'tyczne pr.zetwarzanla danych, odpowiednie Srodowisko obliczeniowo-programistyczne, tworzy¢ proste algorytmy x x K2A U10
- niezbedne do prowadzenia analiz i symulacji -
potrafi dokona¢ identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa w zakresie udoskonalenia proceséw produkcyjnych oraz wdrazania innowacji; potrafi
MZI2A_U05 wykorzystujagc modele symulacyjne dokona¢ analizy oraz wprowadzi¢ udoskonalenia procesu wytwarzania wyrobu uwzgledniajac zaréwno kryteria X X K2A_U13
techniczne jak i ekonomiczne;
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
MZI2A_KO01 potrafi wspdétpracowac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role X K2A_KO01
MZI2A_K02 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania X X K2A_K02
MZI2A_K03 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny X X X X K2A_KO03
PUNKTY ECTS 3 3 1,5+1,5 1+1
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 11

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium

weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: kolokwium, zadania laboratoryjne, prace projektowe ze szczegélnym uwzglednieniem
przyktadéw dotyczacych zastosowan wybranych metod i technik do analizy, oceny i rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu
mechaniki i budowy maszyn oraz interpretacji uzyskanych wynikdéw z zastosowaniem technik komputerowych, systeméw obliczeniowo-
programistycznych oraz srodowisk i technik pracy grupowej
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Modut specjalnosciowy
Modut eksploatacji

(modut obieralny)

Nazwy zajeé

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania uporzadkowanej i podbudowanej teoretycznie pogtebionej wiedzy z

eksploatacji i diagnostyki pojazdéw ze szczegdlnym uwzglednieniem pojazdéw samochodowych i pojazdéw przeznaczonych do tgczenia z pojazdami © § Q g 8
samochodowymi. A ponadto modut umozliwia zapoznanie sie studentéw z budowa zespotéw, podzespotéw pojazdowych i ich czesci oraz wiedzy w zakresie 20 g F & o w
materiatéw i podstaw eksploatacji technicznej w odniesieniu do pojazdéw samochodowych. Zajecia realizowane w ramach modutu specjalnosciowego. ‘Z‘ 3 s g % g E =)
o < o =} - X
=8 % = € = N i
T E = ) g 5=
83 1) o © 2
(1] =
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE Sz a 'E = 8
23 : 3 =
EKM =z 8 B x
o s @
o w
WIEDZA W+C W+C W+L W+P
ma poszerzong wiedze w zakresie opisu, analizy oraz dziatania obwoddéw elektrycznych, elementdéw i uktadoéw elektrycznych, automatyki
ME2A_WO01 ” ] o - o ) X K2A_WO5
oraz wiedze niezbedng do analizy i eksploatacji urzadzenr i uktadéw elektrycznych
zna metody oceny jakosci uktadéw sterowania oraz zasady doboru regulatoréw i ich nastaw; elementy funkcjonalne systeméw sterowania
ME2A_W02 ) ) ) ) N , o ) ) p X X K2A_W04
oraz ma wiedze niezbedna do prawidtowej eksploatacji systemdéw automatyki pojazdowej, a w tym kodowania sterownikow
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu podstaw eksploatacji technicznej w odniesieniu do pojazdéw
ME2A_WO03 , o L. L . ) X X X K2A_WO02
samochodowych ze szczegélnym uwzglednieniem proceséw i materiatéw wykorzystywanych w eksploatacji pojazdéw samochodowych
ME2A_WO04 posiada umiejetnos¢ kreatywnego dziatania w zakresie eksploatacji pojazdéw samochodowych X X KA W07
osiada pogtebiong wiedze w zakresie budowy podwozi i nadwozi samochodowych, funkcji poszczegdlnych zespotéw i elementéw
ME2A_wos | Posieda posTebiong wWiehr W P Y i poszczegoinyeh zesp x x K2A_WO7
struktury pojazdéw ich wtasciwosci eksploatacyjnych
ME2A_WO06 ma wiedze w zakresie metod diagnozowania i okreslenia stanu technicznego pojazdéw samochodowych X X X K2A_W10
UMIEJETNOSCI
ME2A_U01 potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobrang aparaturg pomiarowa do okreslania parametréw pracy pojazddw i ich uktadéw; X X K2A_U07
potrafi ocenia¢ i dobiera¢ uktady pomiarowe, sterowniki i uktady wykonawcze wykorzystywane do celéw sterowania i diagnozowania
ME2A_U02 . ) . . . . X X K2A_U08
systemow pojazdowych uwzgledniajac zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne;
rzestrzega zasady bezpiecznego funkcjonowania urzadzeri elektrycznych i systeméw pojazdowych oraz stosuje podstawowe zasad
ME2A_UO3 p g y p g ] 3 yczny: Y poj Yy je p y X X K2A_U19

bezpieczeristwa pracy obowigzujace przy eksploatacji urzadzern mechanicznych i elektro-mechanicznych
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ME2A_U04 biegle opisuje funkcje zespotéw i podzespotéw oraz uktadéw pojazdach samochodowych X X K2A_U17

potrafi dokona¢ oceny stanu technicznego pojazdu samochodowego w oparciu o przejete kryteria i procedury oraz ustali¢ zakres
ME2A_UO05 . o X X K2A_U16
wymaganej naprawy oraz dobrac¢ srodki i metody

otrafi dokona¢ materiatéw eksploatacyjnych oraz organizowa¢ proces obstugowo-naprawcze stosownie do przyjetej strategii
ME2A_U06 p oné p yjny [ p g p przyjete) g X X K2A_U02
eksploatacyjnej

KOMPETENCJE SPOLECZNE
ME2A_KO01 rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji w okresie aktywnosci zawodowej X X X X K2A_KO1
ME2A_K02 ma swiadomos¢ wptywu cech technicznych i stanu technicznego pojazdéw na srodowisko oraz poziom bezpieczenistwa ich uzytkowania X X X X K2A_K02
ME2A_K03 potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie przyjmujac w niej rozne role X K2A_KO03
ME2A_K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania X X K2A_K04

PUNKTY ECTS
3 3 1,5+1,5 1+1

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 1

weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium

SHOEELR WHANALIEL EASoy ety SlE Bl weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: kolokwium, zadania laboratoryjne, prace projektowe ze szczegélnym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych

BlELAL zastosowan wybranych metod i technik do analizy, oceny i rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn oraz interpretacji uzyskanych

wynikow z zastosowaniem technik komputerowych, systemoéw obliczeniowo-programistycznych oraz srodowisk i technik pracy grupowej
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Nazwy zajec

Modut pracy dyplomowej

<}
[a)
£ o © > =
J58 |l 2 EE 22>
SsE£ |REIEE S %S
SYMBOL g % & _g_ g‘o% >u
EFEKTY UCZENIA SIE S 3 3|3 E
EKM o
WIEDZA =
ma wiedze o obecnym stanie techniki oraz najnowszych trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w mechanice i
MD2A_Wo1 028 ym stanie t raz naj ¥ Jowy ) 152y yeh oslagnie x | x| x K2A_W10
budowie maszyn oraz inzynierii produkcji
MD2A_W02 rozumie konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej X X K2A_W11

UMIEJETNOSCI

MD2A UOL potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych witasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac uzyskane « « K2A UO1
- informacje, dokonywac ich interpretac;ji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowacd i wyczerpujgco uzasadniac opinie; -

otrafi pracowac¢ indywidualnie; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac¢
MD2A_U02 P P Y ! P Y 1€ & P P X X K2A_U02

harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim, przedstawiajgce wyniki

MD2A_U03
- wtasnych badan naukowych

x | x K2A_U03

MD2A_U04 potr.afi przygot(?wac’ i przed.s,tawic' w jezyku polskim i angielskim, krotkg prezentacje dotyczacy szczegétowych zagadnien z zakresu « « K2A_U04
studiowanego kierunku studiéw

MD2A_U05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie i zrealizowaé proces samoksztatcenia X X K2A_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE

MD2A_KO01 ma $wiadomoé¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna X X K2A_KO1

MD2A_K02 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podjetego zadania celowego X X K2A K02

MD2A_K03 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny X X K2A_K03

ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
MD2A_K04 spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych techniki, m.in. poprzez srodki masowego przekazu; podejmuje starania, aby przekazac X X X K2A_K04
takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéow widzenia

PUNKTY ECTS 20

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 20

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA

MODULU Egzamin, praca dyplomowa, prezentacja ustna, notatka na strone internetowg, egzamin dyplomowy

Objasnienie oznaczen stosowanych we wszystkich tabelach:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty uczenia sie

cyfra 2 — dla okreslenia poziomu ksztatcenia (2 — studia/kwalifikacje drugiego stopnia);
litera A — dla okreslenia profilu ksztatcenia (A — profil ogélnoakademicki);
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W (po podkresiniku) — kategoria wiedzy

U (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr dziesietnych (numery 1-9 sg poprzedzone cyfra 0).
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4. WERYFIKACJA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie zdobywane sg przez studentdw na zajeciach wyktadowych, ¢wiczeniach,
laboratoriach, projektach, seminariach oraz praktykach zawodowych. Wiedza zdobywana na
wyktadach weryfikowana jest za pomocg kolokwidw, prezentacji i egzamindw (pisemnych oraz
ustnych), umiejetnosci zdobywane na zajeciach ¢wiczeniowych weryfikowane sg za pomoca
kolokwiéw i prac w postaci zadan do samodzielnego rozwigzania. Wiedza, umiejetnosci
i kompetencje spoteczne zdobywane na zajeciach laboratoryjnych sprawdzane sg za pomoca
sprawozdan, krétkich sprawdzianéw pisemnych lub odpowiedzi ustnych. Kaidy modut (z
wyfaczeniem modutu ogélnego na |l stopniu) zakonczony jest dodatkowo pracg etapowa
weryfikujgcg zdobyte w nim kompetencje w formie zadania inzynierskiego do samodzielnego
wykonania (projekt podsumowujgcy modut). Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zdobywanych
na zajeciach praktycznych (éwiczenia, laboratoria, projekty) potwierdzajg osiggniecie efektow
inzynierskich przypisanych do kierunku. Najwazniejszym elementem kompleksowo weryfikujgcym
osiggniete efekty uczenia sie na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn jest praca dyplomowa.

Podstawg oceny osiggniecia efektéw uczenia sie na kursie jest dokumentacja procesu ksztatcenia,
w tym sktadane po zakonczeniu zajec przez nauczyciela akademickiego prowadzgcego zajecia Karty
oceny osiggniecia zatozonych efektow uczenia sie na kursie. Nauczyciele dokonujg w nich oceny
zweryfikowanych osiggnietych przez studentow efektdw uczenia sie, wskazujgc mozliwosci
doskonalenia procesu ksztatcenia oraz formutujg zalecania dotyczace poprawy jakosci ksztatcenia na
kursie (w tym koniecznos¢ uzupetnienia zasobdw literatury lub materiatéw do zajeé laboratoryjnych).
Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie na kierunku odbywa sie na poziomie Rady
Programowej, ktdra na podstawie prowadzonego monitoringu oraz weryfikacji efektéw uczenia sie,
na koniec kazdego cyklu ksztatcenia sporzadza po zakonczeniu kazdego roku akademickiego
formutuje i przedstawia dziekanowi sprawozdanie z osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie na
kierunku. Procedura ta obejmuje rédwniez weryfikacje efektdow osigganych podczas obowigzkowej
praktyki zawodowej oraz seminarium i pracy dyplomowej. Sprawozdanie to jest efektem
kompleksowej kontroli procesu ksztatcenia. Podstawg do opracowania wnioskow sg dodatkowo
oceny z przeprowadzonych hospitacji zajeé, wyniki z ankietyzacji zaje¢, dostepne wyniki
monitorowana loséw zawodowych absolwentéw, ocena prac dyplomowych oraz opinia samorzadu
studentdw i interesariuszy zewnetrznych. Rada Programowa kierunku okresowo dokonuje réwniez
oceny prac etapowych, szczegdlnie projektéw podsumowujgcych poszczegdlne moduty ksztatcenia,
a takze prowadzi dodatkowe badania ankietowe wsrdd studentéw kierunku.

5. HARMONOGRAM STUDIOW

Harmonogram studiow stacjonarnych i niestacjonarnych na Il stopniu kierunku Mechanika i Budowa
Maszyn prowadzonych na Woydziale Mechanicznym Politechniki Koszalinskiej zamieszczono
odpowiednio w zatgczniku 1a i w zatgczniku 1b do niniejszego opracowania.
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Liczba punktow

Nazwa wskaznika ECTS/Liczba godzin
Liczba punktow ECTS i semestréw |studia stacjonarne 90/3
konieczna do ukonczenia studiéw studia niestacjonarne 90/4
taczna liczba godzin zajec studia stacjonarne 990
3 & Ie studia niestacjonarne 574

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 45
0s0b prowadzacych zajecia

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z
prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktdérych przyporzadkowany jest kierunek studidow

71

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych—-w przypadku 5
kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS i godzin |Studia stacjonarne 59,5/765
przyporzadkowana zajeciom do wyboru | ¢;\ dia niestacjonarne 59,5/469
Liczba punktow ECTS, ktérg student tudia stac 22
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze Studia stacjonarne

praktycznym, takich jak zajecia tudia niestaci 12
¢wiczeniowe, laboratoryjne i projektowe >tudia niestacjonarne

6. TRESCI PROGRAMOWE

Szczegdtowe tresci programowe dotyczg nastepujacych zajec:

Jezyk angielski specjalistyczny - studenci w ramach kursu poznajg specjalistyczne stownictwo
z zakresu Mechaniki i Budowy Maszyn. Wspétczesne materiaty inzynierskie - studenci w ramach
kursu nabywajg wiedzg z zakresu wspodtczesnych materiatdw inzynierskich. Podstawy prawa
gospodarczego - studenci w ramach kursu poznaja podstawowe zagadnienia zwigzane prawem
gospodarczym. Zarzadzanie projektami i inwestycjami - studenci w ramach kursu s3
przygotowywaniu do wieloetapowego procesu podejmowania decyzji przy realizacjach projektéw
i inwestycji. Metodyka pracy badawczej i naukowej - studenci w ramach kursu wyksztatcajg
umiejetnosci analizy problemédw badawczych, doboru metod przetwarzania danych, doboru
metodyki badan, planowania badan, prognozowania stanu obiektéw, formutowania uogdlnien
i wyprowadzania wnioskdw. Modelowanie proceséw w przemysle - studenci w ramach kursu
poznajg zagadnienia zwigzane z identyfikacjg, opisem modelowaniem i symulacjg proceséw
w przemysle. Podstawy optymalizacji proceséw - studenci w ramach kursu poznajg zagadnienia
zwigzane z optymalizacjg proceséw w przemysle. Projekt innowacji procesowej - studenci w ramach
kursu realizujg projekt z zakresu innowacji procesowej. Modelowanie i rekonstrukcja obiektow -
studenci w ramach kursu poznajg zagadnienia zwigzane metodami rekonstrukcji obiektéw
technicznych oraz addytywnych technik wytwarzania. Modelowanie procesu technologicznego -
studenci w ramach kursu poznajg zagadnienia zwigzane z planowaniem, sterowaniem
i usprawnianiem procesu technologicznego. Projekt inzynierii odwrotnej
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- studenci w ramach kursu realizujg projekt polegajacy na opracowaniu dokumentacji technicznej
procesu technologicznego na podstawie modelu komputerowego ztozonego obiektu. Maszyny
i urzadzenia technologiczne - studenci w ramach kursu poznajg zagadnienia z zakresu budowy
i funkcjonowania maszyn i urzadzen technologicznych. Planowanie i sterowanie produkcjq - studenci
w ramach kursu poznajg zagadnienia z zakresu z budowy i funkcjonowania maszyn i urzadzen
technologicznych. Energochtonno$é¢ systemoéw produkcyjnych - studenci w ramach kursu poznajg
zagadnienia zwigzane z metodami pomiarowymi parametréow energetycznych systemoéw
produkcyjnych. Projekt elastycznego systemu wytwarzania - studenci w ramach kursu opracowuja
projekt elastycznego systemu wytwarzania. Utrwalajg pojecia i terminy stosowane w terminologii
dotyczacej projektowania elastycznych linii produkcyjnych z uwzglednieniem automatyzacji
i robotyzacji procesdw wytwarzania. Automatyzacja procesow technologicznych - studenci
w ramach kursu poznajg zagadnienia zwigzane automatyzacjg procesow technologicznych oraz jej
wptywu na Srodowisko naturalne a takze stosunki spoteczne. Systemy sterowania - studenci
w ramach kursu poznajg zagadnienia zwigzane z rdinymi algorytmami sterowania oraz ich
mozliwosciami zastosowania w réznych systemach sterowania. Projekt zautomatyzowanego
systemu produkcyjnego - studenci w ramach kursu opracowujg projekt zautomatyzowanego
systemu produkcyjnego i utrwalajg pojecia i z zakresu projektowania linii produkcyjnych
z uwzglednieniem automatyzacji i robotyzacji proceséw wytwarzania. Analiza i synteza konstrukcji
mechanizmoéw - studenci w ramach kursu poznajg metody oceny poprawnosci strukturalnej
mechanizméw oraz metody wykonywania analiz kinematycznych i dynamicznych i syntezy
geometrycznej wybranych mechanizméw. Przektadnie i napedy - studenci w ramach kursu poznaja
zagadnienia zwigzane z napedami i sterowaniem oraz regulacja uktadéw pneumatycznym
i hydraulicznym stosowanymi w budowie maszyn. Projekt ukfadu konstrukcyjnego - studenci
w ramach kursu realizujg projekt uktadu konstrukcyjnego zgodnie z zatozonymi wymaganiami
projektowymi. Analiza i synteza uktadéw kinematycznych - studenci w ramach kursu poznaja
z metody oceny poprawnosci uktadéw kinematycznych urzadzen oraz z metodami wykonywania
analiz kinematycznych i kinetostatycznych maszyn. Maszyny robocze - studenci w ramach kursu
poznajg zagadnienia zwigzane z typowymi uktadami hydraulicznymi i pneumatycznymi stosowanymi
w pojazdach i maszynach. Projekt uktadu napedowego - studenci w ramach kursu realizujg projekt
uktadu napedowego zgodnie z zatozonymi wymaganiami konstrukcyjnymi. Zintegrowane systemy
wytwarzania - studenci w ramach kursu nabywajg umiejetnosci w postugiwaniu sie wspoétczesnymi
Zintegrowanymi systemami wytwarzania. Zapoznajg sie mozliwosciami synergicznego wykorzystania
zintegrowanych systeméw wytwarzania w celu wykonania danego procesu technologicznego.
Kontrola jakosci produkgcji - studenci w ramach kursu nabywajg podstawowg wiedze o sposobach
ksztattowania jakosci wyrobow przemystowych oraz stosowanym instrumentarium operacyjnym
w tym zakresie. Logistyka produkcji - studenci w ramach kursu poznajg zagadnienia zwigzane
planowaniem produkcji na poziomie strategicznym i operacyjnym oraz z metodami projektowania
procesdw logistycznych. Projekt systemu nadzorowania produkcji - studenci w ramach kursu
realizujg projekt uwzgledniajgcy systemowg i wielokryterialng analize proceséw wytwarzania wraz z
mozliwoscig ich nadzorowania i diagnostyki. Podstawy diagnostyki systeméw wytwarzania -
studenci w ramach kursu poznajg zagadnienia zwigzane z metodami i narzedziami diagnostyki
przebiegu proceséw wytwarzania. Systemy pomiarowe i kontrolne - studenci w ramach kursu
poznajg zagadnienia zwigzane z systemami diagnostycznymi, pomiarowych i kontrolnymi wraz z ich
zastosowaniami w mechanice i budowie maszyn. Analiza i ocena proceséw - studenci w ramach
kursu poznajg metody oceny i analizy przebiegu proceséw wytwarzania. Projekt systemu
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diagnostycznego - studenci w ramach kursu realizujg projekt z zakresu systemu diagnostycznego.
Badania operacyjne - studenci w ramach kursu poznaja réine metody stosowane w badaniach
operacyjnych. Podstawy analizy rynku - studenci w ramach kursu poznajg podstawowe zagadnienia
dotyczace analizy rynku, strategii marketingowych oraz promowania produktu. Prognozowanie
w technice - studenci w ramach kursu poznajg podstawy opracowywania prognoz oraz budowania
programow rozwoju przedsiebiorstwa. Projekt strategii rozwoju produktu - studenci w ramach kursu
realizujg projekt z zakresu strategii rozwoju produktu. Zastosowania sztucznej inteligencji - studenci
w ramach kursu poznajag metody modelowania, klasyfikacji i rozpoznawania wzorcéw
z zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych i wnioskowania rozmytego. Przetwarzanie i analiza
danych - studenci w ramach kursu poznajg z zaawansowane metody wielowymiarowej analizy
danych. Zarzadzanie wiedza - studenci w ramach kursu poznaja metody, narzedzia i systemy
zarzadzanie wiedzg. Projekt systemu wspomagania decyzji - studenci w ramach kursu realizujg
projekt systemu wspomagania decyzji w mechanice i budowie maszyn. Optymalizacja uktadow
konstrukcyjnych - studenci w ramach kursu poznajg zasady formutowania kryteriéw i ograniczen przy
optymalizacji konstrukcji w tym dekompozycji i agregacji zadan oraz z metody optymalizacji jedno
i wielokryterialnej konstrukcji wraz z podejmowaniem decyzji kompromisowych. Niezawodnos¢
systeméw technicznych - studenci w ramach kursu nabywajg umiejetnosci rozwigzywania
probleméw dotyczacych niezawodnosci maszyn i urzadzen. Metody szybkiego prototypowania -
studenci w ramach kursu poznajg zagadnienia dotyczgce szybkiego prototypowaniem i ich znaczenia
w rozwoju wyrobu. Innowacyjne rozwigzania konstrukcyjne - studenci w ramach kursu poznaja
innowacyjne techniki komputerowe CAD/CAE do projektowania konstrukcji maszyn. Metrologia
powierzchni i warstwy wierzchniej - studenci w ramach kursu poznajg zagadnienia z zakresu
z metrologii powierzchni i warstwy wierzchniej. Procesy kontroli jakosci - studenci w ramach kursu
poznajg zagadnienia z zakresu proceséw kontroli jakosci i jej znaczenia dla funkcjonowania
wspotczesnego przedsiebiorstwa. Innowacyjne technologie wytwarzania - studenci w ramach kursu
poznajg zagadnienia z zakresu innowacyjnych metod i technik ksztattowania czesci mechanicznych.
Zaawansowane narzedzia i urzadzenia produkcyjne - studenci w ramach kursu poznajg nowoczesne
narzedzia i urzadzenia produkcyjne i ich mozliwosci technologiczne. Algorytmizacja probleméw
i proceséw decyzyjnych - studenci w ramach kursu poznajg typowe klasy probleméw decyzyjnych
wystepujacych w procesach produkcyjnych. Podstawy projektowania innowacji - studenci w ramach
kursu poznajg metody i techniki projektowania rozwigzan o charakterze innowacyjnym, ze
szczegllnym uwzglednieniem uzycia narzedzi informatycznych. Techniki prezentacji i wizualizacji
projektow - studenci w ramach kursu poznajg formy wizualizacji i prezentacji projektéw
inzynierskich. Projekty innowacyjne i wdrozeniowe - studenci w ramach kursu poznajg z metody
projektowania innowacji i opracowywaniem strategii wdrazania produktu w przedsiebiorstwie.

7. ZASADY PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego lub
artystycznego, lub dokonaniem artystycznym, prezentujgcym ogélng wiedze i umiejetnosci studenta
zwigzane z danym kierunkiem studidw, poziomem i profilem ksztatcenia oraz umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania. Praca dyplomowa wykonywana jest na semestrach 7. i
8. — studia stacjonarne i niestacjonarne. Praca realizowana jest w uzgodnieniu i pod opieka
merytoryczng promotora pracy dyplomowej. Na semestrze 6. studenci realizujg preseminarium, w
ramach ktérego, po zapoznaniu sie z ogélnymi wymogami dotyczgcymi przygotowania prac, specyfikg

Program studiow na kierunku Mechanika i budowa maszyn, stopien Il 52



i przyktadowag tematyka prac dyplomowych realizowanych na specjalnosci, po konsultacjach
grupowych i indywidualnych z koordynatorem specjalnosci, oraz w ramach konsultacji
z uprawnionym, wybranymi przez siebie promotorem okreslajg zakres pracy dyplomowej i jej temat.
Praca dyplomowa stanowi zwienczenie procesu ksztatcenia i powinna odzwierciedlaé¢ wiedze
i umiejetnosci nabyte w czasie toku studidw. Temat pracy, jej zakres i zadania do wykonania powinny
wiec by¢ zwigzane ze studiowanym kierunkiem i umozliwiaé¢ weryfikacje kompetencji przypisanych
pracom dyplomowym w programie studiéw dla danego kierunku studiéw. Potwierdzenie uzyskania
wszystkich kompetencji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych opisanych
szczegotowo w programie studidw dla kazdego kierunku studidow oraz pozytywny wynik egzaminu
dyplomowego stanowi podstawe do nadania tytutu inzyniera absolwentom studiéw | stopnia lub
magistra inzyniera absolwentom studiéw Il stopnia.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego jest pozytywna ocena pracy dyplomowe;j.
Magisterska praca dyplomowa powinna w swojej merytorycznej tresci zwieraé¢ przede wszystkim
rozwigzanie problemu badawczego o istotnych cechach aplikacyjnych, wymagajacego analitycznego
myslenia i logicznego wnioskowania, z zastosowaniem metod badawczych i eksperymentalnych przy
wykorzystaniu wiedzy zdobytej w catym okresie studidw. Magisterskg prace dyplomowg powinno
charakteryzowad w szczegdlnosci:

— wykazanie umiejetnosci rozwigzywania ztozonych i trudniejszych zadan inzynierskich z
wykorzystaniem wiedzy ogodlnej i specjalistycznej, a takze metod badawczych i
eksperymentalnych,

— w przypadku zadania badawczego, wykazanie umiejetnosci wykorzystania metod
matematycznych, symulacyjnych, planowania i matematycznego opracowania wynikéw
eksperymentu,

— umiejetnos¢ doboru, opanowania i wykorzystania specjalistycznych oprogramowan
komputerowych do czesci inzynierskiej i badawczej pracy,

— wykazanie umiejetnosci rozwigzywania postawionych, prostszych probleméw naukowych.

Tres$¢ pracy podzielona jest na nastepujace czesci:

wstep (wprowadzenie) — zawierajacy gtownie uzasadnienie wyboru rozwigzywanego
problemu,
— cel i zakres pracy,
— przeglad aktualnego stanu wiedzy w obszarze rozwigzywanego problemu ze szczegdlnym
uwzglednieniem literatury miedzynarodowej,
— sformutowanie i rozwigzanie zadania projektowego, technologicznego, organizacyjnego lub
badawczego,
— whnioski szczegétowe i uogdlnione zawierajgce dyskusje z przywotanymi uprzednio teoriami i
koncepcjami,
— bibliografie skfadajgca sie z pozycji cytowanych i majgcych swoje odniesienie do
przywotywanych w pracy tresci teoretycznych, analiz badan itp.
Praca powinna spetnia¢ rowniez wymogi edytorskie, ktdre dotyczg ujednolicenia formatu prac
dyplomowych. Zbiér zalecenn dotyczacych strony edycyjnej pracy zawarto w dokumencie Zasady
pisania pracy dyplomowych umieszczonych na stronie internetowe;j.

W procesie ewaluacji pracy dyplomowej, recenzenta powotuje dziekan Wydziatu Mechanicznego,
sposréd osdb upowaznionych do prowadzenia prac dyplomowych lub innych oséb posiadajacych
odpowiednie kwalifikacje. Promotor i recenzent opracowujg opinie o pracy zawierajgce jej oceny.
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Obie opinie sg udostepniane studentowi, nie pdziniej niz na 3 dni przed terminem egzaminu
dyplomowego. W przypadku negatywnej oceny pracy dyplomowej, dokonanej przez recenzenta,
dziekan powotuje drugiego recenzenta. Jezeli ocena drugiego recenzenta jest takie negatywna,
dziekan uznaje prace dyplomowg za niewykonang, a jej kontynuacje za niemozliwg. W takim
przypadku dziekan, na wniosek studenta, ztozony w ciggu 14 dni, kieruje go na powtarzanie dwdch
ostatnich semestréow studidw, a w przypadku nieztozenia takiego wniosku, skresla go z listy
studentéw.

Ocena pracy dyplomowej, zawiera nastepujgce pytania/zagadnienia: czy tres¢ pracy odpowiada
tematowi okreslonemu w tytule, ocena wyboru tematu oraz celu pracy, ocena uktadu pracy
(struktury podziatu tresci, kolejnosci rozdziatéw), ocena studidow literaturowych omawianej
problematyki, sposobu doboru i wykorzystania zrédet oraz poprawnosci ich cytowania, ocena
celowosci i poprawnosci metodyki badawczej (sformutowanie problemu i hipotez, trafnos¢ doboru
metod badawczych), czy i w jakim zakresie praca stanowi nowe ujecie problemu, ocena strony
redakcyjnej pracy (poprawnos¢ jezyka, opanowanie techniki pisania pracy, spis rzeczy, odsytacze),
sposéb wykorzystania pracy (publikacja, udostepnienie instytucjom, materiat Zzrodtowy), inne uwagi.

W Politechnice Koszalinskiej obowigzuje weryfikacja pisemnych prac dyplomowych w oparciu
o wykorzystanie Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

8. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWENTOW

Badanie w zakresie monitorowania loséw zawodowych absolwentéw przeprowadza Biuro Karier
Politechniki Koszalinskiej. Absolwenci, ktdrzy wyrazili zgode na udziat w badaniu (formularz,
w ktérym student wyraza zgode na badanie dostepny jest w Dziekanatach oraz w Biurze Karier
i stanowi zatgcznik do karty obiegowej studenta konczgcego ksztatcenie) w terminie od 6 do 12
miesiecy od daty zarejestrowania w systemie BLZA* (Badanie Losow Zawodowych Absolwentéw)
otrzymujg drogg elektroniczng ankiete dotyczacy losow zawodowych absolwentéw. Badanie
obejmuje grupe absolwentédw z danego roku akademickiego. Po zwrocie wypetnionej ankiety
nastepuje zapis jej wynikow do bazy. Monitorowanie poziomu zwrotu ankiet w systemie BLZA
nadzoruje Biuro Karier. W przypadku niezadowalajacej liczby wypetnionych ankiet, nastepuje
powtdrne zaproszenie absolwentdw do udziatu w badaniu drogg elektroniczng lub poprzez
kontakt telefoniczny. Biuro Karier opracowuje i przekazuje wyniki badan na Wydzialty po
zakonczonym badaniu, nie pdzniej niz do 30 listopada kolejnego roku akademickiego. Za analize
wynikéw badan wraz z rekomendacjami dla programéw uczenia sie odpowiada Kierownik
Podstawowej Jednostki Organizacyjnej. Wyniki badania sg analizowane przez Rade Programowg
kierunku i uwzgledniane w opracowywaniu programow studiow.

9. ZGODNOSC ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI RYNKU
PRACY

W opracowaniu koncepcji ksztatcenia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn uwzgledniono:
— opinie Srodowisk gospodarczych dotyczgcg oczekiwanego profilu wyksztatcenia absolwentdw,
ze szczegdlnym uwzglednieniem opinii przedstawicieli Rady Pracodawcéw WM,
— opinie pracodawcow wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje
absolwentéw Politechniki Koszalinskiej,
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— opinie studentow i absolwentéw WM,

— doswiadczenia z realizacji praktyk studenckich na WM,

— strategie rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego (Strategia rozwoju wojewddztwa
zachodniopomorskiego przyjeta uchwatg Sejmiku wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2010 r.),

— strategie rozwoju kraju (Strategia rozwoju kraju na lata 2007-2015, dokument przyjety przez
Rade Ministrow w 2006 r.; Strategia rozwoju kraju 2020, Uchwata nr 157 Rady Ministrow
z2012),

— strategie rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyzszego i nauki na lata 2015-
2030, opracowanie Ministerstwa nauki i szkolnictwa wyzszego, 2015).
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Wykaz zatgcznikow
Zatgcznik 1a. Harmonogram studiéw stacjonarnych Il stopnia na kierunku Mechanika

i Budowa Maszyn
Zatacznik 1b. Harmonogram studiéw niestacjonarnych Il stopnia na kierunku Mechanika

i Budowa Maszyn
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Zataczniki
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