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1. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA:

1) Tabela odniesien kierunkowych efektéw ksztatcenia (EKK) do obszarowych efektow ksztatcenia (EKO)

Nazwa kierunku studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Obszar ksztalcenia: obszar nauk technicznych

Poziom ksztalcenia (studiéw): II stopien

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

SYMBOL
Slul=01 KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA (EKK) (LN B LS
EKK DO)
EKO*
WIEDZA
ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw T2A WO1
K2A_WO01 matematyki i fizyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania ztozonych T2A WO7
problemdw z zakresu mechaniki i budowy maszyn —
ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie T2A W02
ksztattowania struktury i wlasnosci materiatéw inzynierskich oraz zasad -
K2A_W02 T . A . . T2A_WO03
doboru materiatéw inzynierskich réwniez w wykorzystaniem narzedzi
T2A_WO07
komputerowych -
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie T2A_WO01
modelowania i optymalizacji proceséw wytwarzania z uwzglednieniem T2A_W04
K2A_W03 ] ) . )
aspektéw ekonomicznych, zna komputerowe narzedzia wspomagajgce T2A_WOQ07
procesy oceny i doskonalenia procesow wytwarzania T2A W08
ma szczegotowg wiedze w zakresie systemow produkcyjnych niezbedng T2A W04
K2A_WO04 do ich oceny, analizy i projektowania z uwzglednieniem aspektow T2A W08
technicznych, uzytkowych i ekonomicznych —
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie T2A WO1
K2A W05 mechaniki w tym wiedze niezbedng do wykonywana analiz elementow T2A W03
- maszyn i zjawisk w procesach i urzgdzeniach, opisu dynamiki i kinematyki T2A W04
oraz modelowania i obliczania ztozonych uktadéw mechanicznych. —
ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie T2A W03
K2A W06 projektowania maszyn i urzgdzen, zna komputerowe narzedzia do T2A W04
- projektowania, modelowania i symulacji uktadow i systemow technicznych T2A W07
w mechanice i budowie maszyn -
ma pogtebiong, uporzgdkowang wiedze w zakresie metod oceny, T2A W03
K2A_WO07 monitorowania i kontroli jakosci procesow, niezbedng do projektowania ToA W04
systemow diagnostyki i nadzorowania procesow wytwadrczych —
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze w zakresie T2A W02
zastosowan technologii informacyjnych w przemysle obejmujacg metody =
K2A_W08 o ; ; : - T2A_W04
- analizy i przetwarzania danych niezbedne do wspomagania procesoéw T2A W07
tworzenia i wdrazania innowacji —
zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne stosowane w
projektowaniu, wytwarzaniu i kontroli procesow wytwarzania; ma wiedze T2A W02
dotyczacg metod i technik podnoszenia efektywnosci systeméw =
K2A_W09 X . L . ; T2A_W04
- wytwdrczych poprzez dziatania integracyjne ze szczegdinym T2A W07
uwzglednieniem wykorzystywania narzedzi informatycznych -
wspomagajgcych wytwarzanie
ma wiedze o obecnym stanie techniki oraz najnowszych trendach
K2A W10 rozwopwych i najl|stotnlgjslzych nowygh ps_|agp|§f:|ach w mechamce i T2A W05
- budowie maszyn i w mniejszym stopniu inzynierii materiatowej oraz -
inzynierii produkgji
ma wiedze w zakresie zarzgdzania ze szczegdinym uwzglednieniem T2A W09
K2A_W11 zarzadzania projektami i inwestycjami, rozumie konieczno$¢ zarzgdzania T2A W10
zasobami wtasno$ci intelektualnej —
zna ogolne zasady dotyczgce tworzenia i rozwoju form indywidualnej T2A_W09
K2A W12 - i . . oy )
przedsiebiorczosci oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej T2A W11
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych
K2A_U01 zrédet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje, T2A_UO1

dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie;




potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas

T1A_U02

K2A_U02 potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac¢ i zrealizowaé T1A U13
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw —
potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie

K2A_UO03 doniesienie naukowe w jezyku angielskim, przedstawiajgce wyniki T1A_UO3
wiasnych badan naukowych
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim, krotkg T1A_U02

K2A_U04 prezentacje dotyczacg szczegotowych zagadnieh z zakresu studiowanego T1A_UO3
kierunku studiow T1A_U04
postuguije sie jezykiem angielskim, wykorzystujgc terminologig
specjalistyczng z zakresu mechaniki i budowy maszyn (na poziomie B2+

K2A_U05 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego) w stopniu T1A_UO6
wystarczajgcym do porozumiewania sie nie wywotujgc merytorycznych
nieporozumien

K2A_U06 potrafi okresli¢ lkierunki dalszego ksztatcenia sie i zrealizowaé proces T1A_U05
samoksztalcenia
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym pomiary i T1A UO2

K2A_U07 symulacje komputerowe; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie T1A UO8
liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggnaé wnioski -
potrafi opracowac szczegdtowg dokumentacje wynikéw realizacji

K2A U08 eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac T1A_UO02

- opracowanie pisemne i prezentacje ustng zawierajgcg omowienie tych T1A_U0O4
wynikow
potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, statystyczne,
K2A U09 symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan T1A_UO08
- inzynierskich i prostych problemoéw badawczych z zakresu mechaniki i T1A_U09
budowy maszyn
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranym srodowiskiem obliczeniowo- T1A_UO07
K2A U10 programistycznym oraz tworzy¢ proste algorytmy niezbedne do T1A_UO8
- prowadzenia analiz i symulacji stuzgcych rozwigzywaniu probleméw T1A_U09
technicznych i prostych probleméw badawczych T1A_U18
potrafi oceni¢ i porownac elementy systemu produkcyjnego oraz T2A_UO02

K2A_U11 sformutowaé specyfikacje projektowg takiego systemu z uwzglednieniem T2A_U10
zadanych kryteridw technicznych, uzytkowych i ekonomicznych T2A_U17
potrafi okresli¢ strukture i zaprojektowaé, uwzgledniajgc aspekty T2A_U10

K2A_U12 pozatechniczne, system zapewnienia jakosci proceséw wytwarzania, zna T2A_U17
metody i systemy pomiarowe stuzgce zapewnieniu tych celdw T2A U19
potrafi dokona¢ identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa w zakresie
udoskonalenia proceséw produkcyjnych oraz wdrazania innowaciji; potrafi T1A_UO09

K2A _U13 wykorzystujgc modele symulacyjne dokona¢ analizy oraz wprowadzic¢ T1A_U15
udoskonalenia procesu wytwarzania wyrobu uwzgledniajgc zarowno T1A_U16
kryteria techniczne jak i ekonomiczne;
potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty
pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt lub proces T2A _U13

K2A_U14 oraz zrealizowac¢ ten projekt - co najmniej w czesci - uzywajgc wiasciwych T2A _U14
metod, technik i narzedzi, w tym przygotowujgc do tego celu istniejgce lub T2A _U19
opracowujgc nowe narzedzia
potrafi formutowac¢ oraz - wykorzystujgc odpowiednie narzedzia analityczne

K2A U15 symulacyjne i eksperymentalne - testowac hipotezy zwigzane z T2A_U09

- modelowaniem i projektowaniem elementéw, ukfadow i systeméw T2A_U11
mechanicznych lub wytwdrczych
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z
modelowaniem i projektowaniem elementéw, uktadow i systemdw T2A UO1
mechanicznych oraz projektowaniem, nadzorowaniem i diagnostyka T2A UO7

K2A_U16 procesow ich wytwarzania — integrowac wiedze z dziedziny mechaniki, T2A U10
podstaw konstrukcji, materiatoznawstwa, technik wytwarzania i innych T2A U18
dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektow -
pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych)

K2A U17 potrafi zaproponowac ulepszenia istniejacych rozwigzan projektowych i T2A _U15

— modeli elementdw, uktaddw i systemdw T2A U16
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ w
K2A_U18 zakresie materiatéw, elementéw, metod projektowania i wytwarzania do T2A_U12

projektowania i wytwarzania uktadow i systemow zawierajgcych
rozwigzania o charakterze innowacyjnym




potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania
zadan inzynierskich, typowych dla mechaniki i budowy maszyn, w tym
K2A_U19 dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi - stosujgc takze T2A _U18
koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy

KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢

S . . T1A_KO03
K2A_KO01 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia T1A K04

odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania —
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podjetego zadania T1A KO3

K2A_ K02 celowego, zaréwno przy dziataniach wiasnych jak i zespotowych, -
) Do . T1A_KO04

okreslonych przez siebie lub innych —
K2A K03 potrafi myslec i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy T1A_KO6

ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczgcych techniki, m.in. poprzez srodki masowego

) . X , T T1A_KO7
przekazu; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w -
sposoéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktow
widzenia

K2A_K04

Objasnienie oznaczen stosowanych we wszystkich tabelach:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

cyfra 1 lub 2 — dla okre$lenia poziomu ksztatcenia (1 — studia/kwalifikacje pierwszego stopnia, 2 — studia/kwalifikacje drugiego
stopnia);

litera A lub P — dla okreslenia profilu ksztatcenia (A — profil ogélnoakademicki, P — profil praktyczny);

Inz — oznacza kwalifikacje inzynierskie okreslone rozporzadzeniem MNiSW w sprawie KRK

W (po podkresiniku) — kategoria wiedzy

U (po podkres$iniku) — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetenc;ji spotecznych

numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr dziesietnych (numery 1-9 sg poprzedzone cyfrg 0).

W przypadku obszarowych efektow ksztatcenia pierwsza litera okresla nazwe obszaru, zgodnie z nastepujgcymi ustaleniami:
- H: obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom humanistycznym
-  S: obszar ksztatcenia odpowiadajacy naukom spotecznym
- X: obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom $cistym
- P: obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom przyrodniczym
- T: obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym

*np. TIA_WO01, TIA_W10




2) Tabela zgodnosci obszarowych efektow ksztatcenia (EKO) z kierunkowymi efektami ksztatcenia (EKK)

Nazwa kierunku studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom ksztalcenia (studiow): II stopien
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

SYMBOL EFEKTY KSZTALCENIA DLA OBSZARU KSZTALCENIA (ODNSII!gIIEr?III-E 56
EKO W ZAKRESIE NAUK TECHNICZNYCH EKK
WIEDZA
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki, fizyki, chemii i K2A W01
innych obszaréw wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw przydatng —
T2A_WO01 o . ; . - . K2A_WO03
- do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu studiowanego =
) C K2A_WO05
kierunku studiow -
) . . ] . . K2A W02
ma szczegotowg wiedze w zakresie kierunkéw studiéw powigzanych ze —
T2A_W02 studiowanym kierunkiem studiow K2A_W08
y K2A_ W09
K2A W02
T2A Wo3 | M uporzgdkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogdéing obejmujgca K2A_WO05
- kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiéw K2A_WO06
K2A_WO07
K2A_WO03
K2A_W04
C . . . K2A_WO05
ma podbudowang teoretycznie wiedze szczegdtowg zwigzang z wybranymi =
T2A_W04 o ) ) - K2A_WO06
- zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku studiow =
K2A_WO07
K2A_WO08
K2A W09
ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
T2A_WO05 | osiggnieciach z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych K2A_W10
dla studiowanego kierunku studidéw i pokrewnych dyscyplin naukowych
T2A Wos | M@ pqutawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
- technicznych
K2A_WO01
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K2A_W02
. Do P ; . K2A_WO03
T2A_WO07 | rozwigzywani ztozonych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego K2A W06
kierunku studiow K2A:W08
K2A_W09
ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, K2A W03
T2A W08 | prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci =
C . o7 . K2A_W04
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
T2A Wog | M@ podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania, w tym zarzadzania K2A W11
— jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej K2A W12
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
T2A W10 | przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzgdzania zasobami K2A W11
wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobéw informaciji patentowej
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
T2A_W11 | przedsiebiorczosci, wykorzystujgc wiedze z zakresu dziedzin nauki i K2A_W12
dyscyplin naukowych wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskaé informacje z literatury, baz danych oraz innych witasciwie K2A_UO01
dobranych zrddet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie
T2A _UO1 . . ) o o ; . :
- studiowanego kierunkéw studidw; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac¢ opinie
potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku Egﬁ—ggi
zawodowym oraz w innych Srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub -
T2A U022 | . ‘ LTI . K2A_U07
innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w K2A UO8

zakresie studiowanego kierunku studiow

K2A_U11




potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie K1A_UO03
T2A UO3 doniesienie naukowe w jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla K1A_U04
- dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiow, przedstawiajgce wyniki wtasnych badan naukowych
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym K1A_U04
T2A _U04 prezentacje ustng dotyczgcag szczegdtowych zagadnien z zakresu K1A_U08
studiowanego kierunku studiéw
T2A UO5 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowa¢ proces K1A_UO06
— samoksztatcenia
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K1A_U05
T2A U06 wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow,
- zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego
T2A UO7 potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi K1A_U10
— wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej K1A U16
: L , Lo K1A_U07
T2A UO8 potrafi pl_anowac i przepro_wadzac eksperymenty, wtyr_n_pom@ryl - K1A U09
- symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski K1A U10
, . L : . T . K1A_U09
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadarn inzynierskich i K1A U10
T2A_U09 prostych probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz K1A U13
eksperymentalne K1A U15
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac K1A_U11
wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin K1A_U12
T2A_U10 naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow oraz zastosowac K1A U16
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze B
aspekty pozatechniczne
T2A U11 potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i K1A_U15
— prostymi problemami badawczymi
T2A U12 potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$é wykorzystania nowych osiggnieé K1A_U18
— (technik i technologii) w zakresie studiowanego kierunku studiéw
T2A U13 ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz K1A_U14
— zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca
. . . . . . . o K1A_U11
T2A U14 pqtraﬂ doklonac wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan K1A U13
inzynierskich K1A_U14
potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — K1A_U13
T2A U15 zwlaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow — istniejgce K1A_U17
- rozwigzania technice, w szczegdlno$ci urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi
T2A U16 potrafi zaproponowacé ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan K1A_U13
— technicznych K1A U17
potrafi dokona¢ identyfikaciji i sformutowaé specyfikacje ztozonych zadan K1A_U11
T2A U17 inzynierskich, charakterystycznych dla studiowanego K1A_U12
— kierunku studiow, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty
pozatechniczne
potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzagcych do rozwigzania zadania K1A_U16
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw, w tym K1A U19
ToA U18 dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi — stosujgc takze B
- koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywaé ztozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla studiowanego kierunku studiéw, w tym zadania
nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty K1A_U12
pozatechniczne — zaprojektowaé¢ zlozone urzgdzenie, K1A_U14
obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem studiowanego kierunku B
T2A _U19 studiéw, oraz zrealizowac¢ ten projekt — co najmnie;j
w czesci — uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc
nowe narzedzia
KOMPETENCJE SPOLECZNE
T2A KO rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i -
— organizowac¢ proces uczenia sie innych oséb
ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i
T2A_KO02 skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym wptywu na srodowisko, i

zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje




T2A K03 potrafi wspoétpracowac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role K2A_KO1

K2A K02
T2A K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez K2A_KO01
— siebie lub innych zadania K2A K02
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
T2A_KO05 zawodu
T2A K06 potrafi mysle¢ i dziataé w sposob przedsiebiorczy K2A K03

ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania

spoteczenstwu, w szczegodlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
T2A_KO07 informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki K2A_KO04
i innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé
takie informacje i opinie w sposéb powszechnie

zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

UWAGA: ze sporzadzonej tabeli musi wynikaé, ze w przypadku studiéw pierwszego stopnia efekty kierunkowe pokrywajg wszystkie
istotne komponenty zbioru efektéw ksztatcenia zdefiniowanego dla danego obszaru ksztalcenia, a proporcje w odpowiednich
kategoriach ipodkategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych sg zachowane. Niedopuszczalne jest zatem
w przypadku studiéw pierwszego stopnia pozostawienie niewypetnionych wierszy w ostatniej kolumnie.




3) Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich z kierunkowymi efektami ksztatcenia (EKK)

Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn jest wylagcznie przyporzadkowany do obszaru ksztalcenia
odpowiadajgceqo naukom technicznym.

Tabele nalezy wypemi¢ tylko w przypadku gdy kierunek studiéw nie jest wytgcznie przyporzadkowany do obszaru
ksztatcenia odpowiadajgcego naukom technicznym, a studia na tym kierunku studiéw majg prowadzi¢ do uzyskania
tytutlu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera

Nazwa kierunku studiow: Mechanika i BUAOWE MaSZYN ....cucuutiiiitiie ettt et e et e e e e e e s et enae e e e enan e enens
Poziom ksztalcenia (StUdiOW): IT SEOPIENA .....oeuieuiieititeie e et e ettt et e e et e e e e e e e en s ea e e e e e en e e e e e e eneenns

Profil ksztatcenia: 0gOIN0aKaAEMICKI ... .uuiuieiiet ettt et e e e e e e et e e e e e e e et eea e e a et net e e e e et e en e e e e nenas

SYMBOL
EKO
combetencj | EFEKTY KSZTALCENIA DLA KWALIFIKACJI PIERWSZEGO STOPNIA | o WYAIBCL
Petencl | - PROWADZACE DO UZYSKANIA TYTULU ZAWODOWEGO INZYNIERA v
inzynierski
ch
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
KOMPETENCJE SPOLECZNE

UWAGA: ze sporzgdzonej tabeli musi wynikaé, ze w przypadku studiéw pierwszego stopnia efekty kierunkowe pokrywajg wszystkie kompetencje
inzynierskie zdefiniowane w rozporzadzeniu MNISW w sprawie KRK, a proporcje w odpowiednich kategoriach i podkategoriach wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych sg zachowane. Niedopuszczalne jest zatem w przypadku studidw pierwszego stopnia pozostawienie
niewypetnionych wierszy w ostatniej kolumnie.




PROGRAM STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia (studiéw): |l stopien

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Czas trwania studiow: 3 semestry (studia stacjonarne), 4 semestry (studia niestacjonarne)
Termin rozpoczecia cyklu: rok akademicki 2018/2019

Liczba punktéw ECTS konieczna dla uzyskania kwalifikacji (tytutu zawodowego): 90



1) Matryca kierunkowych efektow ksztatcenia w odniesieniu do modutéw ksztatcenia

SYMBOL
EKK

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Nazwy modutéw

Modut ogéiny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukcji

Elastyczne systemy
wytwarzania

Automatyzacja systemow
produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn
Nadzorowanie procesow
produkcji
Diagnostyka procesow i
urzadzen
Zarzadzanie rozwojem
produktu

Modut systeméw
wspomagania decyz;ji

Modut konstrukgji

Modut technologii

Modut zastosowan
informatyki i wdrozen

Modut eksploatac;ji

Modut pracy dyplomowej

WIEDZA

K2A_ W01

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw
matematyki i fizyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania ztozonych
problemdw z zakresu mechaniki i budowy maszyn

K2A_W02

ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
ksztattowania struktury i wlasnosci materiatéw inzynierskich oraz zasad
doboru materiatéw inzynierskich rowniez w wykorzystaniem narzedzi
komputerowych

K2A_W03

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
modelowania i optymalizacji proceséw wytwarzania z uwzglednieniem
aspektéw ekonomicznych, zna komputerowe narzedzia wspomagajgce
procesy oceny i doskonalenia procesow wytwarzania

K2A_ W04

ma szczegotowg wiedze w zakresie systemow produkcyjnych niezbedng
do ich oceny, analizy i projektowania z uwzglednieniem aspektow
technicznych, uzytkowych i ekonomicznych

K2A_WO05

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
mechaniki w tym wiedze niezbedng do wykonywana analiz elementéw
maszyn i zjawisk w procesach i urzgdzeniach, opisu dynamiki i kinematyki
oraz modelowania i obliczania ztozonych uktadéw mechanicznych.

K2A_WO06

ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
projektowania maszyn i urzgdzen, zna komputerowe narzedzia do
projektowania, modelowania i symulacji uktadoéw i systemow technicznych
w mechanice i budowie maszyn

K2A_WO07

ma pogtebiong, uporzgdkowang wiedze w zakresie metod oceny,
monitorowania i kontroli jakosci procesow, niezbedng do projektowania
systemow diagnostyki i nadzorowania procesow wytworczych

K2A_WO08

ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze w zakresie
zastosowan technologii informacyjnych w przemysle obejmujacg metody
analizy i przetwarzania danych niezbedne do wspomagania proceséw




SYMBOL
EKK

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Nazwy modutéw

Modut ogdiny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukc;ji

Elastyczne systemy
wytwarzania

Automatyzacja systemow
produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn

Nadzorowanie proceséw
produkcji

Diagnostyka procesow i
urzadzen

Zarzadzanie rozwojem
produktu

Modut systemoéw
wspomagania decyzji

Modut konstrukc;ji

Modut technologii

Modut zastosowan
informatyki i wdrozen

Modut eksploatacji

Modut pracy dyplomowej

tworzenia i wdrazania innowacji

K2A_ W9

zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne stosowane w
projektowaniu, wytwarzaniu i kontroli proceséw wytwarzania; ma wiedze
dotyczacg metod i technik podnoszenia efektywnosci systemow
wytwdrczych poprzez dziatania integracyjne ze szczegdinym
uwzglednieniem wykorzystywania narzedzi informatycznych
wspomagajgcych wytwarzanie

K2A_W10

ma wiedze o obecnym stanie techniki oraz najnowszych trendach
rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w mechanice i
budowie maszyn i w mniejszym stopniu inzynierii materiatowej oraz
inzynierii produkgji

K2A_ W11

ma wiedze w zakresie zarzgdzania ze szczegolnym uwzglednieniem
zarzadzania projektami i inwestycjami, rozumie konieczno$¢ zarzgdzania
zasobami wtasno$ci intelektualnej

K2A_ W12

zna ogolne zasady dotyczgce tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

UMIEJETNOSCI

K2A_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie;

K2A_U02

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowaé harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

K2A_UO03

potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie
doniesienie naukowe w jezyku angielskim, przedstawiajgce wyniki
wilasnych badan naukowych

K2A_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim, krotkg
prezentacje dotyczacag szczegodtowych zagadnieh z zakresu studiowanego
kierunku studiéw

K2A_U05

postuguje sie jezykiem angielskim, wykorzystujgc terminologig




SYMBOL
EKK

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Nazwy modutéw

Modut ogdiny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukc;ji

Elastyczne systemy
wytwarzania

Automatyzacja systemow
produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn
Nadzorowanie proceséw
produkcji
Diagnostyka procesow i
urzadzen
Zarzadzanie rozwojem
produktu

Modut systemoéw
wspomagania decyzji

Modut konstrukc;ji

Modut technologii

Modut zastosowan
informatyki i wdrozen

Modut eksploatacji

Modut pracy dyplomowej

specjalistyczng z zakresu mechaniki i budowy maszyn (na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego) w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie nie wywotujgc merytorycznych
nieporozumien

K2A_U06

potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie i zrealizowac¢ proces
samoksztatcenia

K2A_UO07

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym pomiary i
symulacje komputerowe; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggnaé wnioski

K2A_U08

potrafi opracowaé szczegdtowag dokumentacje wynikow realizacji
eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi
przygotowac opracowanie pisemne i prezentacje ustng zawierajaca
omowienie tych wynikow

K2A_U09

potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, statystyczne,
symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych z zakresu mechaniki i
budowy maszyn

K2A_U10

potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranym srodowiskiem obliczeniowo-
programistycznym oraz tworzy¢ proste algorytmy niezbedne do
prowadzenia analiz i symulacji stuzgcych rozwigzywaniu problemow
technicznych i prostych problemoéw badawczych

K2A_U11

potrafi oceni¢ i porownac elementy systemu produkcyjnego oraz
sformutowac¢ specyfikacje projektowg takiego systemu z uwzglednieniem
zadanych kryteriéw technicznych, uzytkowych i ekonomicznych

K2A_U12

potrafi okresli¢ strukture i zaprojektowaé, uwzgledniajgc aspekty
pozatechniczne, system zapewnienia jakosci procesow wytwarzania, zna
metody i systemy pomiarowe stuzgce zapewnieniu tych celéw

K2A_U13

potrafi dokonac identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa w zakresie
udoskonalenia proceséw produkcyjnych oraz wdrazania innowaciji; potrafi
wykorzystujgc modele symulacyjne dokonaé analizy oraz wprowadzi¢
udoskonalenia procesu wytwarzania wyrobu uwzgledniajgc zaréwno
kryteria techniczne jak i ekonomiczne;




SYMBOL
EKK

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Nazwy modutéw

Modut ogdiny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukc;ji

Elastyczne systemy
wytwarzania

Automatyzacja systemow
produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn
Nadzorowanie proceséw
produkcji
Diagnostyka procesow i
urzadzen
Zarzadzanie rozwojem
produktu

Modut systemoéw
wspomagania decyzji

Modut konstrukc;ji

Modut technologii

Modut zastosowan
informatyki i wdrozen

Modut eksploatacji

Modut pracy dyplomowej

K2A_U14

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty
pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt lub proces
oraz zrealizowacé ten projekt - co najmniej w czesci - uzywajgc wiasciwych
metod, technik i narzedzi, w tym przygotowujgc do tego celu istniejgce lub
opracowujgc nowe narzedzia

K2A_U15

potrafi formutowac oraz - wykorzystujgc odpowiednie narzedzia
analityczne symulacyjne i eksperymentalne - testowac hipotezy zwigzane
z modelowaniem i projektowaniem elementéw, uktadéw i systeméw
mechanicznych lub wytwérczych

K2A_U16

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z
modelowaniem i projektowaniem elementéw, uktadow i systemdw
mechanicznych oraz projektowaniem, nadzorowaniem i diagnostyka
procesow ich wytwarzania — integrowac wiedze z dziedziny mechaniki,
podstaw konstrukcji, materiatoznawstwa, technik wytwarzania i innych
dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektow
pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych)

K2A_U17

potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan projektowych i
modeli elementdéw, uktaddéw i systemdw

K2A_U18

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ w
zakresie materiatéw, elementéw, metod projektowania i wytwarzania do
projektowania i wytwarzania uktadow i systemow zawierajgcych
rozwigzania o charakterze innowacyjnym

K2A_U19

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania
zadan inzynierskich, typowych dla mechaniki i budowy maszyn, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi - stosujgc takze
koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2A_KO1

ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspodlnie realizowane zadania
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potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podjetego zadania
K2A K02 | celowego, zaréwno przy dziataniach wtasnych jak i zespotowych, X X X X X X X | x | x
okreslonych przez siebie lub innych
K2A_KO03 | potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb kreatywny i przedsigbiorczy X X X | X | x| X X X X X | x X | X | X | x| X
ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych techniki, m.in. poprzez srodki masowego
K2A K04 J11op yezacy bop 9 X X X X X X X X X X | X

przekazu; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w
sposob powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia




2) Zorientowana obszarowo matryca efektéw ksztatcenia w odniesieniu do modutéw ksztatcenia

SYMBOL
EKO

OBSZAROWE EFEKTY KSZTALCENIA

Nazwy modutéw

Modut ogoiny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukgcji

Elastyczne systemy
wytwarzania

Automatyzacja systemow
produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn

Nadzorowanie proceséw

produkcji

Diagnostyka procesow i

urzadzen

Zarzadzanie rozwojem
produktu

Modut systemow
wspomagania decyzji

Modut konstrukcji

Modut technologii

Modut zastosowan
informatyki i wdrozen

Modut eksploatacji

Modut pracy dyplomowej

WIEDZA

T2A_WO01

ma wiedze w zakresie matematyki, fizyki, chemii i innych
obszaréw wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow
przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
zwigzanych zakresu studiowanego kierunku studiow

T2A_WO02

ma podstawowg wiedze w zakresie kierunkéw studiow
powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow

T2A_WO03

ma uporzgdkowang, podbudowana teoretycznie wiedze
0golng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

T2A_ W04

ma szczegbtowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku studiéw

T2A_WO05

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw

T2A_W06

ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych

T2A_WO07

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywani prostych zadan inzynierskich
z zakresu studiowanego kierunku studiow

T2A_W08

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

T2A_W09

ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

T2A_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzysta¢ z zasobdw informacji patentowej




SYMBOL
EKO

OBSZAROWE EFEKTY KSZTALCENIA

Nazwy modutéw

Modut ogoiny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukc;ji

wytwarzania

Elastyczne systemy

Automatyzacja systemow
produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn

Nadzorowanie proceséw

produkcji

Diagnostyka procesow i

urzadzen

Zarzadzanie rozwojem
produktu

Modut systemow
wspomagania decyzji

Modut konstrukcji

Modut technologii

Modut zastosowan
informatyki i wdrozen

Modut eksploatacji

Modut pracy dyplomowej

T2A W11

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgc wiedze z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw

UMIEJETNOSCI

T2A_UO1

potrafi pozyskaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrodet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunkéw studiow; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

T2A_U02

potrafi porozumiewac¢ sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach

T2A_UO03

potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym,
uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow,
dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z
zakresu studiowanej dyscypliny inzynierskiej

T2A_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym prezentacje ustng dotyczgcg szczegdtowych
zagadnienh z zakresu studiowanego kierunku studiow

T2A_U05

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie

T2A_U06

ma umiejetnosci jezykowe zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

T2A_UO07

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych




SYMBOL
EKO

OBSZAROWE EFEKTY KSZTALCENIA

Nazwy modutéw

Modut ogoiny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukc;ji

Elastyczne systemy
wytwarzania

Automatyzacja systemow
produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn

Nadzorowanie proceséw
produkcji

Diagnostyka procesow i
urzadzen

Zarzadzanie rozwojem
produktu

Modut systemow
wspomagania decyzji

Modut konstrukcji

Modut technologii

Modut zastosowan
informatyki i wdrozen

Modut eksploatacji

Modut pracy dyplomowej

dla dziatalnosci inzynierskiej

T2A_U08

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

T2A_U09

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne

T2A_U10

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — dostrzegac ich aspekty systemowe
i pozatechniczne

T2A_U11

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenhstwa zwigzane
z tg pracg

T2A_U12

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomiczne;j
podejmowanych dziatan inzynierskich

T2A_U13

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu ze studiowanym
kierunkiem studiéw — istniejgce rozwigzania technice, w
szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi

itp.

T2A _U14

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
prostych zadah inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow

T2A_U15

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzgcych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym, charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiéw oraz wybraé i zastosowac
wladciwg metode i narzedzia




SYMBOL
EKO

OBSZAROWE EFEKTY KSZTALCENIA

Nazwy modutéw

Modut ogoiny

Innowacje procesowe

Inzynieria rekonstrukc;ji

Elastyczne systemy
wytwarzania

Automatyzacja systemow
produkcyjnych

Projektowanie urzadzen

Projektowanie maszyn

Nadzorowanie proceséw
produkcji

Diagnostyka procesow i
urzadzen

Zarzadzanie rozwojem
produktu

Modut systemow
wspomagania decyzji

Modut konstrukcji

Modut technologii

Modut zastosowan
informatyki i wdrozen

Modut eksploatacji

Modut pracy dyplomowej

T2A_U16

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac
oraz zrealizowacé proste urzadzenie, obiekt, system lub
proces, typowe dla studiowanego kierunku studiéw,
uzywajgc witasciwych metod, technik i narzedzi

T2A_U17

potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych dla
studiowanego

kierunku studiow, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajgc ich
aspekty pozatechniczne

T2A_U18

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzagcych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiéw, w tym dostrzec ograniczenia
tych metod i narzedzi; potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie
nowe metody — rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla studiowanego kierunku studiéw, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent
badawczy

T2A_U19

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg
aspekty pozatechniczne — zaprojektowac ztozone urzgdzenie,
obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem studiowanego
kierunku studiow, oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej
w czesci — uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w
tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc
nowe narzedzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE

T2A_KO1

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi
inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych oséb

T2A_KO02

ma swiadomo$¢é waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje




Nazwy modutéw
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otrafi wspdtpracowac i pracowac w grupie, przyjmujac
T2A_Ko3 | Polrall wSpotp P grupie, prayimua X X X X X X X X X X
— w niej rézne role
T2A K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji x x x . X x X N x X
- okreslonego przez siebie lub innych zadania
T2A KO5 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
- wykonywaniem zawodu
T2A K06 | potrafi dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy X X X X X X X X X X X X X X X X
ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
T2A_KO7 | masowego przekazu — informacji i opinii dotyczgcych X X X X X X X X X X X
osiggniec¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie
w sposob powszechnie zrozumiaty




3) Macierz efektow ksztatcenia dla modutu ksztatcenia w odniesieniu do przedmiotéw, kurséw (form zajec), ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Modut ogéiny Nazwy kurséw

X
Opis modutu: Modut ogdlny integruje wiedze w zakresie znajomosci jezykow obcych z uwzglednieniem specyfiki jezyka . — E
studiowanego kierunku, wspétczesnych materialéw inzynierskich, podstaw prawnych tworzenia i prowadzenia dziatalnosci _ 2 © g —
gospodarczej oraz wprowadza studentéw w tematyke metodyki prowadzenia badan naukowych. % > o g z S 0= E § L n 8
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ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie ksztattowania struktury i
MO2A_W01 | wtasnosci materiatéw inzynierskich oraz zasad doboru materiatéw inzynierskich rowniez w X K2A_W02

wykorzystaniem narzedzi komputerowych

ma wiedze o obecnym stanie techniki oraz najnowszych trendach rozwojowych i
MO2A_W02 | najistotniejszych nowych osiggnieciach w mechanice i budowie maszyn i w mniejszym stopniu X K2A_W10
inzynierii materiatowej oraz inzynierii produkcji

zna ogolne zasady dotyczace tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci oraz

MO2A_W03 : : e ; X K2A_W12
B prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej —

ma wiedze w zakresie zarzgdzania ze szczegolnym uwzglednieniem zarzgdzania projektami i X

MO2A_W04 | . X : . s ; : :
B inwestycjami, rozumie koniecznos¢ zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej

K2A_ W11

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki w tym wiedze
MO2A_W05 | niezbedng do wykonywana analiz elementéw maszyn i zjawisk w procesach i urzgdzeniach, X K2A_WO05
opisu dynamiki i kinematyki oraz modelowania i obliczania ztozonych uktadéw mechanicznych.

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku
MO2A_U01 angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j X K2A_UO01
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé opinie;

potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie naukowe w K2A_U03

MO2A_U02 | ! AP . . . X
jezyku angielskim, przedstawiajgce wyniki wiasnych badan naukowych

MO2A_U03 potrafi Qrzygotowac i pr;gdstaww w Jezykg polskim i gng|elsk|m, klr’otka prezentacje dotyczgca X K2A U04
szczegotowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiéw —
postuguje sie jezykiem angielskim, wykorzystujgc terminologig specjalistyczng z zakresu

MO2A_U04 mechaniki i budowy maszyn (na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia X K2A_U05

Jezykowego) w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie nie wywotujgc merytorycznych
nieporozumien

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym pomiary i symulacje komputerowe;
MO2A_U05 | potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaé ich interpretacii i X K2A_U07
wyciggnaé wnioski

potrafi opracowaé szczegdtowg dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania
MO2A_U06 projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie pisemne i prezentacje ustng X K2A_U08
zawierajgcg omowienie tych wynikow




potrafi dokona¢ identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa w zakresie udoskonalenia proceséw
produkcyjnych oraz wdrazania innowacji; potrafi wykorzystujgc modele symulacyjne dokonaé

MO2A_U07 . ., . : b - K2A_U13
analizy oraz wprowadzi¢ udoskonalenia procesu wytwarzania wyrobu uwzgledniajgc zaréwno -
kryteria techniczne jak i ekonomiczne;
potrafi formutowacé oraz - wykorzystujgc odpowiednie narzedzia analityczne symulacyjne i

MO2A_U08 eksperymentalne - testowac hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem elementow, K2A _U15
uktadéw i systemdw mechanicznych lub wytwérczych
potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie materiatow,

MO2A_U09 | elementow, metod projektowania i wytwarzania do projektowania i wytwarzania uktadéw i K2A_U18
systemow zawierajgcych rozwigzania o charakterze innowacyjnym

KOMPETENCJE SPOLECZNE
MO2A KO r(_)zgmie potrnge, uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia x K2A KO1
B sie innych osob —
ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci

MO2A_K02 inzynierskiej, w tym wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za K2A K02
podejmowane decyzje

MO2A_KO03 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy K2A K03
ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu, informac;ji i opinii dotyczacych

MO2A_K04 | osiggniec¢ techniki K2A_K04
i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i
opinie w sposob powszechnie
zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

PUNKTY ECTS 1,5
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 10,5
SPOSOBY weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
WERYFIKACJI weryfikacjalefektéw w zakresie umiejet_noéci i kpmpetencji: egzam!n,' ;a(_jan_ia évs_/iczeniowe, prace projektowe ze szczegé}nym uwzglednieniem przyktadéw dotyczacych
EFEKTOW zastosowan wybranych metod do rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich uwzgledniajgcych aspekty pozatechniczne

KSZTALCENIA DLA

MODULU




Nazwy kursow

Innowacje procesowe )
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania podstawowej wiedzy w zakresie innowacji proceséw w przemysle obejmujgca _ (@]
metody analizy i przetwarzania i analizy danych ze szczegélnym uwzglednianiem proceséw wytwarzania, prognozowania programoéw produkcyjnych oraz -g 3o S 3 =T - u
optymalizacji wykorzystania zasobdw niezbedng do tworzenia i wdrazania innowacji oraz zarzadzania i kierowania procesem produkcyjnym g g E‘ %_g o % § g 8 E %
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Ma wiedze w zakresie metod modelowania proceséw wytwarzania; potrafi okresli¢ obszary zastosowan metod
MIP2A_WO1 . - . . . p X X K2A_W03
modelowania proceséw dyskretnych, dynamiki systemow wytwarzania oraz systemow agentowych —
Ma wiedze w zakresie doboru odpowiednich metod optymalizacji w zaleznosci od struktury i rodzaju
MIP2A_W02 . X o ; ; X K2A_W03
optymalizowanego procesu wytworczego oraz metodologii ich rozwigzywania —
UMIEJETNOSCI
MIP2A_U01 | Poprawnie identyfikuje procesy wytwarzania pod wzgledem ich struktury, rodzaju celu i efektywnosci. X K2A_U09
MIP2A_U02 | Poprawnie identyfikuje istotne parametry proceséw oraz ocenia ich wptyw i znaczenie X K2A_U19
MIP2A_U03 | Potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne w celu zebrania i analizy danych statystycznych X K2A_U07
MIP2A_U04 | Potrafi opracowa¢ model procesu wytwarzania dokonac¢ jego walidacji i weryfikacji X K2A_U18
MIP2A U05 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania symulacyjne dokonac¢ analizy i weryfikacji ich wynikow oraz N K2A U18
B zaproponowac¢ zmiany struktury i parametréw procesu w celu jego optymalizacji -
Potrafi przygotowa¢ dokumentacje z przeprowadzonej symulacji oraz wyciggng¢ odpowiednie wnioski i zaproponowaé rozwigzania
pillFz, (H zidentyfikowanych probleméw X K2A_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, zwlaszcza w zakresie
MIP2A_KO01 | procesOw wytwarzania; rozumie systemowe i synergiczne powigzania w technice i Srodowisku przyrodniczym i X X K2A_KO04
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje
MIP2A_KO02 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb analityczny w celu poprawy skutecznosci i efektywnosci systeméw i proceséw X X X K2A_KO03
PUNKTY ECTS 3 2 2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

SPOSOBY WERYFIKACJI
EFEKTOW KSZTALCENIA DLA

MODULU

weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania éwiczeniowe, prace projektowe ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktadow
dotyczacych zastosowan wybranych metod do rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn




Inzynieria rekonstrukcji

Nazwy kursow

Opis modutu: Modut inzynierii rekonstrukcji wprowadza wiedze w zakresie technik modelowania i skanowania obiektéw 3D o réznym stopniu ztozonosci. W e 8
wyniku modutu student nabywa umiejetnosci zwigzane z przeprowadzeniem procesu skanowania 3D, tworzeniem cyfrowych modeli obiektéw oraz tworzeniem > = aw
ich procesu technologicznego. Podsumowaniem modutu jest wykonanie projektu inzynierii odwrotnej przyktadowej czesci maszyny. o S o § -g o= v
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MIR2A_WO01 | Ma zaawansowang wiedze w zakresie metod modelowania i rekonstrukcji obiektéw o roznym stopniu ztozono$ci X K2A_W09
Ma zaawansowang wiedze dotyczgcg metod informatycznych stosowanych w projektowaniu procesow
MIR2A_WO02 | technologicznych; ma wiedze dotyczacg metod i technik podnoszenia efektywnosci systeméw produkcyjnych ze X K2A_W09
szczegolnym uwzglednieniem wykorzystywania narzedzi informatycznych
MIR2A W03 Ma wiedze w zakresie metod optymalizacji procesow technologicznych z uwzglednieniem aspektow technicznych i K2A_W03
| ; X X =
ekonomicznych K2A_Wo04
UMIEJETNOSCI
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ samodzielnie eksperyment; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
. o : ! , \ X : o o L K2A_U08
MIR2A_U01 | liczbowej i graficznej; potrafi opracowac szczegdtowg dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, dokonaé ich X X K2A U09
interpretaciji i wyciggng¢ wnioski -
MIR2A_U02 | Potrafi wprowadzi¢ innowacyjne zmiany konstrukcyjne do modeli komputerowych rekonstruowanych obiektéw X X K2A_U17
Potrafi wykonywa¢ zaawansowane analizy uwarunkowan geometrycznych, topografii powierzchni i wtasnosci
MIR2A_U03 T . . . . X X K2A_U09
materiatéw inzynierskich z wykorzystaniem zaawansowanych metod oceny i narzedzi komputerowych ~
MIR2A_U04 | Potrafi opracowaé dokumentacje techniczng procesu technologicznego zgodng ze standardami jezyka technicznego X X X K2A_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MIR2A_KO01 | Dziata kreatywnie i przedsiebiorczo, w dgzeniu do osiggnigcia postawionych celow X X X K2A_K03
PUNKTY ECTS 3 2 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 7

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

KSZTALCENIA DLA MODULU

weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania éwiczeniowe, prace projektowe ze szczegdélnym uwzglednieniem przyktadow
dotyczgcych zastosowan wybranych metod do rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn




Elastyczne systemy wytwarzania

Nazwy kurséw

(@)
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania podstawowej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych “ o
w zakresie doboru struktury i zastosowan elastycznych systeméw wytwarzania oraz planowania i sterowania produkcjg realizowang za ich, 2 = °S .5 o | A w
pomocg z uwzglednieniem czynnikdéw energetycznych. ;-g S .g -g .g g % _g- < 2 g 'g 8 E ¥
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MES2A_ W01 ma upo’rzadkowang i podbudovyan_q teoretyczpie wiedze w zakre§ie modelowania i optymalizaciji X X X K2A_ W03
procesow produkcji z uwzglednieniem aspektdw ekonomicznych i energetycznych
ma szczegobtowg wiedze w zakresie elastycznych systeméw produkcyjnych niezbedng do ich oceny,
MES2A_W02 | analizy, projektowania i usprawniania z uwzglednieniem aspektéw technicznych, uzytkowych X X K2A_W04
i ekonomicznych
ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zastosowania nhowoczesnych maszyn
MES2A_WO03 | i urzgdzen, zna komputerowe narzedzia do modelowania i symulacji ich pracy w systemach X K2A_WO06
produkcyjnych
ma pogtebiong, uporzgdkowang wiedze w zakresie metod oceny, monitorowania i kontroli jakosci
MES2A_W04 | wyrobow i procesow, niezbedng do nadzorowania proceséw produkcyjnych w elastycznych systemach X X K2A_WO07
wytwarzania
zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne stosowane w projektowaniu i kontroli proceséw
wytwarzania; ma wiedze dotyczgca metod i technik podnoszenia efektywnosci systeméw wytwoérczych
MES2A_W05 | poprzez dziatania integracyjne ze szczegélnym uwzglednieniem wykorzystywania narzedzi X X K2A_W9
informatycznych wspomagajgcych techniczne i organizacyjne przygotowanie, planowanie i sterowanie
produkcjg
MES2A_ W06 ma wiedze'o opeqnym stgqie t.eclr'miki oraz o najnowszych trendach rozwojowych i najistotniejszych X X X X K2A_ W10
nowych osiggnieciach w inzynierii produkciji
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku
MES2A_U01 | angielskim; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny X X X X K2A_UO01
w celu projektowania zintegrowanych systeméw wytwarzania
potrafi oceni¢ i poréwnac elementy techniczne i organizacyjne systemu produkcyjnego oraz
MES2A_U02 | sformutowaé specyfikacje projektowg takiego systemu z uwzglednieniem zadanych kryteriéw X X K2A_U11
technicznych, uzytkowych, ekonomicznych i energetycznych
potrafi okresli¢ strukture i zaprojektowaé, uwzgledniajgc aspekty pozatechniczne, system zapewnienia
MES2A_U03 | jakosci proceséw wytwarzania w elastycznych zintegrowanych systemach produkcyjnych, X X K2A_U12
z uwzglednieniem systeméw pomiarowych i diagnostycznych o okreslonej charakterystyce
potrafi dokona¢ identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa dotyczgcych udoskonalenia proceséw
MES2A_U04 | produkcyjnych oraz wdrazania innowacji w zakresie: nowoczesnych maszyn i urzadzen oraz technik X X K2A_U13
komputerowego wspomagania projektowania, wytwarzania i organizacji produkgciji
MES2A_U05 potrafi - zgodnie z wym_ogami, uwzglt?dniajqcymi aspekty ppzatechnjczne - zaprojektowac ztozony X K2A U14
system produkcyjny, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi -




MES2A_U06

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie metod wytwarzania
oraz planowania i sterowania produkcjg do projektowania systeméw produkcyjnych zawierajgcych
rozwigzania o charakterze innowacyjnym i rozwojowym

K2A_U18

KOMPETENCJE SPOLECZNE

MES2A_KO01

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podjetego zadania celowego, zaréwno przy
dziataniach wiasnych jak i zespotowych (okreslonych przez siebie lub innych) w celu uzyskania
efektywnego rozwigzania technicznego

K2A_K02

MES2A_K02

potrafi myslec i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy w zakresie projektowania elastycznych
systemow wytwarzania

K2A_K03

MES2A_KO03

ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informac;ji i opinii dotyczgcych nowoczesnych technik i
technologii; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

K2A_K04

PUNKTY ECTS

1+1

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

SPOSOBY WERYFIKACJI
EFEKTOW KSZTALCENIA DLA

MODULU

weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium

pracy grupowej

weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: kolokwium, zadania laboratoryjne, prace projektowe ze szczegéinym uwzglednieniem przyktadow
dotyczacych zastosowan wybranych metod i technik do analizy, oceny i rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy
maszyn oraz interpretacji uzyskanych wynikoéw z zastosowaniem technik komputerowych, systemoéw obliczeniowo-programistycznych oraz srodowisk i technik




Automatyzacja systeméw produkcyjnych

Nazwy kurséw

. —— : — — - o
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania podstawowej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych o)
w zakresie automatyzacji proceséw produkcyjnych oraz zintegrowanych systemow sterowania z uwzglednieniem aspektow technicznych, = 0 2 aw
ekonomicznych i ekologicznych. © S 8 = s 5 o=
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WIEDZA W+C w L p
MASP2A Wo1 | Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatdbw matematyki i fizyki niezbedng do X X K2A W
L o > . X / o 01
formutowania i rozwigzywania ztozonych problemow z zakresu mechaniki i budowy maszyn —
MASP2A_W02 ma_szczego’{owa wiedze w zgkreS|e systf-:‘mow prpdukcyjnygh mezbednq do ich oceny, analizy i X x x K2A W04
projektowania z uwzglednieniem aspektéw technicznych, uzytkowych i energetycznych —
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki w tym wiedze niezbedng X
MASP2A_W03 | do wykonywana analiz elementéw maszyn i zjawisk w procesach i urzgdzeniach, opisu dynamiki i K2A_WO05
kinematyki oraz modelowania i obliczania ztozonych uktadéw mechanicznych.
zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne stosowane w projektowaniu, wytwarzaniu i kontroli X
MASP2A_W04 procesow wytwarzania; ma wyeQze dotyc_zaca metod i t’echnlk podnoszgmg efektywnosci systgmow _ x K2A W09
wytworczych poprzez dziatania integracyjne ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystywania narzedzi -
informatycznych wspomagajgcych wytwarzanie
MASP2A_W05 | definiuje i klasyfikuje ztozone uktady sterowania X K2A_WO09
UMIEJETNOSCI
MP2A U0 potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowac¢ czas potrzebny na realizacje zleconego
| . : o . . L : - X K2A_U02
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw —
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym pomiary i symulacje komputerowe; potrafi
MP2A_U02 | przedstawiC otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggng¢ X K2A_U07
whnioski
potrafi opracowaé szczegdtowg dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania projektowego
MP2A _U03 | lub badawczego; potrafi przygotowaé opracowanie pisemne i prezentacje ustng zawierajgcg omoéwienie X K2A_U08
tych wynikéw
MP2A L04 potrafi oceni¢ i porownac¢ elementy systemu produkcyjnego oraz sformutowac specyfikacje projektowg X
N , L - : . . X K2A_U11
takiego systemu z uwzglednieniem zadanych kryteriéw technicznych, uzytkowych i energetycznych —
potrafi dokona¢ identyfikacji potrzeb przedsiebiorstwa w zakresie udoskonalenia proceséw X
produkcyjnych oraz wdrazania innowac;ji; potrafi wykorzystujgc modele symulacyjne dokona¢ analizy
MP2A_U05 g . . 7 . ) X X K2A_U13
oraz wprowadzi¢ udoskonalenia procesu wytwarzania wyrobu uwzgledniajgc zaréwno kryteria
techniczne jak i energetyczne;
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem X
MP2A L0G elementow, uktadow i systemow mechanicznych oraz projektowaniem, nadzorowaniem i diagnostykag x X K2A U16

procesow ich wytwarzania — integrowac wiedze z dziedziny mechaniki, podstaw konstrukgiji,
materiatoznawstwa, technik wytwarzania i innych dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe, z




uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych
MP2A_U07 2;;2; 23\;/)roponowaé ulepszenia istniejgcych rozwigzan projektowych i modeli elementéw, uktaddw i K2A_U17
MP2A_U08 ocenia mozliwosci zastosowania i rozumie ;asady funkcjonowania ztozonych uktadéw sterownia w K2A U17

zautomatyzowanych systemach wytwarzania —

KOMPETENCJE SPOLECZNE
MP2A_K01 | potrafi wspotpracowaé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role X T2A_KO03
MP2A_K02 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania T2A_KO04
MP2A_K03 | wskazuje pozytywne aspekty stosowania uktadéw sterowania w automatyzacji procesow produkcyjnych T2A K03
PUNKTY ECTS 1+1
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU
weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium
SPOSOBY WERYFIKACJI

EFEKTOW KSZTALCENIA DLA

MODULU

technik pracy grupowej

weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: kolokwium, zadania laboratoryjne, prace projektowe ze szczegéinym uwzglednieniem przyktadow
dotyczacych zastosowan wybranych metod i technik do analizy, oceny i rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy
maszyn oraz interpretacji uzyskanych wynikow z zastosowaniem technik komputerowych, systemoéw obliczeniowo-programistycznych oraz srodowisk i




Projektowanie urzadzen Nazwy kurséw
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania szczegétowej wiedzy z zakresu teorii mechanizméw, napedéw pneumatycznych i o
hydraulicznych niezbednej do konstruowania urzadzen stosowanych w mechanice i budowie maszyn. Prowadzone zajecia majg na celu wyksztatcenie i © - (=]
ugruntowanie umiejetnosci konstruowania urzadzen tj. analizy literatury — okreslenie aktualnego stanu wiedzy, analizy aktéw prawnych, opracowanie koncepcji, N 5D -
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MPU2A_WO1 ma poszerzong |_pogie;b|ona wiedze dotyczacg kinematycznych i dynamicznych aspektow konstrukcji mechanizmoéow w « « K2A W01
zakresie ich analizy i syntezy —
MPU2A woz | M2 pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie konstrukcyjnych witasnosci materiatoéw inzynierskich oraz K2A W02
- zasad ich doboru do projektowania przektadni i napeddéw z wykorzystaniem komputerowych metod optymalizaciji —
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki w tym wiedze niezbedng do wykonywana
MPU2A_WO03 | analiz elementéw maszyn i zjawisk w procesach i urzgdzeniach, opisu dynamiki i kinematyki oraz modelowania i K2A_W05
obliczania ztozonych mechanizmow
MPU2A_ W04 ma pogie,t_)lpna i po,dbudowanq t(laortlatycznle. wiedze w zakresie projektowania i symulacji komputerowej mechanizmow, K2A W06
przektadni i napeddéw w mechanice i budowie maszyn ] -
UMIEJETNOSCI
MPU2A U0 potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania K2A U09
- konstrukcyjnych zadanh inzynierskich w zakresie projektowania mechanizméw —
VU T potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgcg rowniez aspekty pozatechniczne - zaprojektowaé ztozone KOA U14
- urzadzenie oraz oceni¢ technologiczne mozliwosci realizacji projektu —
MPU2A U03 potrafi formutowaé oraz - wykorzystujgc odpowiednie narzedzia analityczne symulacyjne i eksperymentalne - testowac K2A U15
- hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem elementéw, uktaddéw i systemoéw mechanicznych lub wytwérczych —
Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem mechanizmow,
MPU2A U04 przektadni i napedoéw, integrowac wiedze z dziedziny mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn, materiatoznawstwa, K2A
| : o ; ; e o ] . u16
technik wytwarzania i innych dyscyplin, stosujgc podejécie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych -
(w tym ekonomicznych i prawnych)
potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania K2A_U02
MPU2A_U05 | projektowego uktadu konstrukcyjnego; potrafi zrealizowa¢ opracowany harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie
termindw realizacji zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MPU2A_KO01 | potrafi wspoipracowac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role T2A K03
MPU2A K02 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania T2A_K04
PUNKTY ECTS
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

SPOSOBY WERYFIKACJI weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin
2 weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania éwiczeniowe, sprawozdania z realizacji zadan laboratoryjnych, prace projektowe ze
EFEKTOW KSZTALCENIA DLA szczegdlnym uwzglednieniem przekrojowych zadan weryfikujgcych kompletne umiejetnosci z zakresu konstrukcji maszyn realizowanych zaréwno indywidualnie jak i

MODULU grupowo rowniez z wykorzystaniem systeméw komputerowego wspomagania pracy inzynierskiej




Projektowanie maszyn

Nazwy kursow

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania szczegétowej wiedzy z zakresu teorii mechanizmoéw, napedéw pneumatycznych i

o
hydraulicznych niezbednej do konstruowania maszyn. Prowadzone zajecia maja na celu wyksztatcenie i ugruntowanie umiejetnosci konstruowania maszyn tj. analizy 8 5 g S o S
literatury — okreslenie aktualnego stanu wiedzy, analizy aktéw prawnych, opracowanie koncepc;ji, wybdr najlepszej koncepcji, realizacja zadania projektowego. g 2 = 8 E ol 5' >
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MK2A wo1 | M@ poszerzongi pogie,blo.na' W|edzeldotyczaca kinematycznych i dynamicznych aspektow konstrukcji uktadow « « K2A W01
B kinematycznych w zakresie ich analizy i syntezy -
Moo Ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie konstrukcyjnych wiasno$ci materiatéw inzynierskich oraz
X : : . I X K2A_WO02
- zasad ich doboru do projektowania maszyn roboczych z wykorzystaniem komputerowych metod optymalizaciji —
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki w tym wiedze niezbedng do wykonywana
MK2A_WO03 | analiz elementéw maszyn i zjawisk w procesach i urzgdzeniach, opisu dynamiki i kinematyki oraz modelowania i X X K2A_WO05
obliczania ztozonych mechanizmdéw maszyn
MK2A_W04 | ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania i symulacji komputerowej maszyn roboczych X X K2A_ W06
UMIEJETNOSCI
potrafi wykorzystaC poznane metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania
MK2A_UO01 ) e . . . . 7 . X X K2A_U09
B konstrukcyjnych zadan inzynierskich w zakresie projektowania uktadéw kinematycznych i napedowych -
MK2A 02 potrafi - zggdme z zadlana specyﬁkagq,' uwzgleqn|ajgca réwniez aspekty pozatechniczne - zaprojektowaé ukfad napedowy X X K2A U14
- oraz oceni¢ technologiczne mozliwosci jego realizacji —
potrafi formutowaé oraz - wykorzystujgc odpowiednie narzedzia analityczne symulacyjne i eksperymentalne - testowaé
MK2A_U03 ) X Jo R : . ; . ) X X K2A_U15
hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem maszyn i systeméw mechanicznych lub wytwérczych —
Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem maszyn roboczych,
integrowa¢ wiedze z dziedziny mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn, materiatoznawstwa, technik wytwarzania i innych
MK2A_U04 . . o A - i . . . X X K2A U16
dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe, réwniez z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i -
prawnych)
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac¢ czas potrzebny na realizacje zleconego zadania K2A_U02
MK2A_UO5 | projektowego uktadu konstrukcyjnego; potrafi zrealizowac opracowany harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie X X X
terminéw realizacji zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MK2A_KO1 potrafi wspotpracowacé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role X X T2A_KO03
MK2A_K02 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania X T2A_KO04
PUNKTY ECTS 2 2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW
KSZTALCENIA DLA MODULU

weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

indywidualnie jak i grupowo réwniez z wykorzystaniem systeméw komputerowego wspomagania pracy inzynierskiej

weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania éwiczeniowe, sprawozdania z realizacji zadan laboratoryjnych, prace projektowe
ze szczegolnym uwzglednieniem przekrojowych zadan weryfikujgcych kompletne umiejetnosci z zakresu konstrukcji maszyn realizowanych zaréwno




Nadzorowanie procesow produkciji

Nazwy kursow

o
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania podstawowej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie o
zintegrowanych systeméw wytwarzania ze szczegélnym uwzglednieniem kontroli jakosci produkgcji, logistyki produkcji oraz systeméw nadzorowania 8 3 -g -
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ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie modelowania procesow produkcji z X K2A W03
MNPP2A_W01 | uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych; ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze w zakresie X X K2A W08
zastosowan komputerowych systemoéw wspomagajgcych procesy oceny i doskonalenia proceséw produkciji —
ma pogtebiong, uporzgdkowang wiedze w zakresie metod oceny, monitorowania i kontroli jako$ci proceséw X
MNPP2A_W02 | produkcyjnych, niezbedng do projektowania systeméw diagnostyki, nadzorowania i sterowania procesow X X K2A_WO07
produkcyjnych
MNPP2A_W03 ma pogie,pmna, uporzad’kowanq W|§dze w zakresie metod analizy i oceny proceséw wytwarzania z x K2A W07
uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych —
MNPP2A_W04 Zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne s}osowgne w prOJektg\A{anlu, wytwarz?mu i kontroli X . K2A W09
procesow produkcji oraz ma wiedze z zakresu metod |’techn|k podnoszenia ich efektywnosci —
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacije z literatury i innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim; potrafi X K2A_U1
MNPP2A_UO1 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz X X X
formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie w obszarze organizacji i nadzorowania procesow produkciji
MNPP2A_U02 potraﬂ przygotowaé opracowanie w jezyku polskim, przedstawiajgce wyniki wiasnych badan i analiz x K2A U3
technicznych —
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i K2A_UO07
MNPP2A _U03 | graficznej; potrafi opracowac szczegdtowg dokumentacje wynikow realizaciji eksperymentu, dokonacé ich X X K2A_U08
interpretacji i wyciagng¢ wniosKi
potrafi, stosujgc podejscie systemowe z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych, dokonac¢ analizy proceséw
MNPP2A_U04 | produkcji, zidentyfikowa¢ czynniki oddziatywujgce na proces, integrujgc wiedze z podstaw konstrukcji, technik X X K2A_U16
wytwarzania oraz planowania i organizacji produkcji
MNPP2A_U05 potrafi gkresl|c struktgre i zaprOJektoyvac, uwzgledn_|ajac aspekty pozatechmc;ne, systerp zapewnienia jakosci x x K2A U12
proceséw wytwarzania, zna metody i systemy pomiarowe stuzgce zapewnieniu tych celow —
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MNPP2A_K01 | potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania X X X X T2A_KO04
MNPP2A K02 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy X T2A_KO03
PUNKTYECTS | 1+1 | 1+1 [2+1] 2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

SPOSOBY WERYFIKACJI
EFEKTOW KSZTALCENIA DLA

MODULU

weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium

programistycznych oraz srodowisk i technik pracy grupowe;j

weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetenciji: kolokwium, zadania laboratoryjne, prace projektowe ze szczegélnym uwzglednieniem
przyktadow dotyczacych zastosowan wybranych metod i technik do analizy, oceny i rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu
mechaniki i budowy maszyn oraz interpretacji uzyskanych wynikéw z zastosowaniem technik komputerowych, systeméw obliczeniowo-




Diagnostyka proceséw i urzadzen

Nazwy kurséw

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania wiedzy z zakresu diagnostyki proceséw wytwarzania oraz narzedzi i metod 8
analizy i oceny jakosci proceséw. Student uzyskuje umiejetnosci umozliwiajace opracowanie projektu systemu diagnostycznego procesu wytwarzania — s g S aJuw
wraz z umiejetnoscig doboru elementéw toru pomiarowego. >% 3 2 0 g 3 98 g o=
S 20 £ S c 8 0 » N = e
& 8 £ o o ©° _ > g, m E >
» ) - 5 5 (] 7] E
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WIEDZA W+L W+L W+C P
B W ma pogtebiong, uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw diagnostyki systemdéw wytwarzania; zna X X X K2A_W07
- narzedzia komputerowe i rozumie metody informatyczne wspomagajgce ten proces K2A_W09
ma pogtebiong, uporzadkowang teoretycznie wiedze o systemach pomiarowych i kontrolnych
VB Wi wykorzystywanych do monitorowania i diagnostyki proceséw wytwarzania; ma wiedze dotyczgcg metod i x K2A_W07
- technik podnoszenia efektywnosci systemoéw wytworczych poprzez integracje systemoéw komputerowo K2A_W09
wspomaganej kontroli jakosci z systemami projektowania i wytwarzania
MDP2A_ W03 ma pogiel.)lor.wa, uporzad’kowana W|§dze w zakresie metod analizy i oceny procesow wytwarzania z " K2A W07
uwzglednieniem aspektow ekonomicznych
UMIEJETNOSCI
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i KoA Uo7
MDP2A_UO01 graficznej; potrafi opracowaé szczegdtowg dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, dokonac ich X X K2A U08
interpretacji i wyciagng¢ wnioski -
potrafi, stosujgc podejscie systemowe z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych, dokona¢ analizy
MDP2A_U02 procesow wytwarzania, zidentyfikowaé przyczyny oraz okresli¢ skutki niedoktadnosci w nim wystepujace X X K2A_U16
integrujac wiedze z technik wytwarzania oraz metrologii
MDP2A_U03 potrafi o.kreshc struktur'e i zaprOJe.ktowac, systgm Imomtorowlama i diagnostyki proceséw wytwarzania, zna x X K2A_U12
metody i systemy pomiarowe stuzgce zapewnieniu tych celéw
- - . ; ; . : : ; K2A_UO01
MDP2A._U04 pptraﬂ op.racowac sz.czegoiowa dokumentacje realizowanego zadania; potrafi przygotowa¢ opracowanie ” ” K2A_U03
pisemne i prezentacje ustng K2A U08
MDP2A._U05 potraf! pracowac ’|n.dyW|d.uaIn|e'| w zespole; umie oszacowaF: f:zas potrzebny.na real.lzfa\qe Zleconego zadania; x " K2A_U02
potrafi opracowac i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MDP2A_KO01 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania X X X T2A K02
MDP2A_KO01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny X T2A_KO03
PUNKTY ECTS 2 2 3 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 9




SPOSOBY WERYFIKACJI
EFEKTOW KSZTALCENIA DLA egzamin, zaliczenie na ocene, sprawozdania, raporty, projekt
MODULU




Zarzadzanie rozwojem produktu

Nazwy kursow

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania podstawowej wiedzy w zakresie teorii podejmowania decyzji i optymalizaciji 8
procesow wytwarzania ze szczegolnym uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych, zarzgdzania cyklem zycia produktu, wprowadzania innowacji w produkcie > 3 3 w
oraz organizacji i zarzadzania wiedzg wspomagajgca te procesy, prognozowania programow produkcyjnych oraz wyznaczania strategii rozwoju nowego = 2 5= (_)I —
produktu. Podsumowaniem modutu jest projekt strategii rozwoju produktu, ktéry uwzglednia wszystkie tresci zawarte w kursach tego modutu. s § % B m E X
] = —
£ 2 o vS | =2» ﬁ
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WIEDZA WL W+L w P
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii podejmowania decyzji prowadzgcych do optymalizacji procesow
DAAIFZ O wytwarzania z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych X X X K1A_W03
MAIP2A Wo2 | Ma szczegoOtowg wiedze w zakresie zarzgdzania cyklem zycia produktu, jego planowaniem, projektowaniem, wdrazaniem do produkcji, K1A W08
— zarzgdzaniem produkcjg i rozwojem produktu; zna systemy informatyczne wykorzystywane w zarzgdzaniu cyklem zycia produktu X X —
zna i rozumie zaawansowane metody wyznaczania trendéw rozwojowych w technice, wprowadzaniem innowacji w produkcie oraz organizacja
MAIP2A_WO03 | ) ) - ) . ) ; ; ) X X X K1A W09
i zarzgdzaniem wiedzg wspomagajgca te procesy; zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne majgce zastosowanie w tym obszarze —
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowa¢ uzyskane
MAIP2A_UO01 informacje dotyczace trendoéw rozwojowych w technice, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski dotyczgce X X X K1A_UO01
mozliwosci rozwoju produktu; potrafi dokona¢ analizy rynku, uwzgledniajgc aspekty techniczne wprowadzenia nowego produktu do sprzedazy
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole nad rozwojem produktu; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje projektu rozwojowego;
MAIP2A_U02 ) o ) . .y . o X K1A_U02
potrafi opracowac i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw —
MAIP2A_U03 potr_af_| zgroma_idz_|c dane ;_obsz_aru zwigzanego z z_arzadzamg_m cykl_em Zycia prod_uktu, dokonac ich analizy oraz przedstawi¢ otrzymane X X K1A UO7
wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretaciji i wyciaggng¢ wnioski —
potrafi opracowac szczegétowg dokumentacje wynikéw realizacji zadania projektowego, zwigzanego z rozwojem produktu i oceng jego
MAIP2A_U04 ) : : ) LS - : e SPT R X X K1A_UO08
potencjatu rynkowego; potrafi przygotowa¢ opracowanie pisemne i prezentacje ustng zawierajgcg omowienie tych wynikéw i wnioskow —
potrafi dokona¢ identyfikacji potrzeb przedsigbiorstwa w zakresie udoskonalenia proceséw produkcyjnych oraz wdrazania innowacji; potrafi
MAIP2A_U05 wykorzystujgc modele symulacyjne dokonac analizy oraz wprowadzi¢ udoskonalenia procesu wytwarzania wyrobu uwzgledniajgc zaréwno X X X X K1A_U13
kryteria techniczne jak i ekonomiczne;
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MAIP2A K01 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace zwigzang z wdrazaniem proceséw innowacyjnych w przedsiebiorstwie X K1A_KO1
MAIP2A_KO02 potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy X K1A_KO03
PUNKTY ECTS 2 2 1,5

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

8,5

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW
KSZTALCENIA DLA MODULU

weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania éwiczeniowe, sprawozdania z realizacji zadan laboratoryjnych, prace projektowe ze
szczegblnym uwzglednieniem przekrojowych zadan weryfikujgcych kompletne umiejetnosci z zakresu strategii rozwoju produktu




Modut systeméw wspomagania decyzji Nazwy kursow o
(a]
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania wiedzy z zakresu zastosowan metod sztucznej inteligencji oraz metod analizy i .g -g ° g © 6‘ u
przetwarzania danych niezbednych do tworzenia i zarzgdzania wiedzg w celu projektowania systeméw wspomagania decyzji wspierajacych proces tworzenia s _3| 8 c -3 = m E X
innowacji w przedsiebiorstwach. Wyksztatcajg rowniez umiejetnosci zastosowan dedykowanych systemoéw obliczeniowo-programistycznych do powyzszych analiz % 2 S § T - o o 7 § =0 ﬁ
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WIEDZA W+L W+L W P =~
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zastosowan metod sztucznej inteligencji ze
MSE2A W01 szczegolnym uwzglednieniem sztucznych sieci neuronowych i wnioskowania rozmytego w zastosowaniach do K2A_ W01
. . o ; - . . X
modelowania, klasyfikacji i rozpoznawania wzorcéw rozmytego oraz zastosowan algorytméw genetycznych do K2A_W03
optymalizacji procesow wytwarzania z uwzglednieniem kryteriow ekonomicznych
ma podbudowang teoretycznie wiedze szczegdtowg w zakresie zastosowan technologii informacyjnych obejmujgca K2A W08
MSE2A_W02 | metody i narzedzia zarzgdzania wiedzg, ekstrakcji wiedzy oraz analizy i przetwarzania danych wielowymiarowych X X X K2A W11
niezbedne do projektowania systemoéw wspomagania decyzji ~
MSE2A wo3 | Ma wiedze o obecnym stanie techniki oraz najnowszych trendach w zakresie zastosowan metod sztucznej inteligencji x X K2A W10
- oraz metod przetwarzania i analizy danych w mechanice i budowie maszyn -
UMIEJETNOSCI
potrafi postugiwac sie dedykowanym $srodowiskiem obliczeniowo-programistycznym tworzac algorytmy i skrypty K2A U09
MSE2A_U01 | niezbedne do modelowania, optymalizaciji, klasyfikacji i rozpoznawania wzorcow z zastosowaniem metod sztucznej X X K2A U10
inteligencji oraz do ekstrakcji wiedzy oraz analizy i przetwarzania danych wielowymiarowych -
MSE2A UQ2 potrafi dokona¢ identyfikacji potrzeb przedsigebiorstwa w zakresie wspomagania decyzji w celu wsparcia procesu x . gﬁ—g?g
- tworzenia wiedzy i innowacji; potrafi zaprojektowaé system wspomagania decyzji K2A U19
MSE2A U03 potrafi zaprezentowac¢ projekt systemu wspomagania decyzji w przedsiebiorstwie z zastosowaniem technik X ﬁgﬁ—ﬁgi
- multimedialnych uzasadniajgc potrzebe przyjetych rozwigzan oraz mozliwosci ptyngce z ich zastosowania K2A U19
MSE2A 04 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych zrddet, potrafi integrowa¢ uzyskiwane X X X K2A_U01
B informacje, dokonywag ich interpretaciji i oceny K2A_U02
MSE2A U05 potrafi przeprowadzi¢ eksperyment oraz opracowaé szczegdtowg pisemng dokumentacje zawierajgcg omowienie jego x X K2A _U02
- wynikow K2A_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MSE2A_KO1 ma SW|adc_>mosc od_povyledz@ljosm za pracg oraz gotowosé po_dporzadkowama sie zasadom pracy w zespole i x x x x K2A_KO1
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
MSE2A K02 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podjetego zadania celowego, zaréwno przy dziataniach x x x x K2A K02
- wiasnych jak i zespotowych, okreslonych przez siebie i innych -
MSE2A_K03 | potrafi mysleé¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny X K2A_K03
PUNKTY ECTS 3 2 2 1,5
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 8,5




SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW
KSZTALCENIA DLA MODULU

Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, raport, obserwacja uczestniczaca




Modut konstrukcji

Nazwy kursow

Opis modutu: Zajecia w ramach modutu prowadzg do rozszerzenia wiedzy z zakresu nowoczesnych metod i technik ° g
projektowania z uwzglednieniem aspektéw optymalizacji jedno- i wielokryterialnej, eksploatacji maszyn i urzadzen o § © _E’_g i w
il 0 X )
35| 885 |28 | 5§ =g
ESE 2 |88 | €& nz
SYRBOL EFEKTY KSZTALCENIA z82| 585 |88 | e3¢ Z
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WIEDZA W+C W+C W+L | W+P
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng do wykonywana analiz elementéw
MX2A_WO01 | maszyn i urzadzen, opisu dynamiki i kinematyki oraz modelowania i obliczania ztozonych uktadéw X X K2A_WO05
mechanicznych.
ma podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania maszyn i urzgdzen, zna
MX2A_W02 | komputerowe narzedzia do projektowania, modelowania i symulacji uktadéw technicznych w X X X X K2A_WO06
mechanice i budowie maszyn
zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne stosowane w projektowaniu, wytwarzaniu i
MX2A W03 kontroli proceséw wytwarzania; ma wiedze dotyczgcg metod i technik podnoszenia efektywno$ci K2A_W09,
_ . P . . . , . . X X
systemow wytwdrczych poprzez dziatania integracyjne ze szczegdlnym uwzglednieniem K2A_W10
wykorzystywania narzedzi informatycznych wspomagajgcych wytwarzanie
UMIEJETNOSCI
MX2A_U01 | potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie i zrealizowac proces samoksztatcenia X X K2A_U06
potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, statystyczne, symulacyjne i eksperymentalne do
MX2A _U02 | formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéw badawczych z zakresu X X K2A_U09
mechaniki i budowy maszyn
potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranym $srodowiskiem obliczeniowo-programistycznym oraz tworzyc
MX2A_U03 | proste algorytmy niezbedne do prowadzenia analiz i symulacji stuzgcych rozwigzywaniu probleméw X K2A_U10
technicznych i prostych problemoéw badawczych
potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne - zaprojektowac
ztozone urzgdzenie, obiekt lub proces oraz zaprojektowaé proces realizacji tego projektu - co najmniej
MX2A_U04 e . . o : . X X K2A_U14
w czesci - uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przygotowujgc do tego celu -
istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia
MX2A UO5 potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan projektowych i modeli elementéw, uktadéw i K2A_U17
B systemow X X X
potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie materiatow, K2A _U18
MX2A_U06 | elementéw, metod projektowania i wytwarzania do projektowania i wytwarzania uktadéw i systeméw X X X
zawierajgcych rozwigzania o charakterze innowacyjnym
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MX2A_K01 | ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng X X K2A_KO01
MX2A_K02 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji podjetego zadania celowego X X K2A_ K02
MX2A K03 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy X X K2A_KO03
MX2A_K04 | rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczgcych X X X K2A_KO04




techniki, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

PUNKTY ECTS 3 3 3 2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 11

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW | Efekty ksztatcenia z zakresu modutu weryfikowane sg na poszczegélnych zajeciach wchodzacych w sktad modutu poprzez
KSZTALCENIA DLA MODULU ocene kolokwidw, prac zaliczeniowych, sprawozdan z realizacji zaje¢ oraz ocene postawy studenta na zajeciach.




Modut technologii

Nazwy kursow

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania podstawowej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie 8
zastosowania innowacyjnych technologii wytwarzania i narzedzi oraz nowoczesnych metod i urzgdzen kontroli jakosci przedmiotéw obrabianych. — auw
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WIEDZA W+C W+C W+L W+P
ma szczegotowg wiedze w zakresie maszyn i urzadzen technologicznych w systemach produkcyjnych
MT2A_WO01 . . . ) - . . . : : X X K2A_W04
niezbedng do ich oceny i analizy z uwzglednieniem aspektow technicznych, uzytkowych i ekonomicznych
ma pogtebiong, uporzadkowang wiedze w zakresie metod oceny, monitorowania i kontroli jakosci wyrobow
MT2A_W02 . : ; . ; - - . ; g X X K2A_W07
i procesow, niezbedng do projektowania systemow diagnostyki i nadzorowania proceséw wytwoérczych
ma wiedze o obecnym stanie techniki oraz najnowszych trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
MT2A_W03 osiggnieciach w zakresie technik wytwarzania, a takze maszyn i urzadzenh technologicznych oraz X X X X K2A_W10
pomiarowych
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacije z literatury i innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim;
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretac;ji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
MT2A_U01 L . : o ) : - . X X X X K2A_UO01
whioski oraz formutowaé i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie dotyczgce innowacyjnych technologii wytwarzania
i kontroli jako$ci
MT2A_U02 potrafi o_lfreshc strukturg i zaprOJektOV\_/ac, uwzglgdnlajac aspgkty pozatechplczne, system zapewnienia jako$ci X X K2A_U12
produkcji, zna metody i systemy pomiarowe stuzgce zapewnieniu tych celéw
potrafi dokona¢ identyfikacji potrzeb przedsigebiorstwa w zakresie udoskonalenia proceséw technologicznych
MT2A_U03 oraz wdrazania innowaciji; potrafi wprowadzi¢ udoskonalenia procesu wytwarzania wyrobu uwzgledniajgc X X K2A_U13
zaréwno Kryteria techniczne jak i jakosciowe
potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod wytwarzania i narzedzi stuzacych do ksztattowania i oceny wyrobdw,
MT2A_U04 typowych dla mechaniki i budowy maszyn, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi X X K2A_U19
dokonac ich wyboru do okreslonego zadania produkcyjnego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podjetego zadania celowego, zaréwno przy
MT2A_KO1 dziataniach wtasnych jak i zespotowych, okreslonych przez siebie lub innych, w zakresie innowacyjnych X X K2A_K02
technik wytwarzania
MT2A_K02 _potraﬂ myslec i d2|a+gc W Sposob Kreatywny, w szqzegolnosm w za_kre3|e dob_oru i v_vykorzyst_anla X X X X K2A_KO3
innowacyjnych technik wytwarzania i narzedzi obroébkowych, a takze narzedzi pomiarowych i kontrolnych
ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
MT2A_K03 przekazywam.a spoi_eczgnstwu |r_1formaCJ| i opinii QOtygze_lcych mn_ovs_/acyjn_ych techmk wytwarzanl_a oraz me_tod X X X X K2A_KO04
pomiarowych; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty,
z uzasadnieniem roznych punktéw widzenia
PUNKTY ECTS 3 3 3 2
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weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: kolokwium, zadania laboratoryjne, prace projektowe ze szczegéinym uwzglednieniem przyktadow

dotyczacych zastosowan wybranych metod i technik do analizy, oceny i rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn oraz
KSZTALCENIA DLA MODULU interpretacji uzyskanych wynikéw z zastosowaniem technik komputerowych, systemoéw obliczeniowo-programistycznych oraz srodowisk i technik pracy grupowe;j




Modut zastosowan informatyki i wdrozen Nazwy kurséw
Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania podstawowej wiedzy w zakresie metod algorytmizacji probleméw o proceséw 8
decyzyjnych, projektowania innowacyjnych rozwigzan oraz stosowania zaawansowanych narzedzi informatycznych do prezentaciji i wizualizacji projektow. g = £ ° a
Podsumowaniem modutu jest kurs: Projekty innowacyjne i wdrozeniowe, ktéry uwzglednia wszystkie tresci zawarte w kursach tego modutu. @ =§§ ; auw
© —
S £% | 8 0=
E. o © Q = s m L
O .- < ' g o o o s = X
© = I < ; w Ll
SYMBOL Ees 8T | =N 25 Z
EFEKTY KSZTALCENIA 5% | s8¢ | 22 | £ =
EKM S35 > 023 £83 20
568 | 8c2 | 88 | % o
< Qoo o oS - 3 a3
WIEDZA W+C W+C W+L W+P
ma pogtebiong, uporzgdkowang wiedze w zakresie metod algorytmizacji zadan problemowych i proceséw decyzyjnych; zna narzedzia
MZI2A_WO01 . : A o - . L e X X K2A_W08
informatyczne wspomagajace procesy algorytmizacji oraz do zarzgdzania i monitorowania projektow
zna i rozumie zaawansowane metody wyznaczania trendéw rozwojowych w technice, wprowadzaniem innowacji w produkcie oraz
MZI2A_W02 organizacja i zarzagdzaniem wiedzg wspomagajacg te procesy; zna i rozumie zaawansowane metody informatyczne majgce zastosowanie X X K2A_W10
w tym obszarze
MZI2A_ W03 ma pog{_e_tnona wiedze w zakresie efektywnej prezentacji i wizualizacji projektéw ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystywania X X K2A_ W08
narzedzi informatycznych

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowa¢ uzyskane
MZI2A_UO01 informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie w X X X X K2A_U01
obszarze organizacji i nadzorowania proceséw produkcji
MZI2A U02 potra_fl pracowac indywidualnie i w zespglg; umie oszacowac czgs'potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i X X K2A U02
— zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw -
MZI2A_U03 potrafi opracowac szcz_egqlowq doIfume_ntaqe prole_kt,u innowacji i wdrozenia przemystowego; potrafi przygotowaé opracowanie pisemne i X X X K2A_U08
prezentacje ustng zawierajgcg omowienie tych wynikow
MZI2A_U04 potrafi dobrgc narzedzia |nformatycgne przetwarzania f_janych, odpowiednie srodowisko obliczeniowo-programistyczne, tworzy¢ proste X X K2A_U10
algorytmy niezbedne do prowadzenia analiz i symulacji
potrafi dokonac identyfikacji potrzeb przedsigbiorstwa w zakresie udoskonalenia proceséw produkcyjnych oraz wdrazania innowac;ji;
MZI2A_U05 potrafi wykorzystujgc modele symulacyjne dokona¢ analizy oraz wprowadzi¢ udoskonalenia procesu wytwarzania wyrobu uwzgledniajgc X X K2A_U13
zaréwno kryteria techniczne jak i ekonomiczne;
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MZI2A_KO1 potrafi wspoétpracowac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role X K2A_KO01
MZI2A_KO02 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania X K2A_KO02
MZI2A_KO03 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny X X X K2A_KO03
PUNKTY ECTS 3 3 3 2
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weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetenciji: kolokwium, zadania laboratoryjne, prace projektowe ze szczegdélnym uwzglednieniem przyktadow
dotyczacych zastosowan wybranych metod i technik do analizy, oceny i rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn
KSZTALCENIA DLA MODULU oraz interpretacji uzyskanych wynikéw z zastosowaniem technik komputerowych, systemoéw obliczeniowo-programistycznych oraz srodowisk i technik pracy
grupowej




Modut eksploataciji Nazwy kurséw

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania uporzgdkowanej i podbudowane;j

©
teoretycznie pogtebionej wiedzy z eksploatacji i diagnostyki pojazdow ze szczegdlnym uwzglednieniem pojazdéw o ] —_
: - a . ; . . £ o (o)
samochodowych i pojazdéw przeznaczonych do tgczenia z pojazdami samochodowymi. A ponadto modut = = 3 a
umozliwia zapoznanie sie studentow z budowg zespotow, podzespotdéw pojazdowych i ich czesci oraz wiedzy w 3 = < aw
zakresie materiatéw i podstaw eksploatacji technicznej w odniesieniu do pojazdéw samochodowych. Zajecia 8 = § o 8 = v
realizowane w ramach modutu specjalnosciowego. = % 3 g = % ﬁ
() ()
{'—;- o g = « 5 I'é]
£33 2 > = =)
SHMESL EFEKTY KSZTALCENIA g 2% o = ° )
EKM o N (o] c dh.’ =
eSE| § 5 ]
way =) = w
WIEDZA W+C W+C W+L W+P
ma poszerzong wiedze w zakresie opisu, analizy oraz dziatania obwodoéw elektrycznych, elementow i
ME2A_WO01 | uktadow elektrycznych, automatyki oraz wiedze niezbedng do analizy i eksploatacji urzgdzen i X K2A_WO05

ukfadéw elektrycznych

zna metody oceny jakosci uktadéw sterowania oraz zasady doboru regulatoréw i ich nastaw; elementy
ME2A_WO02 | funkcjonalne systeméw sterowania oraz ma wiedze niezbedng do prawidtowej eksploatacji systemow X X K2A_W04
automatyki pojazdowej, a w tym kodowania sterownikow

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu podstaw eksploatacji technicznej w
ME2A_WO03 | odniesieniu do pojazdéw samochodowych ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw i materiatow X X X K2A_W02
wykorzystywanych w eksploatacji pojazdéw samochodowych

ME2A_WO04 | posiada umiejetnos¢ kreatywnego dziatania w zakresie eksploatacji pojazdéw samochodowych X X K2A_WO07
ME2A W05 posiada p9g+e,biona wiegzg w zakre§ie budowy podwozi'i n_a\dwozi’sgchhodowych, funkcji x X K2A W07
— poszczegodlnych zespotéw i elementdéw struktury pojazdow ich wtasciwosci eksploatacyjnych -
ME2A Wos | M@ wiedze w zakresie metod diagnozowania i okreslenia stanu technicznego pojazdow x x x K2A W10
— samochodowych —
UMIEJETNOSCI
ME2A_U01 potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobrang aparaturg pomiarowa do okreslania parametréw pracy x x K2A_U07

pojazdow i ich ukfadow;

potrafi ocenia¢ i dobiera¢ uktady pomiarowe, sterowniki i uktady wykonawcze wykorzystywane do
ME2A UQ02 | celéw sterowania i diagnozowania systemow pojazdowych uwzgledniajgc zadane kryteria uzytkowe i X X K2A_U08
ekonomiczne;

przestrzega zasady bezpiecznego funkcjonowania urzadzen elektrycznych i systemoéw pojazdowych

ME2A _UQO3 | oraz stosuje podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy obowigzujgce przy eksploatacji urzadzen X X K2A_U19
mechanicznych i elektro-mechanicznych
ME2A _U04 | biegle opisuje funkcje zespotdéw i podzespotéw oraz uktadéw pojazdach samochodowych X X K2A_U17

ME2A U05 potrafi dokona¢ oceny stanu technicznego pojazdu samochodowego w oparciu o przejete kryteria i

procedury oraz ustali¢ zakres wymaganej naprawy oraz dobrac srodki i metody X X K2A_U16




potrafi dokona¢ materiatéw eksploatacyjnych oraz organizowac¢ proces obstugowo-naprawcze

ME2A_U06 : C o I L K2A_U02

— stosownie do przyjetej strategii eksploatacyjnej —
KOMPETENCJE SPOLECZNE

ME2A_KO01 | rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji w okresie aktywnosci zawodowej K2A_KO01

ME2A Ko2 | Ma §W|adompsc wpiywu ' cech_ techmczpych i stanu technicznego pojazdow na srodowisko oraz K2A K02
— poziom bezpieczenstwa ich uzytkowania —

ME2A K03 | potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie przyjmujgc w niej rézne role K2A_KO03

ME2A K04 | potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania K2A_ K04

PUNKTY ECTS
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW weryfikacja efektéw w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin

KSZTALCENIA DLA MODULU

projektowe

weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, sprawozdania z realizacji zadan laboratoryjnych, prace




Modut pracy dyplomowej Nazwy kurséw g
w
Modut pracy dyplomowej ma za zadanie podsumowanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas catego toku studiéw oraz ich weryfikacji poprzez prace £ o © E‘ (_DI = v
dyplomowa. 23 5 |ca| QU
S £ E |EE|SBUW
SYMBOL Es | 88 |§s|9Z
EKM EFEKTY KSZTALCENIA #% | &% |OF 8
WIEDZA =
MD2A_WO1 ma W|ed_ze 0 obecnym stanie techn!kl_orgz _ljajnowszy_ch trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w x X X K2A_ W10
mechanice i budowie maszyn oraz inzynierii produkciji
MD2A_W02 | rozumie koniecznos¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej X X K2A_ W11
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac
MD2A_U01 uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i X X K2A_UO01
wyczerpujgco uzasadniac opinie;
MD2A_U02 potrafl pracowac indywidualnie; umie oszacowac czas poltrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowad i x X K2A_U02
zrealizowaé harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw
MD2A_U03 potrafi przy_/g'otowac opracowanie naukgwe w jezyku polskim i krétkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim, x N K2A_U03
przedstawiajgce wyniki wikasnych badar naukowych
MD2A_U04 potrafi przygc?towac i prz.edstaW|c w ngyku polskim i angielskim, krétkg prezentacje dotyczacg szczegétowych zagadnien z x x | K2A_U04
zakresu studiowanego kierunku studiow
MD2A_U05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia X X K2A_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MD2A_K01 | ma $wiadomo$é odpowiedzialnosci za prace wtasng X X K2A_KO01
MD2A_K02 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podjetego zadania celowego X X K2A_K02
MD2A K03 | potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb kreatywny X X K2A_K03
ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
MD2A_K04 spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych techniki, m.in. poprzez srodki masowego przekazu; podejmuje starania, aby X X x | K2A_K04
przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
PUNKTY ECTS
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW
KSZTALCENIA DLA MODULU

Egzamin, praca dyplomowa, prezentacja ustna, notatka na strone internetowg, egzamin dyplomowy




Plan studiow prowadzonych w formie stacjonarnej lub niestacjonarnej, z zaznaczeniem moduléw podlegajacych wyborowi przez
studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych danemu

poziomowi studiow)

Sumaryczne wskazniki iloéciowe charakteryzujace program studiéw:

1. Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
X , . . T i 90
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

2. Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajec
z zakresu nauk podstawowych, do ktdérych odnoszg sie efekty 0
ksztatcenia dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia

3. Liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje w ramach zajec

o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne 22
i projektowe,
4, Liczba punktéw ECTS, ktére student uzyskuje realizujac moduty
. i . A 59,5
ksztatcenia podlegajace wyborowi (co najmniej 30%)
5. Liczba punktéw ECTS za zajecia z wychowania fizycznego 0
6. Minimalna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach 0

zajec¢ ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow

W przypadku programu studiéw dla kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz jednego obszaru ksztatcenia - procentowy udziat liczby
punktow ECTS dla kazdego z tych obszarow w lacznej liczbie punktéw ECTS:

Program ksztatcenia dla kierunku Mechanika i Budowa Maszyn przyporzadkowany jest w wytacznie obszarowi nauk technicznych.



