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Cel/-e kursu
1 |Zapoznanie studentow z dziataniem i wykorzystaniem w energetyce organicznych obiegéw Rankine'a
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1 Podstawowa znajomos¢ fizyki i termodynamiki
Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)

. Odniesienie do modutowych
Wiedza: efektéw ksztatcenia (EKM)
EKP1 Opisuje zasade dziatania parowego i organicznego obiegu Rankine'a MO2N_Wo1, MO2N_W02,

pisu) € p g g g g MO2N_W03
EKP2 Wymienia i charakteryzuje obiegi stosowane w kogeneracji MO2N_W01, MO2N_W02,
4 yzul g g ) MO2N_W03
EKP3 Charakteryzuje przemiany czynnika roboczego MO2N_W01, MO2N_W02,
yzujep vy g MO2N_W03
Umiejetnosci:
EKP4 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, pozyskuje w tym celu informacje z literatury MO2N_U01,MO2N_U05
EKP5 Dokonuje obliczen powierzonych zadan z zakresu ORC MO2N_U03
Kompetencje spoteczne:
EKPG Bozumle p’otrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie MO2N KOl
innych oséb -
EKP7 Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej MO2N K02
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -
EKP8 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania MO2N_K04
EKP9 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej MO2N_KO06
Osoba Odpowiedzialna Przewodniczgcy Rad,
P ) Koordynator KRK q y y
Dydaktycznie Programowej Kierunku
Podpis Podpis Podpis




Cykl ksztatcenia:

rok akademicki przyjecia studentéw na studia 2018/19

Tresci programowe

(Y

Forma zajeé

Tematyka zajeé (bloku zaje¢)

Liczba godzin

Powigzanie z efektem
ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)

Wprowadzenie. Repetytorium z zakresu klasycznego obiegu Clausiusa-Rankine’a elektrowni kondensacyjnej z para wodna jako

wi czynnikiem robo-czym. Sprawnos¢ obiegu Clausiusa - Rankine’a i metody podwyzszania sprawnosci. 2 EKP1,EKPG,EKPS
Gospodarka energetyczna rozdzielona i skojarzona. Podstawowe kryteria kojarzenia obiegéw i uktadéw energetycznych. Skojarzone
w2 ) X o S 2 EKP1,EKP6,EKP9
scentralizowane uktady energetyczne — elektrocieptownie, ich klasyfikacja i charakterystyka.
w3 Uktady mikrokogeneracji rozproszonej. Kryteria podziatu i zastosowanie uktadéw ko generacyjnych i trigeneracyjnych. Podstawowy 3 EKPL.EKP6.EKPO
obieg ORC, jego analityczna i graficzna interpretacja. Stosowane metody podwyzszania sprawnosci obiegu ORC i ich analiza. ’ !
wa Witasciwosci i dobor czynn}kOV\{ rotl»oczlych stosowanych w obiegach ORC. Wspotczesne kryteria ograniczajace stosowanie czynnikdw 2 EKP3,EKP6, EKPO
roboczych. Me-todyka obliczen obiegéw ORC.
Obiegi termodynamiczne budowane na bazie obiegu ORC. Obieg Kaliny, propozycje modyfikacji obiegéw ORC i Kaliny. Obiegi typu OFC|
W5 (Organic Flash Cycle), podstawy termodynamiczne, zalety i ograniczenia, mozliwosci wdrozenia obiegéw OFC do realizacji uktadéw ko 2 EKP2,EKP6,EKP9
generacyjnych.
W6 Inne obi.egi stosowane w uktadach generacji ro'zpr.oslzo/nej. (?)t{ieg Stirlinga, zasada dziatania silnika Stirlinga, obieg Ericssona lewo- i 2 EKP2,EKP6,EKPO
prawobiezny. Wy-brane przyktady zastosowania silnikow Stirlinga.
Stan obecny i perspektywy rozwoju mikrositowni kogeneracyjnych o matej i $redniej wydajnosci w zakresie energetyki rozproszonej.
w7 Wspétpraca z uktadami OZE. Podsumowanie zaje¢ i sprawdzenie stanu wiedzy stuchaczy. 2 EKP1,EKP2,EKP6,EKP9
C1 Przemiany pary wodnej 1 EKP4,EKP5,EKP7,EKP8
c2 Obliczanie parametréw pracy parowego obiegu Rankine'a 1 EKP4 EKPS.EKP7.EKP9
c3 Obliczanie obiegéw ORC 2 EKP4,EKPS,EKP7,EKP10
ca Obliczanie wybranych obiegéw stosowanych w uktadach kogeneracyjnych 2 EKP4,EKP5,EKP7,EKP11
c5 Podsumowanie wiadomosci 1 EKP4,EKPS,EKP7,EKP12
SUMA GODZIN 21
Narzedzia dydaktyczne
1 Podreczniki akademickie.
2 Artykuty w prasie technicznej.
3
Sposoby oceny
3 Oznaczenie efektéw ksztatcenia dla kursu Sposéb weryfikacji efektow Zasady ocen
-P- (EKP) ksztatcenia v v
1 EKP1-3 Egzamin Egzamin pisemny-5 tematdw z ocenami indywidualnymi;zaliczone60% ocen pozytyw.
2 EKP4-5 kolokwium Egzamin pisemny-5 tematéw z ocenami indywidualnymi;zaliczone60% ocen pozytyw.
3 EKP6-9 Obserwacja Aktywne uczestnictwo w zajeciach, korzystanie z konsultacji
Obciazenie praca studenta
Lp. Formalaktywnogci Srednia liczba godzin n'a .zreallzowanle
aktywnosci
1 Udziat w zajeciach wyktadowych. 45
2 [Samodzielne studiowanie. 11
3 Przygotowanie do egzaminu 10
4 Udziat w egzaminie 4
4 konsultacje 5
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
[3] ECTS
DLA KURSU
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickieg 1
w tym szacunkowo dla zajeé praktycznych 0,5
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