Informacje ogélne
Jednostka prowadzaca kierunek: Wydziat Mechaniczy
Kierunek studiow: Energetyka
Nazwa kursu: Termodynamika | Wyktad
Przynalezno$¢ do modutu: Modut podstaw energetycznych
Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium | Konwersatorium
Liczba godzin kursu 30 15
Liczba punktéw ECTS 3,5
Sposob zaliczenia zaliczenie na ocene
KARTA KURSU
Informacje ogdlne o kursie
Jednostka realizujaca: Wydziat Mechaniczny
Katedra/Zaktad: Katedra Energetyki
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie: [Bohdal Tadeusz, prof. dr hab. inz.
Profil studiéw: ogélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Poziom ksztatcenia: studia | stopnia - inzynierskie
Semestr: 111
Kod kursu: 0811>2900-Termol
Jezyk wyktadowy: polski
Rodzaj kursu: obowigzkowy
L X
Forma zajec: _ _
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Cel/-e kursu
1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami termodynamiki.
2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi przemianami termodynamicznymi.
3 Zapoznanie studentdw z podstawami oceny jakosci energii i przemian energetycznych.
4 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami sposobami przekazywania energii.
5 Zapoznanie studentéw z termodynamikg gazow doskonatych i pétdoskonatych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Opanowane zagadnienia z rachunku rézniczkowego i catkowego.
2 Opanowane podstawy fizyki z dziatu ciepto.
3 Zna jednostki miar w réznych uktadach.
4 Umiejetnos¢ wykonywania podstawowych dziatar na liczbach.
Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)
. Odniesienie do modutowych
Wiedza: efektéw ksztatcenia (EKM)
EKP1 |Zna podstawowe pojecia stosowane wtermodynamice technicznej. MP1A_WO01
EKP2 |Zna rodzaje energii i sposby jej przekazywania. MP1A_WO01
EKP3 |Zna Zasade Stanu. MP1A_WO01
EKP4 |Zna O Zasade Termodynamiki. MP1A_WO01
EKP5 |Zna | Zasade Termodynamiki. MP1A_WO01
EKP6 |Zna |l Zasade Termodynamiki. MP1A_WO01
EKP7 |Zna metody bilansu energii w uktadych zamknietych i otwartych. MP1A_WO01
EKP8 |Zna zasade wzrostu entropii i jej zastosowanie. MP1A_WO01
EKP9 |Zna pojecia perpetuum mobile i Il rodzaju. MP1A_WO01
EKP10 (Zna podstawowy obieg poréwnawczy Carnota prawo i lewobiezny oraz ich sprawnosci. MP1A_WO01
EKP11 (Zna réwnania termiczne i kaloryczne stanu gazéw doskonatych i pétdoskonatych. MP1A_WO01
EKP12 (Zna przemiany odwracalne i nieodwracalne gazéw doskonatych i pétdoskonatych. MP1A_WO01
Umiejetnosci:
MP1A_UO03, MP1A_UO04,
EKP12 [Umie oblicza¢ ilos¢ materii, pracy i ciepta w réznych uktadach jednostek miar. MP1A_UO5, MP1A_UO06,
MP1A_UO07
MP1A_U03, MP1A_U04,
EKP13 [Umie rozwigzac zagadnienia bilansowania uktadéw termodynamicznych. MP1A_UO5, MP1A_UO06,
MP1A_U07




EKP14 [Umie oblicza¢ parametry termodynamiczne stanu gazéw doskonatych i pétdoskonatych.

MP1A_U03, MP1A_U04,
MP1A_UO05, MP1A_UO06,
MP1A_U07

EKP15 [Umie oblicza¢ sprawnos$¢ obiegdw Carnota.

MP1A_U03, MP1A_U04,
MP1A_UO5, MP1A_UO6,
MP1A_UO7

EKP16 |[Potrafi zastosowa¢ w praktyce zasade wzrostu entropii.

MP1A_U03, MP1A_UO04,
MP1A_UO05, MP1A_UO06,
MP1A_U07

EKP17 [Potrafi wykonac obliczenia dotyczace przemian odwracalnych i niodwracalnych.

MP1A_U03, MP1A_U04,
MP1A_UO5, MP1A_UO6,
MP1A_U07

Kompetencje spoteczne:

EKP18 [Ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wtasna, w szczegdlnosci w obszarze zastosowan

MP1A_KO01
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Cykl ksztatcenia:

rok akademicki przyjecia studentéw na studia 2018/2019, 2017/2018

Tresci programowe

o

Forma zajec

Tematyka zajec (bloku zajec)

Liczba godzin

Powigzanie z efektem
ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)

w1 Wprowadzenie. Metody badar w termodynamice. 2 EKP1,EKP2
w2 Podstawowe pojecia stosowane w termodynamice technicznej: aksjomaty termodynamiki; czynnik termodynamiczny i obliczanie jego 3 EKP1. EKP2. EKP3
ilosci; uktad i otoczenie; stan uktadu; przemiana i obieg termodynamiczny; rownowaga termodynamiczna ! !
w3 Energia uktadu i sposoby jej zmiany: pojecie energii uktadu; pojecie i rodzaje pracy w termodynamice 4 EKP2, EKP3, EKP12
w4 Praca i ciepto w termodynamice: pojecie ciepta; pojecie entalpii; rownanie Gibbsa 2 EKP2, EKP12
W5 Zagadnienia | ZT: permetum mobile | rodzaju; réwnania | ZT; bilans energii w uktadzie otwartym i zamknietym; pojecie ciepta 3 EKP5, EKP7, EKP9, EKP13,
wtasciwego EKP18
w6 Wprowadzenieldo 11ZT: k'{erunkowoééi nileodwracalnoéé przemian termodynamicznych; pojecie entropii; zasada wzrostu entropii; 2 EKPG, EKP9, EKPO
perpetum mobile Il rodzaju; sformutowania Il ZT
w7 Podstawowe obiegi termodynamiczne: obiegi prawobiezne; pojecie sprawnosci obiegu, obieg prawobiezny Carnota; obiegi lewobiezne; 2 EKP6, EKP8, EKP9, EKP10,
chtodziarki i pompy ciepta; wspétczynniki wydajnosci obiegu; lewobiezny obieg Carnota EKP15
ws Niektdre konsekwencje Il ZT: taczny zapis | i Il ZT; termodynamiczna skala temperatury; funkcje termodynamiczne i zwigzki migedzy nimi; 2 EKP6, EKP16
kryteria rdwnowagi termodynamicznej; pojecie egzergii i analizy egzergetycznej !
w9 Wstep do termodynamiki gazéw doskonatych i pétdoskonatych: pojecie gazéw doskonatych; termiczne réwnanie stanu; kaloryczne 2 EKP11
réwnania stanu gazu doskonatego i pétdoskonatego
W10 Fodstawowe lprzgmiany odwracalne g'azéwldoskonalych i ?é1doskona¢ych: przemiany izotermiczna, izochoryczna, izobaryczna, 3 EKPx1, EKP17
izentropowa i politropowa; konstrukcja politropy w uktadzie p-v
Wii Podstawowe przemiany nieodwracalne gazéw doskonatych i pétdoskonatych: przemiana adiabatyczna nieodwracalna; dtawienie; 3 EKP3
mieszanie; wymiana ciepta jako przemiana nieodwracalna
o o EKP1,EKP2,EKP3,EKP4,EKP5,
w12 Podsumowanie wiedzy i umiejetnosci 2 EKP6,EKP7
C1 Zastosowanie jednostek miar w termodynamice techniczne 2 EKP5, EKP8,EKP13, EKP14,
Cc2 Obliczanie pracy i ciepta 3 EKP5,EKP8
c3 Zastosowanie IZT do uktadéw zamknietych i otwartych 2 EKPS, EKP6,EKP8
c4 Obiegi prawobiezne i lewobiezne 2 EKP7,EKP8
C5 Zastosowanie rownania termicznego stanu gazéw doskonatych oraz obliczanie funkcji kalorycznych stanu 2 EKP7,EKP8
C6 Obliczanie odwracalnych i nieodwracalnych przemian termodynamicznych 2 EKP7,EKP8
c7 Obliczanie obiegdw prawo i lewobieznych gazu doskonatego 2 EKP7,EKP8
SUMA GODZIN 45

Narzedzia dydaktyczne

1 |P0dreczniki akademickie.

2 |Wykresy termodynamiczne.

Sposoby oceny

L (o ie efektow ksztatcenia dla kursu Sposdb weryfikacji efektow Zasady ocen
e (EKP) ksztatcenia 4 Yy
1 EKP18 obserwacja Aktywne uczestnictwo w zajeciach, korzystanie z konsultacji
EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS, EKP6, EKP7, ’ . . . . S . )
2 EKP8, EKP9, EKP10, EKP11, EKP12, EKP13, Kolokwium Izr;?i\‘/:\:/el::Jealtr:nc;iinaslgi/zdego z 5 zagadnien kolokwialnych. Kazdy temat musi by¢ pozytywnie zaliczony.
EKP14, EKP15, EKP16, EKP17 ;

Obciazenie praca studenta

S$rednia liczba godzin na zrealizowanie

L.p. Forma aktywnosci P
aktywnosci
1 Udziat w zajeciach wyktadowych i ¢wiczeniowych 45
2 Samodzielne studiowanie wyktadéw 14
3 Przygotowanie do kolokwium 14
4 Udziat w kolokwium zaliczeniowym 15
SUMA GODZIN 88
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
DLA KURSU [3,5] ECTS
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademicki 2

w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych

Literatura podstawowa

1 |Charun H.: Podstawy termodynamiki technicznej.Wykfady dla nieenergetykow.Czes¢ 1, Wyd.Politechniki Koszaliriskiej, Koszalin 2010

Literatura uzupetniajaca

1 |Szargut].: Termodynamika techniczna. WN PWN, Warszawa 1991

2 |Wis'niews/<i S.: Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa 1980

Nauczyciel prowadzacy kurs

Imie i nazwisko, stopien,

tytut naukowy
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