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Jednostka prowadzaca kierunek: Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiow: Energetyka
Nazwa kursu: Mechanika ptynéw Il Wyktad
Przynalezno$¢ do modutu: Podstaw Energetycznych
Forma zajec Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium | Konwersatorium
Liczba godzin kursu 30 15
Liczba punktéw ECTS 4,5
Sposob zaliczenia egzamin
Informacje ogdlne o kursie
Jednostka realizujaca: Wydziat Mechaniczny
Katedra/Zaktad: Katedra Energetyki
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie: [Bohdal Tadeusz, prof. dr hab. inz.
Profil studiéw: ogélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Poziom ksztatcenia: studia | stopnia - inzynierskie
Semestr: 111
Kod kursu: 0811>2900-MP2
Jezyk wyktadowy: polski
Rodzaj kursu: obowigzkowy
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Forma zajec: _ _
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Cel/-e kursu
1 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami przeptywu cieczy w kanatach zamknietych.
2 Zapoznanie studentéw z réwnaniem Bernoulliego dla gazéw i jego zastosowaniami.
3 Zapoznanie studentéw z zagadnieniem wyptywu gazu ze zbiornika przez otwor oraz dysze poddzwiekowe i naddZzwiekowe.
4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniem optywu ciat ptynem idealnym i rzeczywistym.
5 Zapoznanie studentéw z zagadniem sit dziatajgcych na optywane ciato.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Zna podstawowe pojecia z mechaniki ptynow.
2 Zna réwnanie Bernoulliego dla cieczy idealnej i rzeczywistej.
Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)
. ) Odniesienie do modutowych
Wiedza: efektéw ksztatcenia (EKM)
EKP1 |Objasnia rozktad cisnienia i predkosci cieczy w wybranych fragmentach rurociagu. MP1A_WO02
EKP2 |Podaje i objasnia rownanie Bernoulliego dla gazéw i jego zastosowanie do kanatéw o zmiennej Srednicy. MP1A_WO02
EKP3 |Klasyfikuje rodzaje przeptywu w zaleznosci od liczby Macha oraz opisuje jego termodynamiczne MP1A_WO02
EKP4 |Objasnia roznice w optywie ciat ptynem idealnym i rzeczywistym. MP1A_WO02
EKP5 |Ttumaczy pojecie warstwy przysciennej i mechanizm powstawania wiréw. MP1A_WO02
EKP6 |Definiuje i objasnia sity dziatajgce na ciato bedace w ruchu wzglednym z ptynem. MP1A_WO02
Umiejetnosci:
EKP7 |Pozyskuje informacje z literatury i innych Zrodet dotyczace zagadniert mechaniki cieczy. MP1A_U06
EKP8 |Samoksztatci sie z zakresu zagadnien dotyczgcych mechaniki ptynéw. MP1A_U02
EKP9 |Wykorzystuje poznane metody analityczne do formutowania i rozwigzywania zadan. MP1A_U07
Kompetencje spoteczne:
EKP10 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci i konsekwencji nieprawidtowych rozwigzan inzynierskich w zakresie MP1A_KO1

mechaniki ptynow.
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Cykl ksztatcenia:

rok akademicki przyjecia studentéw na studia 2018/2019, 2017/2018

Tresci programowe (?)
Powiazanie z efektem
Forma zajec Tematyka zaje¢ (bloku zajeé) Liczba godzin ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)
w Réwnanie Bernoulliego dla cieczy - zastosowanie 5 EKP1, EKP7, EKP8
Y Réwnanie Bernoulliego dla gazéw 3 EKP2, EKP7, EKP8
w Temparatura catkowita czynnika (w spoczynku i w ruchu wzglednym) 3 EKP2, EKP7, EKP8
w Rozchodzenie sie dzwieku w gazie. Liczba Ma. Klasyfikacja przeptywow 3 EKP3, EKP7, EKP8
w Wyptyw gazu ze zbiornika przez otwdr, dysze Bendemanna oraz dysze de Lavala 3 EKP2, EKP7, EKP8
w Optyw ciata plynem idealnym i rzeczywistem. Tor czgstki. Linia pragdu. Rozktad ci$nienia na powirzchni ciata optywanego 5 EKP4, EKP7, EKP8
w Warstwa przyscienna: rodzaje, grubos¢, mechanizm oderwania. Wiry i $ciezka Karmana 3 EKPS5, EKP7, EKP8
w Sity dziatajgce na ciato bedace w ruchu wzglednym w ptynie. Sita oporu cisnieniowego i profilowego, sita nosna, sita Magnusa 4 EKP6, EKP7, EKP8
C Obliczanie oporéw przeptywu ptynu w kanatach o dowolnym ksztatcie pola przekroju 4 EKP1, EKP7, EKP8, EKP9,
C Obliczanie parametréw przeptywu cieczy rzeczywistej w kanatach zamknietych 6 EKP1, EKP7, EKP8, EKP9,
o . ) o . ) X EKP2, EKP3, EKP7, EKPS,
C Obliczanie wybranych parametréw gazu w przeptywie - zastosowanie réwnania Bernoulliego dla gazéw 2
EKP9, EKP10
C Obliczanie sity dziatajgcej na optywane ciato (sita oporu, sita no$na) 4 EKP6, EKP7, EKP8, EKP9,
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Narzedzia dydaktyczne
1 Projektor sprzezony z komputerem (prezentacja + animacje + filmy dydaktyczne), tablica.
2 Podreczniki akademickie i zbiory zadar z mechaniki ptynéw.
3 Kserokopie wybranych tablic z mechaniki ptynéw.
4 Poradnik mechanika.
Sposoby oceny
Lp Oznaczenie efektow ksztatcenia dla kursu Sposéb weryfikacji efektéw Zanat oy
h (EKP) ksztatcenia
1 EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS, EKP6 Egzamin koricowy 3 pytania; kazde z pytan poprawnie odpowiedziane w: 60% - dostateczny; 75 % - dobry; 90 % - b.dobry
2 EKP7, EKP8, EKP9, EPK10 Kolokwium koricowe 3 zadania; poprawnie rozwigzane kazde zadanie: w 60% - dostateczny; 75% - dobry; 90% - b.dobry
3 EKP10 obserwacja Aktywne uczestnictwo w zajeciach, korzystanie z konsultacji
Obciazenie praca studenta
a4 Srednia liczba godzin na zrealizowanie
L.p. Forma aktywnosci L.
aktywnosci
1 Bezposredni udziat w zajeciach wyktadowych. 30
2 Bezposredni udziat w zajeciach ¢wiczeniowych. 15
3 Przygotowanie do egzaminu z wyktaddw. 40
4 Przygotowanie do kolokwium z ¢wiczen. 28
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
[4,5] ECTS
DLA KURSU
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 2
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 0,5
Literatura podstawowa
1 Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie srodowiska, WNT, 2009
2 Ciatkowski M.: Mechanika ptyndéw. Zbidr zadar z rozwigzaniami. Wyd. Politechniki Poznariskiej, Poznari, 2008
Literatura uzupetniajaca
1 Prosnak W. J.: Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw, PWN, 2006

Nauczyciel prowadzacy kurs

Imig i nazwisko, stopien,
tytut naukowy
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