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X
Forma zajec: _ _
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Cel/-e kursu
1 Zapoznanie studentéw z rachunkiem rézniczkowym funkcji wielu zmiennych, rachunkiem catkowym funkcji jednej zmiennej,
réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi oraz szeregami liczbowymi i potegowymi.
Ksztatcenie sprawnosci rachunkowych niezbednych w postugiwaniu sie metodami matematycznymi w analizie zagadnien
Ksztatcenie umiejetnosci precyzyjnego i logicznego myslenia oraz abstrakcyjnego rozumienia problemoéw z zakresu nauk
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Widomosci i umiejetnosci z zakresu analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej, w szczegdénosci: obliczanie granic ciggow i funkcji,
obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej.
2 Wiadomosci i umiejetnosci z zakresu algebry i geometrii analitycznej.
Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)
. ) Odhniesienie do modutowych
Wiedza: efektow ksztatcenia (EKM)
Student wymienia podstawowe definicje, twierdzenia i wzory rachunku rézniczkowego funkcji wielu
EKPL zmiennych, rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i MMIA WOL
drugiego rzedu oraz szeregdw liczbowych i potegowych potrzebne do zrozumienia, formutowania i -
rozwigzywania probleméw zwiazanych z energetyka.
Umiejetnosci:
MM1A_UO3,
EKP2 ([Student rozwigzuje typowe zadania z rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. -
MM1A_U09
EKP3 Student rozwigzuje typowe zadania z catek nieoznaczonych, oznaczonych i niewtasciwych oraz stosuje catki MM1A_U03,
do obliczenia pola powierzchni, dtugosci tuku krzywej oraz objetosci bryt obrotowych. MM1A_U09
EKP4 Student rozwigzuje wybrane rodzaje réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz ocenia zbieznos¢ szeregdéw MM1A_U03,
liczowych i potegowych. MM1A_U09
Kompetencje spoteczne:
EKP5 |[Student wykazuje kreatywnos¢ w pracy wiasnej i zespotowej oraz akceptuje odpowiedzialnos¢ za jej efekty. MM1A_K02

Osoba Odpowiedzialna Przewodniczgcy Rad,
P ) Koordynator KRK q y y
Dydaktycznie Programowej Kierunku
Podpis Podpis Podpis




Cykl ksztatcenia: rok akademicki przyjecia studentéw na studia 2018/2019, 2017/2018

Tresci programowe C)
Powiazanie z efektem
Forma zajeé Tematyka zaje¢ (bloku zaje¢) Liczba godzin ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)
w1 Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Interpretacja geometryczna pochodnej czastkowej. Pochodna kierunkowa i 2 EKP1
gradient funkcji wielu zmiennych.
w2 Roézniczka zupetna, jej zastosowania. Ekstrema funkeii wielu zeniennych. 2 EKP1
w3 Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Wzory podstawowe. Wtasnosci catki nieoznaczonej. Podstawowe metody catkowania: 2 EKP1
catkowanie przez przeksztatcenie, catkowanie przez czesci i przez podstawienie
wa Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych i niewymiernych. 4 EKP1
W5 Catka oznaczona. Definicja i wtasnosci. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Zastosowania 2 EKP1
W6 Catki niewtasciwe. Zastosowania geometryczne catki niewtasciwej. 2 EKP1
w7 Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Zagadnienie poczatkowe. Réwnania o zmiennych rozdzielonych. Réwnania 4 EKP1
ws Réwnania rézniczkowe rzedu drugiego sprowadzalne do rzedu pierwszego. Zagadnienie poczatkowe i brzegowe. Rdwnania 2 EKP1
rézniczkowe liniowe rzedu drugiego.
w9 Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci. Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa. 3 EKP1
w10 Szeregi potegowe. Promier i przedziat zbieznosci. Twierdzenia o szeregach potegowych. Rozwijanie funkcji w szeregi potegowe. 3 EKP1
Zastosowanie szeregéw potegowych.
c1 Obliczanie pochodnych czastkowych funkcji wielu zmiennych. Obliczanie pochodnej kierunkowej oraz gradientu funkcji. 2 EKP2
c2 Stosowanie rozniczki zupetnej do obliczen przyblizonych oraz szcowania btedu. Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji wielu 2 EKP2
Cc3 Obliczanie catek nieoznaczonych ze wzoréw podstawowych. Catkowanie przez podstawienie i przez czesci. 4 EKP2,EKPS
ca Obliczanie catek funkcji wymiernych, trygonometrycznych i niewymiernych. 4 EKP3
C5 Obliczanie i zastosowania catek oznaczonych. 4 EKP3
Cc6 Obliczanie izastosowania catek niewtasciwych. 2 EKP3
Cc7 Rozwigzywanie wybranych rodzajéw réwnar rézniczkowych rzedu pierwszego. 4 EKP4,EKPS
Cc8 Rozwigzywanie wybranych rodzajow rownan rézniczkowych rzedu drugiego. 4 EKP4
c9 Badanie zbieznosci szeregdw liczbowych. 2 EKP4
C10 Wyznaczanie przedziatdw zbieznosci szeregdw potegowych oraz rozwijanie funkcji w szereg Taylora (w szczegdInosci w szereg 2 EKP4,EKPS
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Narzedzia dydaktyczne
1 Prezentacje multimedialne, tablica.
2 [Zestawy zadar na ¢wiczenia i do samodzielnego rozwigzania przez studentéw.
3 Podreczniki akademickie, tablice matematyczne.
4 Komputer, projektor.
Sposoby oceny
(o] i ow k tcenia dla kursu |  Sposéb weryfikaciji efektéw
(L2 (EKP) ’ ksz:vaflcen:a Zasadv/eceny
. egzamin pisemny i ustny ze znajomosci teorii oraz umiejetnosci rozwigzywania zadan: od 51% - ocena
1 EKP1 egzamin dostateczna, od 65% - ocena dostateczna plus, od 75% - ocena dobra, od 85% - ocena dobra plus, od 91% -
2 EKP2 Kolokwium kolokwium z umiejetnosci rozwigzywania zadan: od 51% - ocena dostateczna, od 65% - ocena dostateczna
plus, od 75% - ocena dobra, od 85% - ocena dobra plus, od 91% - ocena bardzo dobra
3 EKP3 Kolokwium kolokwium z umiejetnosci rozwigzywania zadar: od 51% - ocena dostateczna, od 65% - ocena dostateczna
plus, od 75% - ocena dobra, od 85% - ocena dobra plus, od 91% - ocena bardzo dobra
4 KP4 Kolokwium kolokwium z umiejetnosci rozwigzywania zadar: od 51% - ocena dostateczna, od 65% - ocena dostateczna
plus, od 75% - ocena dobra, od 85% - ocena dobra plus, od 91% - ocena bardzo dobra
5 EKPS obserwacja Aktywne uczestnictwo w zajeciach, korzystanie z konsultacji
Obciazenie praca studenta
Lp. Forma aktywnosci $rednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
1 Udziat w wyktadach 30
2 |Udziat w ¢wiczeniach 30
3 Udziat w konsultacjach 4
4 Przy ie do ¢wiczen, rozwigzanie zadari domowych 10
5 Przygotowanie do kolokwiow 10
6 Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie 16
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
DLA KURSU [a1ECTS
w tym liczba ECTS dla zajeé z it i kademickit 2,5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 2
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