Informacje ogélne
Jednostka prowadzaca kierunek: Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiow: Energetyka
Nazwa kursu: Kotty Laboratorium
Przynalezno$¢ do modutu: Energetyki cieplnej (OZE i konwencjonalne)
Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium | Konwersatorium
Liczba godzin kursu 16
Liczba punktéw ECTS 1,5
Sposob zaliczenia zaliczenie na ocene
Informacje ogdlne o kursie
Jednostka realizujaca: Wydziat Mechaniczny
Katedra/Zaktad: Katedra Energetyki
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie: [Bohdal Tadeusz, prof. dr hab. inz.
Profil studiéw: ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Poziom ksztatcenia: studia | stopnia - inzynierskie
Semestr: VIII
Kod kursu: 0821>2905-KOT-lab
Jezyk wyktadowy: polski
Rodzaj kursu: specjalnosciowy
L X
Forma zajec: _ _
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Cel/-e kursu
1 Zapoznanie studentow z analizg proceséw zachodzgcg w maszynach i urzadzeniach energetycznych funkcjonujacych zgodnie z
prawobieznym obiegiem termodynamicznym.
2 Zapoznanie studentow z ideg funkcjonowania prawobieznych uktadéw energetycznych.
3 Zapoznanie studentéw z metodami okreslenia sprawnosci energetycznej uktadéw energetycznych wykorzytsujacych paliwa gazowe i
state.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Sprawne postugiwanie sie jednostkami z ukladu SI stosowanymi w analizie energetyczej uktadéw termodynamicznych tj. entalpia,
entropia, gestos¢ strumienia masy, gestos¢ strumienia ciepta itp.
2 Znajomos¢ podstaw badania i wzorcowania aparatury oraz uktadéw pomiarowych prostych i ztoznych systemow takich jak:
termometry, ciSnieniomierze, przeptywomierze itp..
3 Znajomos¢ realizacji przemiany termodynamicznej w idealnych i rzeczywistych obiegach termodynamicznych.
Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)
. ) Odniesienie do modutowych
Wiedza: efektéw ksztatcenia (EKM)
EKP1 |Potrafi zapamietac zasady bezpieczeristwa i realizacji zaje¢ podczas wykonywania badan laboratoryjnych. MEc1A_WO01
EKP2 |Potrafi rozpoznac i zapamietac zasade okresdlenia wartosci opatowej i ciepta spalania paliw gazowych. MEc1A_WO01
EKP3 Potraf-| rozpoznac i zapamietac zasade okreslenia straty wylotowej za pomocg analizatora spalin w kottach MECIA_ W01
na paliwo gazowe.
EKP4 Potrafi rozpoznac i zapamietac zasade okreslenia metodg bezposrednia sprawnosci kondensacyjnego kotta MECIA_ W01
wodnego opalanego gazem.
EKPS Potrafi rozpoznac i zapamietac zasade okreslenia metodg posrednig sprawnosci kondensacyjnego kotta MECIA WOl
wodnego opalanego gazem. -
EKP6 |Potrafi rozpoznac i zapamietac zasade okreslenia wartosci opatowej i ciepta spalania paliw statych. MEc1A_WO01
EKP7 Potraf! rozpoznac i zapamietac zasade okreslenia straty wylotowej za pomoca analizatora spalin w kottach MECIA WOl
na paliwo stafe. -
EKPS Potrafi rozpoznac i zapar’metac zasade okreslenia metoda bezposrednia sprawnosci kondensacyjnego kotta MECIA WOl
wodnego opalanego paliwem statym. -
EKP9 Potrafi rozpoznac i zaparmetac zasade okreslenia metoda posrednia sprawnosci kondensacyjnego kotta MECIA WO1
wodnego opalanego paliwem statym. -
Umiejetnosci:
EKP10 [Potrafi rozpoznaé niedopetnienie zasad bezpieczeristwa podczas realizacji wykonywanych badan. MEc1A_U03
EKP11 [Potrafi zareagowad na wystapienie mozliwego niebezpieczeristwa podczas realizacji wykonywanych badan. MEc1A_U0O4
EKP12 [Potrafi pod nadzorem prowadzacego wykonac zajecia zgodnie z wystuchanymi zasadami ich realizacji. MEc1A_U02
EKP13 Wyprowaqza whnioski na podstawie uzyskanych wynikdw badan i obliczen podczas realizacji zajec MECIA U02
laboratoryjnych. -
EKP14 (Potrafi wykonaé obliczenia wartosci opatowej i ciepta spalania paliw gazowych. MEc1A_U02
EKP15 Potrafi wykona¢ obliczenia sprawnosci metoda bezposrednig kondensacyjnego kotta wodnego opalanego MEC1A_U02
gazem.
EKP16 Potrafi wykona¢ obliczenia sprawnosci metoda posrednig kondensacyjnego kotta wodnego opalanego MEC1A_U02
gazem.




EKP17 [Potrafi wykonac obliczenia wartosci opatowej i ciepta spalania paliw statych. MEc1A_U02
EKP18 Pot.rafl wykonac obliczenia sprawnosci metodg bezposrednia kondensacyjnego kotta wodnego opalanego MECIA_U02
paliwem statym.
EKP19 Pot.rafl wykonac obliczenia sprawnosci metodg posrednia kondensacyjnego kotta wodnego opalanego MECIA_U02
paliwem statym.
Kompetencje spoteczne:
EKP20 [ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna MEc1A_KO1
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Cykl ksztatcenia: rok akademicki przyjecia studentéw na studia 2016/2017, 2015/2016

Tresci programowe (7)
Powiazanie z efektem
Forma zajec Tematyka zaje¢ (bloku zajeé) Liczba godzin ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)
L Zajecia okreslajace zasady bezpieczerstwa i realizacji zaje¢ na stanowiskach laboratoryjnych 1 EKP1, EKP10, EKP11, EKP12,
EKP13,EKP20
L Wyznaczanie metodg Junkersa wartosci opatowej i ciepta spalania paliwa gazowego 2 EKP2, EKP14,EKP20
L Wyznaczenie sprawnosci metodg bezposrednig kondensacyjnego kotta wodnego opalanego gazem pracujacego w trybie bez 2 EKP3, EKP4, EKP14,
kondensacji. EKP15,EKP20
L Woyznaczenie sprawnosci metodg bezposrednig kondensacyjnego kotta wodnego opalanego gazem pracujacego w trybie kondensacji. 2 EKP;‘(:fgth;gMI
L Wyznaczenie sprawnosci metodg posrednig kondensacyjnego kotta wodnego opalanego gazem pracujgcego w trybie bez kondensacji. 2 EKP;’(S(SPAE’K:;SM’
L Woyznaczenie sprawnosci metodg posrednig kondensacyjnego kotta wodnego opalanego gazem pracujacego w trybie kondensacji. 2 EKP:"(PEJ(:ZE’K'S;;M’
L Wyznaczanie za pomoca kalorymetru KL-12Mn2 wartosci opatowej i ciepta spalania biopaliwa statego (pelletu). 1 EKP6, EKP17,EKP20
L Wyz-naczeme spra“wnosu metodg bezposrednig kondensacyjnego kotta wodnego opalanegobiopaliwem statym (pellet) pracujgcego w 2 EKP7, EKPS, EKP18,EKP20
trybie kondensacji.
L Wyz'naczenle sprzlz'wnosu metodg posrednig kondensacyjnego kotta wodnego opalanegobiopaliwem statym (pellet) pracujacego w 2 EKP7, EKP9, EKP19,EKP20
trybie kondensacji.
SUMA GODZIN 16
Narzedzia dydaktyczne
1 |P0dreczniki i skrypty akademickie.
2 |Instrukcje prowadzenia badar na stanowiskach laboratoryjnych.
Sposoby oceny
L Oznaczenie efektow ksztatcenia dla kursu Sposdb weryfikacji efektow Zasady ocen
-P- (EKP) ksztatcenia v v
Sprawozdanie z laboratorium
1 EKP1-EKP20 (kazde sprawozdanie z osobna), Pozytywna ocena za wykonane sprawozdanie (kazde sprawozdanie z osobna)
obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach
Obciazenie praca studenta
L Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
-p. YW aktywnosci
1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 16
2 Przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych 10
3 Dokoriczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 7
4 Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja ¢wiczenia 5
SUMA GODZIN 38
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS [1,5] ECTS
DLA KURSU ’
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zajec praktycznych 1
Literatura podstawowa
1 Bohdal T. i inni: Cwiczenia laboratoryjne z Termodynamiki Wyd. Politechniki Koszaliriskiej 2013
2 Charun H.: Podstawy gospodarki energetycznej tom. 2 Wyd. Politechniki Koszaliriskiej 2005
3 Praca Zbiorowa: Odnawialne i Niekonwencjonalne Zrédta Energii Tarnobrzeg 2008.
4 Tytko R.: Urzqdzenia i systemy energetyki odnawialnej Krakéw 2016
Literatura uzupetniajaca
1 Kuczyriski W.: Instrukcja ¢wiczenia laboratoryjnego: Badanie sprawnosci kondensacyjnego kotta wodnego opalanego gazem (zgodnie z PN-72/M-34128, PN-85/C-04757, PN-93/M-35350, PN-
2 Kuczyriski W.: Instrukcja ¢wiczenia laboratoryjnego: Badanie systemu uktadu wykorzystujgcego biopaliwo w celach energetycznych (zgodnie z PN-EN 12952-15:2006, EN 14961-2 - A1, DIN
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