Informacje ogélne

Jednostka prowadzaca kierunek: Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiow: Energetyka
Nazwa kursu: Uktady kogeneracyjne Wyktad
Przynalezno$¢ do modutu: Energetyki cieplnej (OZE i konwencjonalnej)
Forma zajec Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium | Konwersatorium
Liczba godzin kursu 8 8
Liczba punktéw ECTS 3
Sposob zaliczenia kolokwium
Informacje ogdlne o kursie
Jednostka realizujaca: Wydziat Mechaniczny
Katedra/Zaktad: Katedra Energetyki
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie: [Bohdal Tadeusz, prof. dr hab. inz.
Profil studiéw: ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Poziom ksztatcenia: studia | stopnia - inzynierskie
Semestr: Vil
Kod kursu: 0821>2903-UK
Jezyk wyktadowy: polski
Rodzaj kursu: specjalnosciowy
L X
Forma zajec: _ _
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Cel/-e kursu
1 Zapoznanie studentéw z informacjami dotyczacymi funkcjonowania uktadéw skojarzonych.
2 Zapoznanie studentdw ze sposobami wyznaczaniem podstawowych parametréw opisujacych stan termodynamiczny uktadéow
kogeneracyjnych.
3 Zapoznanie studentow z obliczeniowymi metodami okreslenia sprawnosci energetycznej uktadéw kogeneracyjnych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1 Sprawne postugiwanie sie jednostkami z ukladu SI stosowanymi w analizie energetyczej uktadéw termodynamicznych tj. entalpia,
entropia, gestos$¢ strumienia masy, gestos¢ strumienia ciepta itp.
2 Znajomos¢ zasad termodynamiki, wymiany ciepta oraz bilansu energetycznego maszyn, obiektéw i urzadzen energetycznych.
Znajomos¢ dziatania podstawowych urzadzen stosowanych w konwencjonalnych i niekonwencjonalnych uktadach energetycznych.
Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)
. Odniesienie do modutowych
Wiedza: efektéw ksztatcenia (EKM)
EKP1 |Potrafi podac definicje uktadu skojarzonego. MEc1A_WO03
EKP2 |Potrafi zidentyfikaow¢ uktad kogeneracyjny scentralizowany i rozproszony. MEc1A_WO03
EKP3 |Potrafi podac definicje turbiny parowej wykorzystywanej w uktadach kogeneracyjnych. MEc1A_WO03
EKP4 |Potrafi zidentyfikowac sprawnosc¢ energetyczng uktadu kogeneracyjnego. MEc1A_WO03
EKP5 |ldentyfikuje metody stosowane do okreslenia kosztéw pozyskania energii w uktadach kogeneracyjnych. MEc1A_WO03
EKP6 |Posiada wiedze w zakresie metod obliczeniowych uktadéw kogeneracyjnych. MEc1A_WO03
Umiejetnosci:
EKP7 |Potrafi wykonac obliczenia sprawnosci energetycznej uktadu skojarzonego z turbing przeciwpreing. MEc1A_UO1
EKPS Potrafi wykona¢ obliczenia sprawnosci uktadu rozdzielonego wykorzystujacego uktad konwencjonalny MEc1A_UO1
pozyskania energii cieplnej. MEc1A_U04
EKP9 Potrafi wykona¢ obliczenia sprawnosci uktadu rozdzielonego wykorzystujacego uktad niekonwencjonalny MEc1A_U01
pozyskania energii cieplnej. MEc1A_U0O4
EKP10 Potrafi wykona¢ obliczenia sprawnosci energetycznej uktadu skojarzonego z turbing przeciwpreznag MEc1A_UO01
upustowa. MEc1A_U04
Kompetencje spoteczne:
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Cykl ksztatcenia:

rok akademicki przyjecia studentéw na studia 2016/2017, 2015/2016

Tresci programowe (7}
Powiazanie z efektem
Forma zajec Tematyka zaje¢ (bloku zajeé) Liczba godzin ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)
Y Podstawowe informacja o skojarzonej gospodarce energetycznej 1 EKP1
Y Typy i formy skojarzonych uktaddéw energetycznych 1 EKP1, EKP2
W Zasady funkcjonowania uktadéw kogeneracyjnych scentralizowanych 1 EKP1, EKP2
w Zasady funkcjonowania uktaddéw kogeneracyjnych rozproszonych 1 EKP1, EKP2
Y Rodzaje turbin wykorzystywanych w uktadach rozdzielonych i skojarzonych 1 EKP1, EKP2, EKP3
Y Analiza efektywnosci energetycznej uktadow kogeneracyjnych 1 EKP4, EKPS5, EKP6
w Koszty pozyskania energii w uktadach skojarzonych 1 EKP4, EKP5, EKP6
¢ Obliczenie sprawnosci uktadu kogeneracyjnego (elektrocieptowni) z turbing przeciwprezng 2 EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKPS, EKP6, EKP7
¢ Obliczenie sprawnosci uktadu rozdzielonego wykorzystujacego kottownie i poréwnanie z uktadem kogeneracyjnym 2 EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
EKPS, EKP6, EKP7, EKP8
Obliczenie sprawnosci uktadu rozdzielonego wykorzystujgcego pompe ciepta i poréwnanie z uktadem kogeneracyjnym 2 EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
¢ EKPS, EKP6, EKP7, EKPS,
EKP9
Obliczenie sprawnosci uktadu kogeneracyjnego (elektrocieptowni) z turbing przeciwprezng upustowa 1 EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
o EKPS, EKP6, EKP7, EKPS,
EKP9, EKP10
Obliczenie sprawnosci uktadu rozdzielonego wykorzystujacego kottownieg i poréwnanie z uktadem kogeneracyjnym 1 EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
¢ EKPS, EKP6, EKP7, EKPS,
EKP9, EKP10
Obliczenie sprawnosci uktadu rozdzielonego wykorzystujacego pompe ciepta i poréwnanie z uktadem kogeneracyjnym 1 EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
¢ EKPS, EKP6, EKP7, EKPS,
EKP9, EKP10
SUMA GODZIN 16
Narzedzia dydaktyczne
1 Podreczniki akademickie
2 Podreczniki i skrypty akademickie
3 Prezentacje multimedialne
4 |Audiowizualne $rodki dydaktyczne (laptop, wideoprojektor)
Sposoby oceny
Oznaczenie efektow ksztatcenia dla kursu Sposdb weryfikacji efektow
L.p. Zasady oceny

(EKP) ksztatcenia

1 EKP1, EKP2, EKP3, EKP4, EKP5, EKP6, EKP7,
EKP8, EKP9, EKP10

Kolokwium (1 raz), obecnos¢ i
aktywnos¢ na zajeciach

Ocena dostateczna - 60% pozytywnych odpowiedzi na zadane w kolokwium pytania. Ocena dobra - 80 %,
pozytywnych odpowiedzi na zadane w kolokwium pytania. Ocena b.dobra - 100% pozytywnych odpowiedzi na

Obcigzenie praca studenta

$rednia liczba godzin na zrealizowanie

L.p. Forma aktywnosci aktywnoéci
1 Udziat w wyktadach 16
2 Przygotowanie i obecno$¢ na wyktadzie 20
3 Udziat w ¢wiczeniach 10
4  |Przygotowanie i obecnos¢ na ¢wiczeniach 29
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS (3] ECTS
DLA KURSU
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 3
w tym szacunkowo dla zajec praktycznych 0,5
Literatura podstawowa
1 Charun H.: Podstawy termodynamiki technicznej. Koszalin 2010
2 Charun H.: Podstawy gospodarki energetycznej w zarysie cz 1. Koszalin 2014
3 Charun H.: Podstawy gospodarki energetycznej w zarysie cz 2. Koszalin 2015
4 Charun H., Kuczyniski W.: Podstawy gospodarki energetycznej w zarysie cz 3. Koszalin 2016
Literatura uzupetniajgca
1 Kozak T., Nowak W.: Technika cieplna. Przyktady obliczer projektowych. Szczecin 1977
2 Buczek K.: Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w matych elektrocieptowniach. Wydawnictwo KaBe Krosno 2001
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