Informacje ogélne

Jednostka prowadzaca kierunek: Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiow: Energetyka

Nazwa kursu: Przeptywy mieszanin cieczy i pary Laboratoria

Przynalezno$¢ do modutu: Konwencjonalnych technik energetycznych

Forma zajec Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium | Konwersatorium

Liczba godzin kursu 15

Liczba punktéw ECTS 1,5

Sposob zaliczenia zaliczenie na ocene
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Informacje ogdlne o kursie

Jednostka realizujaca: Wydziat Mechaniczny

Katedra/Zaktad: Katedra Energetyki

Osoba odpowiedzialna dydaktycznie: [prof. dr hab. inz. Tadeusz Bohdal

Profil studiéw: ogélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom ksztatcenia: studia | stopnia - inzynierskie

Semestr:

Vi

Kod kursu: 0811>2900-PMCiP-lab

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj kursu: specjalnosciowy

Forma zajec:

X
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Cel/-e kursu

Zapoznanie studentdw z zasadami BHP obowigzujgcymi w laboratorium przeptywoéw wielofazowych.

Zapoznanie studentdw z aparaturg sterownicza, kontrolng i pomiarowg stosowang w badaniach przeptywéw wielofazowych.

Zapoznanie studentéw z metoda eksperymentalnego wyznaczenia krzywej oporédw przeptywu.

Zapoznanie stydentéw z metodg identyfikacji punktu poczatku wrzenia przechtodzonego i rozwinietego.

Zapoznanie studentow z metodg eksperymentalnego wyznaczenia rownowagowego stopnia suchosci na dtugosci kanatu.

Zapoznanie studentow z wptywem strumienia ciepta na opory przeptywu jedno- i dwufazowego.
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Zapoznanie studentow z zerowym kryzysem wrzenia.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[y

Znajomosc¢ podstawowych zagadniern mechaniki ptyndw.

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z termodynamiki.

Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)

Wiedza:

Odniesienie do modutowych
efektéw ksztatcenia (EKM)

EKP1

Wymienia oraz opisuje budowe i zasade dziatania przyrzadéw do pomiaru podstawowych parametréow
cieplno przeptywowych czynnikdw jednofazowych (temperatura, ci$nienie, natezenie przeptywu).

MEc1A_WO02

EKP2

Wymienia i opisuje rodzaje stanu czynnika na dtugosci ogrzewanego kanatu.

MEc1A_WO02

EKP3

Ttumaczy zjawisko zerowego kryzysu wrzenia.

MEc1A_WO02

Umiejetnosci:

EKP4

Mierzy temperature, ci$nienie, natezenie jednofazowego przeptywu czynnika w kanale rurowym.

MEc1A_U02

EKP5

Mierzy temperature, ciSnienie, natezenie przeptywu i strumien ciepta podczas dwufazowego przeptywu
czynnika w kanale rurowym.

MEc1A_U02

EKP6

Rozréznia i opisuje struktury przeptywu dwufazowego.

MEc1A_U02

EKP7

Stosuje zasady BHP w "Pracowni przeptywow wielofazowych".

MEc1A_U03

Kompetencje spoteczne:

EKP8

Ma $wiadomos¢ odpowiedzalnosci za prace wtasnag w laboratoryjnym zespole badawczym.

MEc1A_KO01
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Cykl ksztatcenia: rok akademicki przyjecia studentéw na studia 2015/2016

Tresci programowe (7}
Powiazanie z efektem
Forma zajec Tematyka zaje¢ (bloku zajeé) Liczba godzin ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)
L Zasady BHP obowigzujace w "Pracowni przeptywdw wielofazowych" 1 EKP7, 8
L Metody pomiaru podstawowych parametréw cieplno-przeptywowych czynnikéw jednofazowych (temperatura, cisnienie, natezenie 3 EKP1
przeptywu)
L Identyfikacja obiegu czynnika roboczego w laboratoryjnej instalacji naukowo-badawczej 2 EKP1, EKP4, EKP7
L Pomiar opordw przeptywu podczas rozwoju oraz zaniku wrzenia w przeptywie 2 EKP2, EKPS5, EKP7
L Identyfikacja stanu czynnika wzdtuz ogrzewanego fragmentu rurociggu 2 EKP2, EKP5, EKP7, EKP8
L Wyznaczanie lokalnej gestosci i lepkosci czynnika dwufazowego 2 EKPS, EKP7, EKP8
L Zjawisko zerowego kryzysu wrzenia w przeptywie 2 EKP3, EKP7, EKP8
L Wizualizacja struktur przeptywu dwufazowego 2 EKP2, EKP6, EKP7
SUMA GODZIN 15
Narzedzia dydaktyczne
1 |Laboratoryjne stanowiska naukowo-badawcze.
2 |Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.
Sposoby oceny
Lp Oznaczenie efektow ksztatcenia dla kursu Sposéb weryfikacji efektow Zasatoceny
a (EKP) ksztatcenia
. . Udzielenie poprawnych odpowiedzi z obowigzujgcego zakresu materiatu:
1 EKP1, EKP2, EKP3 Wejscidwka pisemna lub ustna 50% - dostatecznie, 70% - dobrze, 90% - b.dobrze
2 EKP4, EKPS, EKP6,EKP8 Zaliczenie sprawozdania Ocena wykonania sprawozdania (szczegdlnie wnioskdw wtasnych studenta)
3 EKP7 Obserwacja zachowania Weryfikacja: stosuje zasady BHP/nie stosuje zasad BHP
Obcigzenie praca studenta
o Srednia liczba godzin na zrealizowanie
L.p. Forma aktywnosci L.
aktywnosci
1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych. 15
2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych (wejscidwki). 10
3 Przygotowanie sprawozdan. 13
SUMA GODZIN 38
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS [1,5] ECTS
DLA KURSU "
w tym liczba ECTS dla zajec¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zajec praktycznych 1
Literatura podstawowa
1 T. Bohdal, H. Charun, M. Czapp, K. Dutkowski: "Cwiczenia laboratoryjne z termodynamiki”, Wyd. Uczelniane Politechniki Koszaliriskiej, 2013.
2 Bohdal T. i inni: ,,Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki ptynéw”, Wyd. Uczelniane Politechniki Koszaliriskiej, 2001.
3 Dutkowski K.: Wymiana ciepta i opory przeptywu czynnikdw jedno- i dwufazowych w minikanatach, Wyd. Ucz. Politechniki Koszaliriskiej, Koszalin, 2011
4 Dutkowski K.: - materiaty wtasne na prawach rekopisu
Literatura uzupetniajaca
1 Bohdal T. i inni: Wrzenie perspektywicznych czynnikow chtodniczych w parownikach chtodniczych, Wyd. Politechniki Koszaliriskiej, Koszalin, 1999
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