Informacje ogdlne
Jednostka prowadzaca kierunek: Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiow: Energetyka
Nazwa kursu: OZE w energetyce cieplnej Wyktad
Przynalezno$¢ do modutu: Energetyki cieplnej (OZE i konwencjonalne)
Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium | Konwersatorium
Liczba godzin kursu 15
Liczba punktéw ECTS 1,5
Sposob zaliczenia zaliczenie na ocene
Informacje ogdlne o kursie
Jednostka realizujaca: Wydziat Mechaniczny
Katedra/Zaktad: Katedra Energetyki
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie: [Bohdal Tadeusz, prof. dr hab. inz.
Profil studiéw: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Poziom ksztatcenia: studia | stopnia - inzynierskie
Semestr: ViI
Kod kursu: 0811>2903-0ZEWEC
Jezyk wyktadowy: polski
Rodzaj kursu: specjalnosciowy
L X
Forma zajec: _ _
W W+C C L P S K
Cel/-e kursu
1 Zapoznanie studentéw z metodami wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii w Energetyce Cieplnej.
2 Zapoznanie studentdw ze sposobami wyznaczaniem podstawowych parametréw opisujgcych stan termodynamiczny
niekonwencjonalnych uktadéw energetycznych.
3 Zapoznanie studentéw z obliczeniowymi metodami okreslenia sprawnosci energetycznej niekonwencjonalnych ukadéw
energetycznych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Sprawne postugiwanie sie jednostkami z ukladu SI stosowanymi w analizie energetyczej uktadéw termodynamicznych tj. entalpia,
entropia, gestos¢ strumienia masy, gestos¢ strumienia ciepta itp.
2 Znajomos¢ zasad termodynamiki, wymiany ciepta oraz bilansu energetycznego maszyn, obiektéw i urzadzen energetycznych.
3 Znajomos¢ dziatania podstawowych urzadzer stosowanych w zakresie Odnawialnych Zrédet Energii takich jak: kolektory stoneczne,
pompy ciepta, kondensacyjne kotty wodne opalane gazem lub biopaliwem statym.
Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)
. ) Odniesienie do modutowych
Wiedza: efektéw ksztatcenia (EKM)
EKP1 |Potrafi podac definicje sprawnosci energetycznej i egzergetycznej maszyn i urzadzen energetycznych. MEc1A_WO01
EKP2 Potrafi wyznaczy¢ zapotrzebowanie na ilo$¢ ciepta grzejnego wykorzystywanego do przygotowania c.w.u. i MECIA_ W01
c.o0.
EKP3 Potr?fl wyznaczy¢ pole powierzchni kolektoréw wymagane do przygotowania odpowiedniej ilosci ciepta MEC1A_WO1
grzejnego.
EKP4 Potrafl Z{dentyflkowac sprawnos¢ energetycznq uk.la.du fototermicznego stosowanego do konwersji energii MEC1A_WO1
promieniowania slonecznego na energie w postaci ciepta.
EKPS Potrafi 2|der.1tyf|kowac sprawnos¢ energetyczng uktadu fototermicznego wspédtppracujecego z MECIA WO1
kondensacyjnym kottem wodnym opalanym gazem. -
EKPE Potrafi olﬁresllc ws'pc,)iczynmk skOJarzenl.a wspoi?racumcych §ystemow wykorzystujacych OZE oraz MECIA WO1
konwencjionalne Zrédta dla dostarczenia energii w postaci ciepta. -
EKP7 Potrafi okresli¢ sprawnosé energetyczna kondensacyjnego kotta wodnego opalanego gazem lub biopaliwem MECIA WO1
statym (pelletem). -
EKP8 |Potrafi wyznaczy¢ rozdysponowanie energii cieplnej w zaleznosci od jej ujec. MEc1A_WO01
EKP9 |ldentyfikuje sezonowg sprawnos$¢ pompy ciepta (SCOP). MEc1A_WO01
EKP10 Identyfikuje sprawnos¢ uktadu przygotowania energii cieplnej wykorzystujacego pompy ciepta typu: E/A, MECIA WO1
W/A oraz A/A. -
Umiejetnosci:
Kompetencje spoteczne:
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Cykl ksztatcenia: rok akademicki przyjecia studentéw na studia 2016/2017, 2015/2016

Tresci programowe (7}
Powiazanie z efektem
Forma zajec Tematyka zaje¢ (bloku zajeé) Liczba godzin ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)
W Podstawowe pojecia zwigzane z analiza energetyczng i egzergetyczna maszyn i urzgdzen energetycznych. 1 EKP1
w Zasady okreslania zapotrzebowania na energie cieplng dla potrzeb c.w.u. i c.o. 2 EKP2
w Zasady okreslania wielkosci i doboru termicznych uktadéw solarnych. 2 EKP1, EKP2, EKP3, EKP4,
W Podstawowe zasady wspdtpracy uktadéw solarnych termicznych z innymi zrédtami ciepta. Okreslenia wspétczynnika skojarzenia. 2 EKP6, EKP7, EKP8
Y Okreslenie sprawnosci energetycznej i egzergetycznej kondensacyjnych kottéw wodnych opalanych gazem lub biopaliwem statym. 2 EKP8
w Podstawowe metody obliczenia wykorzystania ujec cieptej wody uzytkowe;j. 2 EKP8
W Efektywnos¢ transformacji energii cieplnej przy wykorzystaniu pompy ciepta. 2 EKP9
W Okreslenie sprawnosci przygotowania c.w.u. i c.0. pzy wykorzystaniu réznych typéw pomp ciepta. 2 EKP10
SUMA GODZIN 15
Narzedzia dydaktyczne
1 Podreczniki akademickie
2 Podreczniki i skrypty akademickie
3 Prezentacje multimedialne
4 Audiowizualne $rodki dydaktyczne (laptop, wideoprojektor)
Sposoby oceny
Lp Oznaczenie efektow ksztatcenia dla kursu Sposdb weryfikacji efektow e oy
e (EKP) ksztatcenia
EKP1L, EKP2, EKP3, EKP4, EKPS, EKP6, EKP7, Kolokwium (1 raz), obecnoéé i Ocena dostateczne.) - 69% pozytywnych odpf)wiedzi né zadane w kolokwium pytania. Ocena dobra - §0 %,
1 2 I pozytywnych odpowiedzi na zadane w kolokwium pytania. Ocena b.dobra - 100% pozytywnych odpowiedzi na
EKP8, EKP9, EKP10 aktywnos¢ na zajeciach . R ) - L . . .
zadane w kolokwium pytania. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.
Obciazenie praca studenta
Lp. Fene el $rednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
1 Udziat w wyktadach 15
2 Przygotowanie do zaje¢ 23
SUMA GODZIN 38
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
[1,5] ECTS
DLA KURSU
w tym liczba ECTS dla zajec z udziatem nauczyciela akademickiego 0,5
w tym szacunkowo dla zajec praktycznych 0
Literatura podstawowa
1 Charun H.: Zasady Transportu Ciepta cz 1. Wyd. Politechniki Koszaliriskiej 2012
2 Charun H.: Zasady Transportu Ciepta cz 2. Wyd. Politechniki Koszaliriskiej 2013
3 Tytko R.: Urzqdzenia i systemy energetyki odnawialnej Krakéw 2016
4 Praca Zbiorowa: Odnawialne i Niekonwencjonalne Zrédta Energii Tarnobrzeg 2008.
Literatura uzupetniajaca
1 Zawadzki M.: Kolektory stoneczne, Pompy Coiepta. Oficyna Wydawnicza Plska Ekologia Warszawa 2003
2 Charun H.: Podstawy termodynamiki technicznej. Koszalin 2010
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