Informacje ogéine

Jednostka prowadzaca kierunek:

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiow:

Energetyka

Nazwa kursu:

OZE w energetyce cieplnej Laboratorium

Przynaleznos$¢ do modutu:

Energetyki cieplnej (OZE i konwencjonalne)

Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium | Konwersatorium
Liczba godzin kursu 30
Liczba punktéw ECTS 1,5

Sposob zaliczenia

zaliczenie na ocene

KARTA KURSU

Informacje ogélne o kursie

Jednostka realizujaca:

Wydziat Mechaniczny

Katedra/Zaktad:

Katedra Energetyki

Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:

Bohdal Tadeusz, prof. dr hab. inz.

Profil studidw:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom ksztatcenia:

studia | stopnia - inzynierskie

Semestr: Vil
Kod kursu: 0811>2903-0ZEwEC-lab
Jezyk wyktadowy: polski
Rodzaj kursu: specjalnosciowy
L X
Forma zajec: _ _
W W+C C L P S K
Cel/-e kursu
1 Zapoznanie studentéw z metodami okreslenia parametréw uktadéw wykorzystujgcych OZE dla celéw Energetyki Cieplnej.
2 Zapoznanie studentéw z wyznaczaniem podstawowych parametréw opisujacych stan termodynamiczny niekonwencjonalnych i
konwencjonalnych uktadéw energetycznych.
3 Zapoznanie studentéw z metodami eksperymentalnymi i obliczeniowymi okreslenia sprawnosci energetycznej niekonwencjonalnych i
konwencjonalnych ukadéw energetycznych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Sprawne postugiwanie sie jednostkami z ukladu SI stosowanymi w analizie energetyczej uktadéw termodynamicznych tj. entalpia,
entropia, gestos¢ strumienia masy, gestos¢ strumienia ciepta itp.
2 Znajomosc¢ podstaw wykorzystania aparatury oraz uktadéw pomiarowych prostych i ztoznych systeméw energetycznych takich jak:
termometry, ciSnieniomierze, przeptywomierze itp..
Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)
. ) Odniesienie do modutowych
Wiedza: efektéw ksztatcenia (EKM)
EKP1 |Potrafi zapamietac zasady bezpieczenstwa i realizacji zaje¢ podczas wykonywania badan laboratoryjnych. MEc1A_WO01
EKP2 |Potrafi rozpoznac i zapamietac zasade okreslenia sprawnosci uktadu solarnego. MEc1A_WO01
EKP3 Potrafi rozpoznac i zapamietac zasade funkcjonowania kondensacyjnego kotta wodnego opalanego MECIA_ W01
gazem.
EKP4 Rozpozna-je i |dent}/f|kuje chérakterystyczn'e param-('etry wspf)fpracy uktaddw solarnych termicznych z MECIA WOl
konwencjonalnymi uktadami przygotowania energii cieplnej. -
EKPS Rozpoznaje i identyfikuje charakterystyczne parametry wspétpracy kondensacyjnego kotta wodnego MECIA WOl
opalanego biopaliwem statym z standadowym systemem odbioru ciepta dla potrzeb c.w.u. i c.o. -
EKP6 |Potrafi wskaza¢ wydajnosé cieplng COP pompy ciepta. MEc1A_WO01
EKP7 Pptrafl Z|dentyf|kov§/a’c zmltime wydajnosci cieplnej COP pompy ciepta w zaleznosci od zmiany obcigzenia MECIA WOl
cieplnego dolnego Zrédta ciepta. -
EKPS P'otrafl 2|delntyf|k0\{valc zmljane wydajnosci cieplnej COP pompy ciepta w zaleznosci od zmiany obcigzenia MECIA_ W01
cieplnegogdrnego zrédta ciepta.
Umiejetnosci:
] o o o o ] MEc1A_U01,MEc1A_U02,
EKP9 |Potrafi rozpozna¢ niedopetnienie zasad bezpieczenstwa podczas realizacji wykonywanych badan.
MEc1A_U03
Potrafi zareagowac na wystapienie mozliwego niebezpieczeristwa podczas realizacji wykonywanych MEc1A_U01,MEc1A_U02,
EKP10 | . MEc1A_U03
] o ] ] B o MEc1A_UO1,MEc1A_UO2
EKP11 [Potrafi pod nadzorem prowadzacego wykonac zajecia zgodnie z wystuchanymi zasadami ich realizacji. I\_/IEclA Uo3 -
EKP12 Wyprowadza wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw badarn i obliczer podczas realizacji zajec¢ MEc1A_UO01,MEc1A_UO02,
laboratoryjnych. MEc1A_UO03
EKP13 |Potrafi wykonaé obliczenia dob ierzchni kolektoréw st h MEc1A_UD1, MEc1A_U02,
3 |Potrafi wykonac obliczenia doborowe powierzchni kolektoréw stonecznych. MECIA_UO3
MEc1A_UO01, MEc1A_U02
EKP14 (Potrafi wykonac obliczenia sprawnosci systemu solarnego pracujgcego w uktadzie indywidualnym. MECIA UO3




EKP15 Potrafi wykonaé obliczenia stopnia skojarzenia wspotpracy systemu solarnego z konwencjonalnym MEc1A_U01, MEc1A_UO02
zrédtem ciepta w celu przygotowania energii cieplne;j. MEc1A_U03
EKP16 Potrafi wykonac¢ obliczenia i na ich podstawie dobra¢ odpowiedni system przygotowania c.w.u. i c.0. MEc1A_U01, MEc1A_U02
wykorzystujgcy Odnawialne Zrédta Energii MEc1A_U03
MEc1A_UO01,MEc1A_U02
EKP17 [Rozpoznaje charakterystyczne punkty obiegu termodynamicznego pompy ciepta. MEC1A_U03
o L ] ) MEc1A_UO1,MEc1A_UO2
EKP18 [Wykonuje obliczenia wydajnosci cieplnej COP oraz SCOP pompy ciepta. MECIA_UO3
EKP19 Potrafi wykonaé charakterystyke zaleznosci wydajnosci cieplnej COP pompy ciepta od temperatury MEc1A_UO01,MEc1A_U02
dolnego i gérnego Zrédta ciepta. MEc1A_UO3
Kompetencje spoteczne:
EKP20 ma s'wialdomos'c' odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy MEC1A_KO1
w zespole
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Cykl ksztatcenia:
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Tresci programowe

()

Forma zajec

Tematyka zaje¢ (bloku zajeé)

Liczba godzin

Powiazanie z efektem
ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)

EKP1, EKP9Y, EKP10, EKP11,

L Zajecia okreslajgce zasady bezpieczeristwa i realizacji zajec¢ na stanowiskach laboratoryjnych 2 EKP12,EKP20
L Metody okres$lania ilosci energii cieplnej koniecznej do zmagazynowania dla celéw c.w.u. i c.o. 2 EKP2,EKP20
L Okreslenie sprawnosci systemu fototermicznego z wykorzystaniem kolektora ptaskiego. 2 EKP3, EKP13, EKP14,EKP20
L Okreslenie sprawnosci systemu fototermicznego z wykorzystaniem kolektora rurowego prézniowego. 2 EKP3, EKP13, EKP14,EKP20
L Okreslenie sprawnosci systemu wspotpracy kolektora ptaskiego z kondensacyjnym kottem wodnym opalanego gazem. 2 EKP4, EKP15,EKP20
L Okreslenie sprawnosci systemu wspotpracy kolektora rurowego prézniowego z kondensacyjnym kottem wodnym opalanego gazem. 2 EKP4, EKP15,EKP16,EKP20
L Wyznaczenie sprawnosci kondensacyjnego kotta wodnego opalanego biopaliwem statym (pelletem). 2 EKP5, EKP16,EKP20
L Okreslnie stopnia wspétpracy kondensacyjnego kotta wodnego opalanego biopaliwem statym w trybie przygotowania c.w.u. 2 EKPS, EKP16,EKP20
L Okreslnie stopnia wspotpracy kondensacyjnego kotta wodnego opalanego biopaliwem statym w trybie przygotowania c.o. 2 EKPS, EKP16,EKP20
L Wznaczenie stopnia rozbioru cieptej wody uzytkowej przygotowanej za pomocg kondensacyjnego kotta wodnego opalanego 2 EKPS, EKP16,EKP20
L Woznaczenie stopnia rozbioru energi cieplnej przeznaczonej dla potrzeb centralnego ogrzewania, przygotowanej za pomoca 2 EKPS, EKP16,EKP20
L Wyznaczenie wspodlczynnika wydajnosci cieplnej COP wodnej sprezarkowej pompy ciepta w zaleznosci od zmiany obcigzenia cieplnego 2 EKP6, EKP7, EKP8, EKP17,
dolnego Zrddta ciepta. EKP18, EKP19,EKP20
L Wyznaczenie wspdlczynnika wydajnosci cieplnej COP wodnej sprezarkowej pompy ciepta w zaleznosci od zmiany obcigzenia cieplnego 2 EKP6, EKP7, EKP8, EKP17,
gornego zrodta ciepta. EKP18, EKP19,EKP20
. . . L . . . . . EKP6, EKP7, EKP8, EKP17,
L Wyznaczenie wspodlczynnika wydajnosci cieplnej COP geotermalnej sprezarkowej pompy ciepta. 2 EKP18, EKP19,EKP20
. . . L . . . . . . EKP6, EKP7, EKP8, EKP17,
L Woyznaczenie wspolczynnika wydajnosci cieplnej COP powietrznej sprezarkowej pompy ciepta. 2 EKP18, EKP19,EKP20
SUMA GODZIN 30
Narzedzia dydaktyczne
1 |Podreczniki i skrypty akademickie.
2 |Instrukcje prowadzenia badan na stanowiskach laboratoryjnych.
Sposoby oceny
Lp Oznaczenie efektow ksztatcenia dla kursu Sposéb weryfikacji efektow Py @
a (EKP) ksztatcenia
Sprawozdanie z laboratorium
1 EKP1-EKP20 (kazde sprawozdanie z osobna), Pozytywna ocena za wykonane sprawozdanie (kazde sprawozdanie z osobna)
obecnos$¢ i aktywnos¢ na zajeciach
Obcigzenie praca studenta
- $rednia liczba godzin na zrealizowanie
L.p. Forma aktywnosci L.
aktywnosci
1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
2 Przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych 8
SUMA GODZIN 38
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
[1,5] ECTS
DLA KURSU
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zajec praktycznych 1

Literatura podstawowa

1 Praca zbiorowa: Odnawialne i Niekonwencjonalne Zrédta Energii Poradnik Wydanie | Karkéw-Tarnobrzeg 2008 r.

N

Tytko R.: Urzqdzenia i systemy energetyki odnawialnej Wydanie VIl Krakéw 2016

Literatura uzupetniajaca

Kuczyniski W.:

Instrukcja ¢wiczenia laboratoryjnego: Badanie sprawnosci oraz mocy chwilowej kolektora stonecznego ptaskiego (zgodnie z PN-EN 12975-2). Na prawach rekopisu: prof. nadzw.

Kuczyriski W.:

Instrukcja ¢wiczenia laboratoryjnego: Badanie sprawnosci oraz mocy chwilowej kolektora stonecznego prézniowego (zgodnie z PN-EN 12975-2). Na prawach rekopisu: prof.

Kuczyniski W.:

Instrukcja ¢wiczenia laboratoryjnego: Badanie sprawnosci kondensacyjnego kotta wodnego opalanego gazem (zgodnie z PN-72/M-34128, PN-85/C-04757, PN-93/M-35350, PN-

Kuczyriski W.:

Instrukcja cwiczenia laboratoryjnego: Badanie systemu uktadu wykorzystujgcego biopaliwo w celach energetycznych (zgodnie z PN-EN 12952-15:2006, EN 14961-2 - A1, DIN

VNIBIWIN(-

Kuczynski W.:

Instrukcja ¢wiczenia laboratoryjnego: Modutowy system badania pomp ciepta z regulacjq doboru dolnego i gdrnego Zrédta ciepta. Opracowane przez prof. nadzw. dr hab. inz.

Nauczyciel prowadzacy kurs

Imie i nazwisko, stopien,

tytut naukowy

dr hab. Inz. Waldemar Kuczynski, prof. PK

Adres e-mail:

waldemar.kuczynski@tu.koszalin.pl

Tel. kontaktowy:

3478420
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Podpis
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