Informacje ogélne

Jednostka prowadzaca kierunek: Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiow: Energetyka
Nazwa kursu: Energetyka wiatrowa Laboratorium
Przynaleznos$¢ do modutu: Elektroenergetyki (OZE i konwencjonalnej)
Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin kursu 15
Liczba punktéw ECTS 1,5
Sposdb zaliczenia zaliczenie na ocene
Informacje ogdlne o kursie
Jednostka realizujaca: Wydziat Mechaniczny
Katedra/Zaktad: Katedra Energetyki
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie: |Bohdal Tadeusz, prof. dr hab. inz.
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Poziom ksztatcenia: studia | stopnia - inzynierskie
Semestr: )i
Kod kursu: 0811>2900-EW-lab
Jezyk wyktadowy: polski
Rodzaj kursu: do wyboru
. X
Forma zaje¢: _ _
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Cel/-e kursu
1 Zapoznanie studentéw z metodami okreslenia charakterystycznych parametréw ruchu powietrza wykorzystywanych w energetyce
wiatrowej.
Zapoznanie studentéw z wyznaczaniem podstawowych parametréw opisujacych dziatanie turbin wiatrowych o réznej konstrukcji.
Zapoznanie studentéw z zasadami funkcjonowania zawodowych oraz matych elektrowni wiatrowych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Sprawne postugiwanie sie jednostkami z ukladu SI stosowanymi w analizie energetyczej uktadéw termodynamicznych tj. entalpia,
entropia, gestos$¢ strumienia masy, gestos¢ strumienia ciepfa itp.
) Znajomos¢ podstaw wykorzystania aparatury oraz uktadéw pomiarowych prostych i ztoznych systemdéw energetycznych takich jak:
termometry, ci$nieniomierze, przeptywomierze itp..
Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)
. Odniesienie do modutowych
Wiedza: efektéw ksztatcenia (EKM)
EKP1 |Potrafi zapamietac zasady bezpieczenstwa i realizacji zaje¢ podczas wykonywania badan laboratoryjnych. MEelA_WO01
Posiad dst ied ki identyfikacji podst h tro h iet
EKP2 osiada podstawowa wiedze z za rfesu i en. yfikacji podstawowych parametréw ruchu powietrza MEe1A WO1
wykorzystywanych w energetyce wiatrowej. -
Posiad dst iedze dot t i j st j i h
EKP3 osiada podstawowa wiedze ? yCz3cq aparz.a ury pomiarowej stosowanej w pomiarac MEe1A WOl
charakterystycznych parametréw ruchu powietrza. -
EKP4 ([Posiada wiedze z zakresu rozwigzan konstrukcyjnych turbozespotéw wiatrowych. MEelA_WO01
EKP5 [Posiada wiedze dotyczacy sposobdw wyznaczania sprawnosci energetycznej elektrowni wiatrowych. MEelA_WO01
Umiejetnosci:
EKP6 |Potrafi rozpozna¢ niedopetnienie zasad bezpieczeristwa podczas realizacji wykonywanych badan. MEelA_U02
EKP7 [Potrafi zareagowac na wystapienie mozliwego niebezpieczeristwa podczas realizacji wykonywanych badan. MEelA_U02
EKP8 |Potrafi pod nadzorem prowadzacego wykonac zajecia zgodnie z wystuchanymi zasadami ich realizacji. MEelA_U02
EKPO Wyprowaqza whioski na podstawie uzyskanych wynikéw badan i obliczen podczas realizacji zaje¢ MEe1A U02
laboratoryjnych. -
Potrafi wvkonad - h . h - - Kotci
S .?tr.a |.wy onac pomiary podstawowych parametréw ruchu powietrza, tj. predkosci, temperatury oraz MEe1A_U02
ci$nienia.
Potrafi wykona¢ obliczenia teoretycznej predkosci ruchu powietrza oraz jego energetycznosci na zadanej
EKP11 |wy iczeni ycznej pre i ruchu powietrz zjeg getycz inaz j MEe1A_U02
wysokosci.
Potrafi wykonaé obliczenia sprawnosci aerodynamicznej zgodnie z modelem Betza turbin wiatrowych o
EKP12 , v . P v 128 ¥ MEelA_UO02
réwnolegtej osi obrotu.
Potrafi wykona¢ obli i Sci hanicnej i elekt j turbin wiat horo legtej osi
EKP13 otrafi wykonac obliczenia sprawnosci mechanicnej i elektrycznej turbin wiatrowych o réwnolegtej osi MEe1A U02
obrotu. -
Potrafi wykona¢ obliczeni turbin wiat h o réwnolegtej osi obrot dstawie sity nosnej,
EKP14 otrafi wyl .onac o .lczen.la mocy turbin wiatrowych o réwnolegtej osi obrotu na podstawie sity nosnej MEe1A U02
obwodowej oraz osiowe;j. -
Potrafi wykonaé obliczenia sprawnosci aerodynamicznej, mechanicnej i elekt ej turbin wiatro ho
exp1s | ra |w.y 'n ¢ obliczenia sprawnosci a ynamicznej, mechanicnej i elektrycznej turbin wiatrowyc MEe1A_U02
pionowej osi obrotu.




Potrafi wykonaé obliczenia mocy turbin wiatrowych o réwnolegtej osi obrotu na podstawie sity nosnej,

EKP16 . . . MEelA_U02
obwodowej oraz osiowe;j. -
EKP17 |Stosuje zasady BHP MEelA_U03
Kompetencje spoteczne:
EKP18 |Planuje i systematycznie realizuje procesy poznawcze w formie zindywidualizowanej i zespotowej. MEelA_KO01

Osoba Odpowiedzialna Przewodniczqcy Rad
powi ,z' Koordynator KRK zew ",‘7%' y
Dydaktycznie Programowej Kierunku
Podpis Podpis Podpis




Cykl ksztatcenia:

rok akademicki przyjecia studentéw na studia 2016/2017, 2015/2016

Tresci programowe

(%)

Forma zajec

Tematyka zaje¢ (bloku zajec)

Liczba godzin

Powiazanie z efektem
ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)

EKP1, EKP6, EKP7, EKPS,

L Zajecia okreslajgce zasady bezpieczenstwa i realizacji zajec¢ na stanowiskach laboratoryjnych 1 EKPO, EKP17
Okreslenie energetycznosci ruchu powietrza na podstawie charakterystycznych wielkosci, tj. predkosci, cisnienia i temperatury EKP2, EKP3, EKP6, EKP7,
L . 2 EKP8 EKP9, EKP10, EKP11,
wyznaczonych w warunkach rzeczywistych P17
L Okreslenie sprawnosci aerodynamicznej turbiny wiatrowej o réwnolegtej do ruchu powietrza osi obrotu przy wykorzystaniu modelu ) EKP3, EKP4, EKPS, EKP17
Betza
L Okrestenie sprawnosci mechanicznej i elektrycznej turbiny wiatrowej o rownolegtej do ruchu powietrza osi obrotu 2 EKP12, EKP17
L Okreslenie sprawnosci aerodynamicznej, mechanicznej i elektrycznej turbiny wiatrowej o réwnolegtej do ruchu powietrza osi obrotu ) EKP13, EKP17
przy réznym kacie ustawienia fopat. ’
L Okreslenie mocy turbiny wiatrowej przy wykorzystaniu sit: nosnej, obwodowej oraz osiowej dziatajgcych na wieniec topatowy 2 EKP14, EKP17
L Wyznacznie mocy aerodynamicznej, mechanicznej i elektrycznej turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu 2 EKP15, EKP17
Okreslenie mocy turbiny wiatrowej przy wykorzystaniu sit: no$nej, obwodowej oraz osiowej dziatajacych na turbing o pionowej osi
L 2 EKP16, EKP17
obrotu
SUMA GODZIN 15
Narzedzia dydaktyczne
1 Podreczniki i skrypty akademickie.
2 Instrukcje prowadzenia badan na stanowiskach laboratoryjnych.
Sposoby oceny
0 Oznaczenie efektow ksztatcenia dla kursu Sposo6b weryfikacji efektow Zasady ocen
P (EKP) ksztatcenia \ \J
Sprawozdanie z laboratorium Pozytywna ocena za wykonane sprawozdanie (kazde sprawozdanie z osobna), obecno$¢ na wszystkich
1 EKP1-EKP16 . . L
(kazde sprawozdanie z osobna), zajeciach
zaobserwowanne kompetencje spoteczne bedg uwzgledniane przy ocenie koricowej bedacej srednig
2 EKP17 obserwacja arytmetyczng z czgstkowych ocen uzyskanych w trakcie semestru z kolokwiéw wejsciowych i sprawozdar z
poszczegdlinych ¢wiczen laboratoryjnych.
Obcigzenie praca studenta
L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
L.p. Forma aktywnosci L.
aktywnosci
1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
3 Dokoriczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5
4 Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg ¢wiczenia 8
SUMA GODZIN 38
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
[1,5] ECTS
DLA KURSU
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 1

Literatura podstawowa

JagodZziriski W.: Silniki wiatowe PWT Warszawa 1959

2 Praca zbiorowa: Odnawialne i Niekonwencjonalne Zrédta Energii Poradnik Wydanie | Karkéw-Tarnobrzeg 2008 r.

3 Tytko R.: Urzqdzenia i systemy energetyki odnawialnej Wydanie VIII Krakéw 2016

Literatura uzupetniajaca

1 |Kuczyriski W.: Instrukcja ¢wiczenia laboratoryjnego Wyznaczanie parametrow pracy Turbiny wiatrowej na podstawie IEC 61400, IEC 61400-12: 1998, I1SO 4354: 1997, PN-EN 61400-12, PN-EN
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