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Informacje ogdlne o kursie

Jednostka realizujaca:

Wydziat Mechaniczny

Katedra/Zaktad:

Katedra Energetyki

Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:

Bohdal Tadeusz, prof. dr hab. inz.

Profil studidw:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom ksztatcenia:

studia | stopnia - inzynierskie

Semestr: 111
Kod kursu: 0821>2900-Termol
Jezyk wyktadowy: polski
Rodzaj kursu: obowigzkowy
Forma zajec: X _ _
w W+C C L P S
Cel/-e kursu
1 Zapoznanie studentow z podstawowymi zasadami termodynamiki.
2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi przemianami termodynamicznymi.
3 Zapoznanie studentéw z podstawami oceny jakosci energii i przemian energetycznych.
4 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami sposobami przekazywania energii.
5 Zapoznanie studentéw z termodynamika gazéw doskonatych i pétdoskonatych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Opanowane zagadnienia z rachunku rézniczkowego i catkowego.
2 Opanowane podstawy fizyki z dziatu ciepto.
3 Zna jednostki miar w réznych uktadach.
4 Umiejetnos¢ wykonywania podstawowych dziatan na liczbach.
Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)
Wiedza: Pefektéw Ill(csz(::fcenia (EKI\'II)"
EKP1 |Zna podstawowe pojecia stosowane wtermodynamice technicznej. MP1A_WO01
EKP2 |Zna rodzaje energii i sposby jej przekazywania. MP1A_WO01
EKP3 |Zna Zasadg Stanu. MP1A_WO01
EKP4 |Zna O Zasade Termodynamiki. MP1A_WO01
EKP5 |Zna | Zasade Termodynamiki. MP1A_WO01
EKP6 |Zna |l Zasade Termodynamiki. MP1A_WO01
EKP7 |Zna metody bilansu energii w uktadych zamknigtych i otwartych. MP1A_WO01
EKP8 |Zna zasade wzrostu entropii i jej zastosowanie. MP1A_WO01
EKP9 |Zna pojecia perpetuum mobile i Il rodzaju. MP1A_WO01
EKP10 (Zna podstawowy obieg poréwnawczy Carnota prawo i lewobiezny oraz ich sprawnosci. MP1A_WO01
EKP11 (Zna réwnania termiczne i kaloryczne stanu gazéw doskonatych i pétdoskonatych. MP1A_WO01
EKP12 (Zna przemiany odwracalne i nieodwracalne gazéw doskonatych i pétdoskonatych. MP1A_WO01
Umiejetnosci:
MP1A_UO03, MP1A_U04,
EKP12 [Umie oblicza¢ ilos¢ materii, pracy i ciepta w réznych uktadach jednostek miar. MP1A_UO5, MP1A_UO06,
MP1A_UO07
MP1A_UO3, MP1A_UO04,
EKP13 [Umie rozwigzac¢ zagadnienia bilansowania uktadéw termodynamicznych. MP1A_U05, MP1A_UO06,
MP1A_UO7
MP1A_UO03, MP1A_U04,
EKP14 [Umie oblicza¢ parametry termodynamiczne stanu gazéw doskonatych i pétdoskonatych. MP1A_UO5, MP1A_UO06,
MP1A_UO07




MP1A_U03, MP1A_U04,

EKP15 [Umie oblicza¢ sprawnos¢ obiegdw Carnota. MP1A_UO5, MP1A_UO06,
MP1A_UO07

MP1A_UO3, MP1A_UO04,

EKP16 |Potrafi zastosowac w praktyce zasade wzrostu entropii. MP1A_UO05, MP1A_U06,
MP1A_UO7

MP1A_UO03, MP1A_U04,

EKP17 [Potrafi wykonac obliczenia dotyczgce przemian odwracalnych i niodwracalnych. MP1A_UO5, MP1A_UO06,
MP1A_U07

Kompetencje spoteczne:

EKP18 [Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasnga, w szczegdlnosci w obszarze zastosowan MP1A_KO01
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Cykl ksztatcenia: rok akademicki przyjecia studentéw na studia 2018/2019, 2017/2018

Tresci programowe (7)
Powigzanie z efektem
Forma zajeé Tematyka zajeé (bloku zajeé) Liczba godzin ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)
w1 Wprowadzenie. Metody badarn w termodynamice. 0,5 EKP1,EKP2
w2 Podstawowe pojecia stosowane w termodynamice technicznej: aksjomaty termodynamiki; czynnik termodynamiczny i obliczanie jego 05 EKPL. EKP2, EKP3
ilosci; uktad i otoczenie; stan uktadu; przemiana i obieg termodynamiczny; rownowaga termodynamiczna ! ’ !
w3 Energia uktadu i sposoby jej zmiany: pojecie energii uktadu; pojecie i rodzaje pracy w termodynamice 1 EKP2, EKP3, EKP12
w4 Praca i ciepto w termodynamice: pojecie ciepta; pojecie entalpii; rGwnanie Gibbsa 0,5 EKP2, EKP12
W5 Zagadnienia | ZT: permetum mobile | rodzaju; réwnania | ZT; bilans energii w uktadzie otwartym i zamknigtym; pojecie ciepta 1 EKP5, EKP7, EKP9, EKP13,
wilasciwego EKP18
W6 Wprowadzenieldo 11 ZT: kierunkowos’c’ i nifeodwracalnos’é przemian termodynamicznych; pojecie entropii; zasada wzrostu entropii; 05 EKP6, EKP9, EKPO
perpetum mobile Il rodzaju; sformutowania Il ZT
w7 Podstawowe obiegi termodynamiczne: obiegi prawobiezne; pojecie sprawnosci obiegu, obieg prawobiezny Carnota; obiegi lewobiezne; 05 EKP6, EKP8, EKP9, EKP10,
chtodziarki i pompy ciepta; wspdtczynniki wydajnosci obiegu; lewobiezny obieg Carnota ! EKP15
ws Niektdre konsekwencje Il ZT: faczny zapis | i Il ZT; termodynamiczna skala temperatury; funkcje termodynamiczne i zwigzki miedzy nimi; 05 EKP6, EKP16
kryteria rbwnowagi termodynamicznej; pojecie egzergii i analizy egzergetycznej ! !
w9 Wstep do termodynamiki gazéw doskonatych i pétdoskonatych: pojecie gazdw doskonatych; termiczne réwnanie stanu; kaloryczne 1 EKP11
réwnania stanu gazu doskonatego i pétdoskonatego
W10 'PodstawoweAprze'miany odwracalne gazéwldoskonafych i Péfdoskonafych: przemiany izotermiczna, izochoryczna, izobaryczna, 05 EKPx1, EKP17
izentropowa i politropowa; konstrukcja politropy w uktadzie p-v
Wil Podstawowe przemiany nieodwracalne gazéw doskonatych i pétdoskonatych: przemiana adiabatyczna nieodwracalna; dfawienie; 05 EKP3
mieszanie; wymiana ciepta jako przemiana nieodwracalna !
wi2 Podsumowanie wiedzy i umiejetnosci 1 EKP1,EKP2,EKP3,EKP4,EKPS,
EKP6,EKP7,EKP14,EKP15
C1 Zastosowanie jednostek miar w termodynamice techniczne 1 EKP5, EKP8
C2 Obliczanie pracy i ciepta 2 EKP5,EKP8
c3 Zastosowanie IZT do uktadéw zamknietych i otwartych 1 EKP5, EKP6,EKP8
ca Obiegi prawobiezne i lewobiezne 1 EKP7,EKP8
C5 Zastosowanie réwnania termicznego stanu gazéw doskonatych oraz obliczanie funkcji kalorycznych stanu 1 EKP7,EKP8
C6 Obliczanie odwracalnych i nieodwracalnych przemian termodynamicznych 1 EKP7,EKP8
Cc7 Obliczanie obiegéw prawo i lewobieznych gazu doskonatego 1 EKP7,EKP8
SUMA GODZIN 16
Narzedzia dydaktyczne
1 |Podrecznikiakademickie.
2 |Wykresytermodynamiczne.
Sposoby oceny
Lp Oznaczenie efektéw ksztatcenia dla kursu Sposob weryfikacji efektow P G
i (EKP) ksztatcenia
. Egipplgl,EEi?é,EEKKPpsll(iKE'?pI1E1K,25K’pElK2P'GEIKEPK1P37,, Kolokwium Izr:i?:;:?:g?n c;izriasl;/idego z 5 zagadnien kolokwialnych. Kazdy temat musi by¢ pozytywnie zaliczony.
EKP14, EKP15, EKP16, EKP17

Obciazenie praca studenta

$rednia liczba godzin na zrealizowanie

L.p. Forma aktywnosci aktywnoéci
1 Udziat w zajeciach wyktadowych i ¢wiczeniowych 16
2 Samodzielne studiowanie wyktadow 23
3 Przygotowanie do kolokwium 45
4 Udziat w kolokwium zaliczeniowym 4
SUMA GODZIN 88
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
DLA KURSU 3,51 ECTS
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego 1
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 0,5

Literatura podstawowa
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