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Cel/-e kursu
1 Teoretyczne zapoznanie sie studentéw ze sposobami budowania modeli: fizykalnego, fizycznego, matematycznego i komputerowego.
2 Teoretyczne ie studentow z dami rozwigzy ia rownan ruchu obiektéw ciagtych i dyskretnych.
3 Teoretyczne zapoznanie studentéw z procesem i ia i optymalizacji konstrukcji oraz analiza zachowania tych obiektéw pod wptywem zadanych
obcigzen.
4 Zapoznanie studentdw z pojeciem optymalizacji, rodzajami optymalizacji.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ pojec: modelowanie, optymalizacja, konstrukcja, MES, model fizyczny, matematyczny, obiekt ciggty, dyskretny.
2 Umiejetnos¢ wykorzystania opisu przyrostowego, rachunku wariacyjnego do modelowania i optymalizacji konstrukcji.
3 Umiejetnos¢ analizy zjawisk fizycznych wystepujacych w konstrukcjach i ich optymalizacji. Umiejetno$¢ analizy obiektow ciagtych oraz dyskretnych.
Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)

Wiedza: do efektéw (EKM)
EKP1 poprawnie definiuje elementarne pojecia: MES, dyskretyzacja, element skoriczony, konstrukcja, optymalizacja. MS1A_WO01 MS1A_WO02
EKP2 |Przedstawia przyktady obiektéw ciaggtych i dyskretnych. Zapozna sie ze sposobami badan symulacyjnych MS1A_Wo1 MS1A_W02
EKP3 wiasciwie okresla podstawowe pojecia dotyczace identyfikacji, modelu fizycznego i matematycznego MS1A_WO01 MS1A_WO02
KP4 Zapoznaje sie z koncepcja opisu przyrostowego, rachunkiem wariacyjnym, réwnaniami ruchu i deformagcji MS1A_WO01 MS1A_WO02
EKP5 |poprawnie wymienia rodzaje materiatéw z ktérych wykonywane sg konstrukcje. Charakteryzuje ich wtasnosci. MS1A_Wo1 MS1A_W02
EKPG Przedstawia klasyfikacje konstrukcji oraz ich podziat, zastosowanie. MS1A_WO01 MS1A_WO02
EKP7 Przedstawia klasyfikacje obcigzer. Sposoby ich dziatania na konstrukcje, definiuje pojecie wytrzymatosci elementu MS1A_WO01 MS1A_WO02

konstrukcyjnego. Definiuje pojecie naprezenia, odksztatcenia.
EKPS opisze model fizyczny, matematyczny dla przyktadowych konstrukcji. MS1A_WO01 MS1A_WO02
EKPY Przedstawi metody rozwigzywania réwnan ruchu obiektéw ciagtych i dyskretnych. Przedstawi wykorzystanie tych metod MS1A_WO01 MS1A_WO02
do analizy wybranej konstrukgji.
EKP10 Przedstawi podstawowe moduty programéw numerycznych i oméwi ich dziatanie. MS1A_WO01 MS1A_WO02
EKP11 Zapozna sig ze sposobami optymalizacji MS1A_WO01 MS1A_WO02
Zapozna sie z pojeciem, celem, sposobami badar eksperymantalnych konstrukgji. MS1A_WO01 MS1A_WO02
EKP12
EKP13 Zapozna sie z optymalizacja jedno i wielokryterialng na wybranych przyktadach. MS1A_WO01 MS1A_WO02

Umiejetnosci:

EKP14 |Przedstawia zastosowania Metody Elementéw Skoriczonych MS1A_UO1, MS1A_U02
EKP15 Zna budowe oraz metody obliczert wytrzymatosciowych konstrukcji MS1A_UO01, MS1A_U02
EKP16 |Potrafi wykorzysta¢ MES do analizy wytrzymatosciowej MS1A_U01 MS1A _U02,
EKP17 [Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé programy komercyjne bazujgce na MES MS1A_U01, MS1A U02
EKP18 Potafi opracowa¢ modele fizyczne i matematyczne MS1A_U01, MS1A_U02
EKP19 |Potrafi analizowac zjawiska fizyczne zachodzace podczas obcigzania konstrukcji oraz po procesie MS1A_UO1, MS1A_U02
EKP20 |Potrafi wyjasni¢ celowo$¢ przeprowadzania badan eksperymentalnych MS1A_UO1, MS1A_U02
EKP21 Potrafi prawidtowo dobrac sposob optymalizacji dla zadanych przyktadow MS1A_U01, MS1A_U02

Potrafi zaplanowac i prawidtowo przeprowadzi¢ proces optymalizacji dla wybranych przyktadéw MS1A_U01, MS1A_U02
EKP22

Kompetencje spofeczne:

EKP23 |planuje i systematycznie realizuje procesy poznawcze w formie zindywidualizowanej i zespotowej. MS1A_KO01
EKP24 |permanentnie doskonali wiedze i umiejetnosci z zakresu modelowania i optymalizacji MS1A_KO01
EKP25 dba o powierzone materiaty dydaktyczne oraz przestrzega zasady praw autorskich przy ich wykorzystywaniu. MS1A_KO1  MS1A_K02
Osoba Odpowiedzialna it Rady Prog oj
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Cykl ksztatcenia:

rok akademicki przyjecia studentéw na studia

Tresci programowe L7}
Powiazanie z efektem ksztatcenia
Forma zajec Tematyka zajec (bloku zajec Liczba godzin
53 vka zajet ( iec) g dla kursu (symbol EKP)
w Podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem i optymalizacjg, konstrukcjg 1 EKP1 EKP14, EKP23, EKP24. EKP25
- — EKPZ, EKP3, EKPA, EKPS, EKPTS,
w Modelowanie matematyczne i fizyczne 1 EKP23, EKP24. EKP25
w Metody rozwigzywania réwnan ruchu obiektéw ciagtych i dyskretnych 1
EKP19, EKP23, EKP24, EKP25
w Analiza wytrzymatosciowa konstrukgji 1 EKP5, EKP6, EKP15, EKP7, EKP23,
EKP24, EKP25
- - — - EKPY, EKPI0, EKPI6, EKPIY,
w Symulacja, Zapoznanie z metodami bezsiatkowymi 1 EKP23, EKP24. EKP25
- — — ERPI0, EKP17, ERPZ3, ERPZE,
w Dostepne oprogramowanie do modelowania i optymalizacji. Charakterystyka, przyktady 1 EKP25
w Optymalizacja 1 EKP1, EKP11, EKP13, EKP21,
EKP22, EKP23, EKP24, EKP25
| EKP1Z, EKP19, EKPZO0, EKPZT,
w Badania eksperymantalne 1 EKP23, EKP24, EKP25
SUMA GODZIN 8
Narzedzia dydaktyczne
1 podreczniki akademickie i skrypty
2 prezentacje multimedialne
3 preskrypty wyktadéw na prawach rekopisu
4 materiaty pomocnicze umieszczone na platformie e-learningowej
5 audiowizualne $rodki dydaktyczne
Sposoby oceny
Lp. |Oznaczenie efektéw ksztafcenia dla kursu| =" ML RS s Zasady oceny
1 i test wiad $ci (3
EKP1 - EKP22 t:'j::::;/z ::k::sau :arz;:z:it(aﬁ Uzyskanie pozytywnej oceny wymaga sformutowanej 60% poprawnych odpowiedzi na zadane pytania-problemy.
2 EKP23 - EKP25 obserwacja uczestniczgca Korzystanie z konsultacji, uczestniczenie w pracach kota naukowego i innych formach zaje¢ pozauczelnianych
Obciazenie pracg studenta
L.p. Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
ktad 8
1 |Wwykia
2 konsultacje obowigzkowe 6
3 przygotowanie do zajec¢ 8
4 przygotowanie do zaliczenia 28
SUMA GODZIN 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2
DLA KURSU
w tym liczba ECTS dla zajeé z udziatem nauczyciela akademickieg 0,5
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 0
Literatura podstawowa
1 Kusiak J., Danielewska-Tutecka J., Oprocha P.: "Optymalizacja" PWN 2009.
2 Ostwald M.: "Podstawy optymalizacji konstrukcji" Wydawnictwa Politechniki Poznariskiej 2005.
Kukietka L.: "Podstawy badari inzynierskich" Politechnika Koszaliriska, PWN Warszawa 2002.
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