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Cel/-e kursu

réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi.

Zapoznanie studentéw z rachunkiem rézniczkowym funkcji wielu zmiennych, rachunkiem catkowym funkcji jednej zmiennej oraz

zwigzanych z Zarzadzaniem i Inzynierig Produkcji.

Ksztatcenie sprawnosci rachunkowych niezbednych w postugiwaniu sie metodami matematycznymi przy rozwigzywaniu zadan

Ksztatcenie umiejetnosci precyzyjnego i logicznego myslenia oraz abstrakcyjnego rozumienia problemow z zakresu nauk technicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

pochodnej funkgji.

Widomosci i umiejetnosci z zakresu analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej - szczegdlnie umiejetnosc obliczania granicy oraz

Wiadomosci i umiejetnosci z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.

Wiadomosci i umiejetnosci z zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej.

Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)

Wiedza:

Odniesienie do modutowych
efektow ksztatcenia (EKM)

EKP1

Student wymienia podstawowe definicje, twierdzenia i wzory rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych, rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i
drugiego rzedu potrzebne do zrozumienia, formutowania i rozwigzywania probleméw zwigzanych z
Zarzadzaniem i Inzynierig Produkcji.

M2A_W04

Umiejetnosci:

EKP2

Student rozwigzuje typowe zadania z rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

M2A_U03

EKP3

Student rozwigzuje typowe zadania z catek nieoznaczonych, oznaczonych i niewtasciwych oraz stosuje catki
do obliczenia pola powierzchni, dtugosci tuku krzywej oraz objetosci bryt obrotowych.

M2A_U04

EKP4

Student rozwigzuje wybrane typu réwnan rézniczkowych pierwszego i drugiego rzedu.

M2A_U04

Kompetencje spofeczne:

EKP5

Student wykazuje kreatywnos¢ w pracy wtasnej i zespotowej oraz akceptuje odpowiedzialnosé za jej efekty.

M2A_KO1
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Cykl ksztatcenia:

2017/2018

Tresci programowe L)
Powigzanie z efektem
Forma zaje¢ Tematyka zajec (bloku zajec) Liczba godzin ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)
wi Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Interpretacja geometryczna pochodnej czastkowej. Pochodna kierunkowa i gradient ) EKP1
funkcji wielu zmiennych.
w2 Rézniczka zupetna, jej zastosowania. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. 2 EKP1
w3 Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Wzory podstawowe. Wtasnosci catki nieoznaczonej. Podstawowe metody catkowania: ) EKP1
catkowanie przez przeksztatcenie, catkowanie przez czesci i przez podstawienie
w4 Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych i niewymiernych. 2 EKP1
W5 Catka oznaczona. Definicja i wiasnosci. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Zastosowania catki 2 EKP1
W6 Catki niewtaéciwe. Zastosowania geometryczne catki niewfasciwej. 2 EKP1
w7 Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Zagadnienie poczatkowe. Réwnania o zmiennych rozdzielonych. Réwnania liniowe 2 EKP1
ws Réwnania rézniczkowe rzedu drugiego sprowadzalne do rzedu pierwszego. Zagadnienie poczatkowe i brzegowe. Réwnania rézniczkowe ) EKP1
liniowe rzedu drugiego.
C1 Obliczanie pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych. Obliczanie pochodnej kierunkowej oraz gradientu funkcji. 2 EKP2
@ Stosowanie rézniczki zupetnej do obliczen przyblizonych oraz szcowania btedu. Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji wielu ) EKP2
zmiennych.
Cc3 Obliczanie catek nieoznaczonych ze wzoréw podstawowych. Catkowanie przez podstawienie i przez czesci. 2 EKP3,EKPS
ca Obliczanie catek funkcji wymiernych, trygonometrycznych i niewymiernych. 2 EKP3
Cc5 Obliczanie i zastosowania catek oznaczonych. 2 EKP3,EKP5
Cc6 Obliczanie i zastosowania catek niewtasciwych. 2 EKP3
Cc7 Rozwigzywanie wybranych rodzajéw réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego. 2 EKP4,EKPS
c8 Rozwigzywanie wybranych rodzajow réwnan rézniczkowych rzedu drugiego. 2 EKP4
SUMA GODZIN 32
Narzedzia dydaktyczne
1 Preskrypty wyktadéw na prawach rekopiséw.
2 Podreczniki akademickie, tablice matematyczne
3 Prezentacje multimedialne.
4 Zestawy zadan na ¢wiczenia i do samodzielnego rozwigzania przez studentdw.
Sposoby oceny
O: ie efektow k tcenia dla kursu Sposéb weryfikacji efektéw
Lp. (EKP) ksztatcenia Zazacyjoceny
egzamin pisemny i ustny ze znajomosci teorii oraz umiejetnosci rozwigzywania zadar: od 51% - ocena
1 EKP1 egzamin dostateczna, od 65% - ocena dostateczna plus, od 75% - ocena dobra, od 85% - ocena dobra plus, od 91% -
ocena bardzo dobra.
2 EKP2 Kolokwium kolokwium z umiejetnosci rozwigzywania zadan: od 51% - ocena dostateczna, od 65% - ocena dostateczna
plus, od 75% - ocena dobra, od 85% - ocena dobra plus, od 91% - ocena bardzo dobra
X kolokwium z umiejetnosci rozwigzywania zadan: od 51% - ocena dostateczna, od 65% - ocena dostateczna
3 EKP3 kolokwium
plus, od 75% - ocena dobra, od 85% - ocena dobra plus, od 91% - ocena bardzo dobra
. kolokwium z umiejetnosci rozwigzywania zadan: od 51% - ocena dostateczna, od 65% - ocena dostateczna
4 EKP4 kolokwium
plus, od 75% - ocena dobra, od 85% - ocena dobra plus, od 91% - ocena bardzo dobra
5 EKPS ocena werbalna odpowiedz l.Jstna przy ta_blicy: zadanie rozwigzane p.opr.awnie, W sposob Przejrzysty zap_reze_ntowany tok
rozumowania - praca zaliczona; brak pracy domowej, niepoprawne rozwiazne - praca niezaliczona
Obciazenie praca studenta
Lp. R AT Srednia liczba godzin n'a .zrealizowanie
aktywnosci
1 udziat w wyktadach 16
2 udziat w ¢wiczeniach 16
3 udziat w konsultacjach 5
4 |przygotowanie do ¢wiczer, rozwigzanie zadan domowych 24
5 przygotowanie do kolokwiéw 34
6 przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie 30
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS (5] ECTS
DLA KURSU
w tym liczba ECTS dla zaje¢ z udziat yciela akademicki 1,56
w tym szacunkowo dla zaje¢ praktycznych 0,84
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Imig i nazwisko, stopien,
tytut naukowy
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