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Cel/-e kursu
1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, prawami, metodami obliczeri i analizy wytrzymatoéciowej w budowie maszyn.
2 Wyksztatcenie umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania zadan podstawowych metodami analitycznymi, analizy i syntezy z
zakresu wytrzymatosci materiatdéw liniowych konstrukcji mechanicznych.
3 Przygotowanie studentéw do rozwigzywania zagadnien praktycznych i formutowania opinii opartych o zasady i prawa wytrzymatosci
materiatéw.
4 Przygotowanie studentéw do dalszego samoksztatcenia.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej Sci i innych
1 Znajomos¢ z zakresu mechaniki klasycznej - statyki i dynamiki oraz nauki o materiatach.
2 Znajomos¢ w zakresie podstaw algebry liniowej, rachunku wektorowego, rézniczkowego i catkowego.
3 Ogodlna wiedza i umiejetnosci z zakresu techniki.
Efekty ksztatcenia dla kursu (EKP)
. Odniesienie do modutowych
pecze efektéw ksztatcenia (EKM)
Poprawnie definiuje elementarne pojecia: sity zewnetrzne, wewnetrzne i naprezenia, pojecie odksztatcenia
EKP1 objetosciowego i postaciowego. Wymienia cechy wytrzymatosci materiatu, prawo Hooke’a dla prostego MSA W02
rozciggania. Opisuje do$wiadczalne podstawy wytrzymatosci materiatdw, wymienia podziat obcigzen. -
Definiuje zasade de Saint-Venanta, superpozycji.
EKP2 O.plsze ; i r gani |susk.ame pretow prostyc.h.'Przedstam zgadnienia statycznie i MS5A W02
niestatycznie wyznaczalne oraz analize jednoosiowego stanu naprezen. -
EKP3 Pr{edstaw zginanie belelf prostych. Wyjasm poje%cle momentu gnacego, sity tnacej i obcigzenia ciagtego. MS5A W02
Opisze wykresy momentéw gnacych, sit tnacych i normalnych. -
EKPa Poprawnie okresla charakterystyki geometryczne figur ptaskich - momenty bezwtadnosci, dewiacji. Definuje MS5A W02
wzory Steinera, kierunki gtéwne i gtéwne momenty bezwtadnosci. -
EKPS Poprawnie okresla czyste zginanie belek prostych i z udziatem sit tngcych, naprezenia w precie przy czystym MS5A W02
zginaniu, naprezenia w belkach z udziatem sit tnacych — wzér Zurawskiego. -
EKPG Opisze zginanie ukosne belek - pojecie osi obojetnej, naprezenia przy zginaniu ukosnym. Poprawnie MSA W02
przedstawi analize statyczng ram - wykresy momentéw gnacych, sit tnacych i normalnych, naprezenia. -
EKP7 |Poprawnie okresla czyste scinanie, $cinanie technologiczne, prawo Hooke’a przy czystym scinaniu. M5A_W02
KPS Deflrjluje skrecan!e p.rgtow kotowosymetrycznych - naprezenia i odksztatcenia skrecanego preta, skrecanie M5A_W02
pretéw o przekroju niekotowym.
EKPO Definiuje stan naprezenia: dwuwymiarowy stanu naprezenia, koto Mohra; tréjwymiarowy stan naprezen. M5A_ W02
EKP10 Definiuje sta‘m odksztatcenia : uogélnione prawo Hooke’a i przedstawia analize dwu i tréjwymiarowego stanu MS5A W02
odksztatcenia. -
EKP1L Wyjas.nlal ztozony s.tan wytrzymatosciowy: hipotezy wytrzymatoéciowe (wytezeniowe) — najwiekszych M5A_ W02
naprezen tnacych i Hubera.
EKP12 |Potrafi przedstawi¢ réwnania rézniczkowe linii ugiecia belki. M5A_W02
EKP13 Deflnluje.metody energetyczne obliczania deformacji w belkach - wymienia twierdzenie Castigliana i MSA_W02
Menabrei.
EKP14 Potrafi opisa¢ wyboczenie sprezyste i niesprezyste pretéw prostych, smuktos$é, granice stosowalnosci wzoru MS5A W02
Eulera. -
Umiejetnosci:
EKP15 |Okreéla naprezenia dopuszczalne na podstawie charakterystyk materiatéw konstrukcyjnych. M5A_UO1
EKP16 Obllc/za na rozclqg.amle podstawowe konstrukcje mechaniczne - statyczne wyznaczalne i niewyznaczalne. MSA U01
Okresla deformacije. -
EKP17 |Rysuje wykresy momentdw gnacych, sit tnacych i normalnych zginanych belek prostych. M5A_U01
i : — —— - - p— -
P18 Ot.) |cz§ momerfty ?ezw ladnosci na pf)dsta\n{le twierdzenia Steinera, naprezenia w precie przy czystym MS5A_U01
zginaniu, naprezenia w belkach z udziatem sit tngcych.
EKP19 Rvsuje. w .elementamvch ramach wykresy momentoéw gnacych, sit tngcych i normalnych oraz oblicza MS5A_U01
naprezenia.
EKP20 [Analizuje ilosciowo czyste $cinanie i $cinanie technologiczne. MS5A_UO1
EKP21 Oblicza naplje.zema i odksztatcenia skrecanego preta o przekroju kotowym. Okresla warunki MSA U01
wytrzymatosciowe. -
kP22 Oblicza w ztozonym stanie wytrzymatosciowym zginanie z rozcigganiem lub $ciskaniem oraz wg. hipotez MBA U01
Hubera i maksymalnych naprezen tnacych - zginanie ze skrecaniem. -
EKP23 Okresla ilosciowo deformacje w elementarnych belkach statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych MSA U01
metodami analitycznymi i energetycznymi (twierdzenie Castigliana, Menabrei). -
EKP24 |Przeprowadza obliczenia wyboczeniowe z zastosowaniem wzoru Eulera. M5A_UO1
Kompetencje spofeczne:
EKP25 |Planuje i systematycznie realizuje procesy poznawcze w formie zindywidualizowanej i zespotowej. MB5A_KO1
EKP26 Permanémme doskonali wiedze i umiejetnosci z zakresu analizy wytrzymatosciowej konstrukcji MSA KoL
mechanicznych. -
EKP27 Wykézuje odpowmdzml.ncsc za powierzone materiaty dydaktyczne oraz przestrzega zasady praw autorskich MSA KoL
przy ich wykorzystywaniu. -
EKP28 |Zachowuje krytycyzm w wyrazaniu opinii o stanie wytrzymatosciowym konstrukcji mechanicznych. MB5A_KO1
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Cykl ksztatcenia: 2013/2014

Tresci programowe (7}
Powiazanie z efektem
Forma zajeé Tematyka zajeé (bloku zajeé) Liczba godzin ksztatcenia dla kursu
(symbol EKP)
Woprowadzenie. Podstawowe pojecia i okreslania wytr i materiatow. Wiad i wstepne. Rodzaje obciazen. Sity zewnetrzne,
wi wewnetrzne i naprezenia. Pojecie odksztatcenia — odksztatcenia czysto objetosciowe, czysto postaciowe. E\ememy teorii sprezysloscl 1 EKPL
cechy sprezystosci materiatu, cechy wytrzymatosci materiatu. Prawo Hooke’a dla prostego rozci ia. Di e p y
wytrzymatosci materiatéw. Podziat obcigzeri. Zasada de Saint-Venanta, superpozycji.
w2 Rozcigganie i Sciskanie pretéw prostych. Zatozenia podstawowe. Analiza pretow stycznie wyznaczalnych — warunki dopuszczalneJ 1 kP2
wytrzymatosci i sztywnosci. Analiza pretow statycznie niewy ych. Analiza j ymi go stanu
w3 Zginanie belek prostych. Moment gnacy, sita tnaca i obciazenie ciagte zaleznosci migdzy nimi. Analiza preta prostego przy zginaniu 1 EKP3
wykresy momentdw gnacych, sit tnacych i normalnych.
wa Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Momenty bezwtadnosci, dewiacji. Wzory Steinera. Kierunki gtéwne i gtdwne momenty 1 EKPa
bezwtadnosci.
ws Czyste zginanie belek prostych i z udziatem sit tnacyc.h. Elementarna teoria zginania pretow prostych. Naprezenia w precie zginanym. 1 KPS
Naprezenia w belkach z udziatem sit tngcych — wzér Zurawskiego.
W6 Zginanie ukosne belek. Analiza statyczna ram. O$ obojetna, naprezenia przy zginaniu ukosnym. Analiza ram wykresy momentéw 1 EKPE
gnacych, sit tngcych i normalnych, naprezenia.
W7 Czyste $cinanie, $cinanie technologiczne. Prawo Hooke’a przy czystvm scinaniu. 1 EKP7
ws Skrecanie pretéw. Skrecanie pretéow rycznych nap i ia skrecanego preta. Zagadnienia stycznie 1 KPS
niewyznaczalne. Skrecanie pretéw o przekroju niekotowym.
w9 Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia. Analiza dwuwymiarowego stanu naprezenia. Koto Mohra. 1 EKP9, EKP10
W10 Trojwy y stan naprezen. Uogdlnione prawo Hooke’a. Analiza dwu i tréjwymiarowego stanu odksztatcenia. 1 EKPY, EKP10
w11 Hipotezy wytrzymatosciowe (wytezeniowe) — najwiekszych naprezen tnacych, hipoteza Hubera. 1 EKP11
w12 Wytrzymatos¢ ztozona preta. Zginanie z rozcigganiem lub sciskaniem. Zginanie ze skrgcaniem. 1 EKP11
w13 Ugiecie belek. Réwnania rézniczkowe linii ugiecia belki. Obliczenia deformacji w belkach. 1 EKP12
Wi Ugiecie belek. Wprowadzenie do metod energetycznych. Energia sprezysta w belkach prostych i zakrzywionych. Twierdzenie 1 EKP13
Castigliana i Menabrei.
wis Wyboczenie pretow prostych. Wyboczenie sprezyste i niesprezyste pretdw prostych. Smuktos¢, granice stosowalnosci wzoru Eulera. 1 EKP14
Wzory Tetmajera i Johnsona-Ostenfelda.
C1 Wyznaczanie naprezer i odksztatcert w uktadach liniowosprezystych - prawo Hooke’a. 1 EKP15, EKP25-EKP28
@ {\naliza ilos'.ciowa pretdw prostych stat\./cznie wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych przy rozciaganiu i $ciskaniu. Analiza 1 EKP16, EKP25-EKP28
jednowymiarowego stanu odksztatcenia.
[} Analiza zginanego preta prostego - rysowanie wykresow momentow gnacych, sit tngcych i normalnych. 1 EKP17, EKP25-EKP28
c4 Obliczanie przekrojowych J Sci figur ptaskich, wykorzystanie twierdzenia Steinera. 1 EKP18, EKP25-EKP28
C5 Wyznaczanie naprezen w precie zginanym. Warunki wytrzymatosciowe przy zginaniu. 1 EKP18, EKP25-EKP28
C6 Wyznaczanie naprezen w belkach z udziatem sit tnacych — wzér Zurawskiego. 1 EKP19, EKP25-EKP28
c7 Warunki wytrzymatosciowe przy zginaniu. 1 EKP19, EKP25-EKP28
c8 Zginanie ukosne belek. Os obojetna, naprezenia przy zginaniu ukosnym. 1 EKP19, EKP25-EKP28
9 Rysowanie wykresow momentdw gnacych, sit tnacych i normalnych, wyznaczanie naprezent w ramach statycznie wyznaczalnych. 1 EKP19, EKP25-EKP28
C10 Obliczania el konstrukcji przy scinaniu technol Prawo Hooke'a przy skrecaniu. 1 EKP20, EKP25-EKP28
C11 Obliczania pretdw statycznie wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych przy skrecaniu. 1 EKP21, EKP25-EKP28
Cc12 Zastosowanie hipotez wyterzeniowych do obliczeri naprezeri zredukowanych. 1 EKP22, EKP23, EKP25-EKP28
c13 Obliczanie deformacji w precie prostym - réwnanie rézniczkowe linii ugigcia belki. 1 EKP23, EKP25-EKP28
c14 Obliczanie naprezen zredukowanych przy zginaniu ze skrecaniem. 1 EKP22, EKP23, EKP25-EKP28
c15 Zadania na wyboczenie liniowosprezyste - zastosowanie wzoru Eulera. 1 EKP24, EKP25-EKP28
SUMA GODZIN 30
Narzedzia dydaktyczne
1 podreczniki akademickie i skrypty
2 prezentacje multimedialne
3 preskrypty wyktadow na prawach rekopisu
4 materiaty pomocnicze umieszczone na platformie e-learningowej
5 audiowizualne $rodki dydaktyczne
Sposoby oceny
Oznaczenie efektéw ksztatcenia dla kursu Sposéb weryfikacji efektow
L.p. 3 Zasady oceny
(EKP) ksztatcenia
1 EKPL - EKP14 kolokwium zaliczeniowe sumujace |Uzyskanie pozytywnej oceny wymaga sformutowanych w 60% poprawnych odpowiedzi na zadane pytania-
nabyta wiedze problemy.
2 EKP15 - EKP24 kolokwium Uzyskanie pozytywnej oceny wymaga rozwiaznia poprawnie 60% kazdego zadania kolokwialnego.
3 EKP25 - EKP28 obserwacja uczestniczaca {\ktywnoéé na zjeci.ac'h z nauczyci.elem, korzystanie z konsultacji, uczestniczenie w pracach kota naukowego i
innych formach zaje¢ pozauczelnianych
Obcigzenie praca studenta
Lp. Forma aktywnosci $rednia liczba godzin n’a frealixowanie
aktywnosci
1 [godziny wynikajace z planu zaje¢ 30
2 przygotowanie zaje¢ 45
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS [3]ECTS
DLA KURSU
w tym liczba ECTS dla zajec z icki 1,2
w tym szacunkowo dla zajeé praktycznych 0,6
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