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Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Pompy ciepta staja si¢ obecnie najpopularniejszym, niskoemisyjnym zrodtem ciepta. Najczgsciej
wykorzystywane ze wzgledu na dostepnos¢ i ceng sa powietrzne pompy ciepta, majg one niestety
niska efektywnos$¢ cieplng. Poprawa tej efektywnosci w dobie kryzysu energetycznego ma ogromne
znaczenie. Problemem naukowym jest znalezienie takiego rozwigzania konstrukcyjnego, ktore
pozwoli na potaczenie kilku funkcji w jednym urzadzeniu i poprawienie tym samym efektywnosci
pracy pompy ciepta, nie zwiekszajac znaczaco kosztow budowy urzadzenia. Nalezy tu uwzglednic
aspekty ekologiczne i ekonomiczne. Takie rozwigzanie pozwoli na wykorzystanie energii z OZE ale
tez energii odpadowej. Urzadzenie tego pozwoli na bardzie efektywny transport energii cieplnej z
miejsca 0 nizszej temperaturze do miejsca o wyzszej temperaturze. W tym celu niezbedna jest
automatyzacja systemu.

Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna pracy pompy pozwoli zbudowaé prototypows
wielofunkcyjna, bardziej efektywna pompe ciepta, zbada¢ w jakiej konfiguracji i w jakich warunkach
uktad bedzie osiagal najwyzsza efektywnos¢ cieplna, jak to wplynie na zuzycie pradu a takze zbadaé
prace uktadu w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Badania pozwolg na wytypowanie najlepszej konfiguracji podzespotow systemu. Pompa ciepta bedzie
zasilana perspektywicznym czynnikiem chtodniczym zalecanym do stosowania w pompach ciepta w
najblizszym czasie.

Uzasadnienie celowos$ci podjecia tematyki badawczej (max. 150 stow)

W procesie transformacji energetycznej eliminowane sg wszelkie konwencjonalne Zrddia ciepta.
Jedyng alternatywa w tym momencie jest ogrzewanie elektryczne lub z wykorzystaniem pompy
ciepla. Niestety najpowszechniej stosowane powietrzne pompy ciepta maja niskg efektywnos¢ cieplg i
maja tylko funkcje podgrzewu c.o. i c.w.u. Bardzo duze znaczenie ma podniesienie efektywnosci




cieplej pompy ciepta a takze transport ciepta tam gdzie w tym momencie jest potrzebne. Jednym z
rozwigzan jest zastosowanie odzysku ciepta. Na efektywnos$¢ pracy pompy ciepta ma réwniez wptyw
dobdr odpowiedniego czynnika chtodniczego. Nalezy dobra¢ perspektywiczny czynnik chtodniczy, o
najlepszych wlasciwosciach cieplnych dla zakresu pracy projektowanej wielofunkcyjnej pompy
ciepla. Po przeprowadzeniu niezbednych analiz opartych na podstawach naukowych mozliwym bedzie
skonstruowanie nowego prototypu pompy ciepta i zbadanie jak warunki pracy i konfiguracja
podzespotow wptywaja na efektywnos$¢ cieplng prototypowej pompy ciepta. W pracy uwzgledniony
zostanie zarowno aspekt ekologiczny jak i ekonomiczny wykorzystania prototypowej pompy ciepta.
Nalezy podkresli¢, ze waznym aspektem jest wykorzystanie ciepta odpadowego/ odzysku ciepta oraz
wielofunkcyjno$¢ pompy ciepta. W dzisiejszych czasach energia odpadowa ma bardzo duzy potencjat
ze wzgledu na poszukiwania nowych, niekonwencjonalnych Zrodet ciepta. Pozwoli to na wzrost
efektywnosci energetycznej catego uktadu a dodatkowo pozwoli zabezpieczy¢ wszystkie potrzeby
zwigzane z cieptem w budynkach mieszkalnych i obiektach przemystowych.

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zglaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

1. Analiza egzergetyczna pracy wielofunkcyjnej, wysokoefektywnej powietrznej pompy ciepta

2. ldentyfikacja wptywu uwarunkowan pracy i konstrukcji powietrznej pompy ciepta na jej
efektywnos¢ energetyczna

Zrédta finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantéw naukowych
finansowanych ze zrodel zewnetrznych lub w ramach subwencji)

Zlec. 504.02.06 — Badania statutowe katedry, projekt badawczy, doktorat wdrozeniowy, zlec.
524.02.04 — projekt wewngtrzny

Potwierdzenie mozliwos$ci zapewnienia dostgpu do aparatury naukowej oraz oprogramowania
niezbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej

W PELNI

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskaza¢ rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dostepu do nich

Wykaz dorobku naukowego promotora w tematyce wskazanych probleméw naukowych

Wykaz wazniejszych publikacji (maksymalnie 5), publikowanych w czasopismach indeksowanych w
Web of Science lub Scopus za okres ostatnich 3 lat (z uwzglgdnieniem wspotczynnika wpltywu
czasopisma oraz punktacji MEiN)

1. Wptyw struktury przeptywu na wymiang ciepta w procesie skraplania proekologicznych
czynnikéw chlodniczych w minikanatach ; Sikora Malgorzata, Bohdal Tadeusz, Instal, 2022, vol.
5, nr 440, s.20-26. DOI:10.36119/15.2022.5.4

2. New environmentally friendly low-pressurere frigerants mini-channel; Sikora Matgorzata, Bohdal
Tadeusz, Archives of Thermodynamics, 2023, vol. 44, nr 1, s. 89 - 104,

DOI:10.24425/ather.2023.145878

3. Comprehensive analysis of two-phase liquid-gas flow structures in varied channel geometries and
thermal environments; Sikora Matgorzata, Anweiler Stanistaw, Meyer Josua, International Journal
of Heat and Mass Transfer, 2024, vol. 228, s.125665

DOI:10.1016/j.ijheatmasstransfer.2024.125665



https://sdr.tu.koszalin.pl/info/article/KUTbf2769bf2d75499e815694de246f8f9c?r=publication&ps=20&tab=&title=Publikacja%2B%25E2%2580%2593%2BWp%25C5%2582yw%2Bstruktury%2Bprzep%25C5%2582ywu%2Bna%2Bwymian%25C4%2599%2Bciep%25C5%2582a%2Bw%2Bprocesie%2Bskraplania%2Bproekologicznych%2Bczynnik%25C3%25B3w%2Bch%25C5%2582odniczych%2Bw%2Bminikana%25C5%2582ach%2B%25E2%2580%2593%2BPolitechnika%2BKoszali%25C5%2584ska&lang=pl
https://sdr.tu.koszalin.pl/info/article/KUTbf2769bf2d75499e815694de246f8f9c?r=publication&ps=20&tab=&title=Publikacja%2B%25E2%2580%2593%2BWp%25C5%2582yw%2Bstruktury%2Bprzep%25C5%2582ywu%2Bna%2Bwymian%25C4%2599%2Bciep%25C5%2582a%2Bw%2Bprocesie%2Bskraplania%2Bproekologicznych%2Bczynnik%25C3%25B3w%2Bch%25C5%2582odniczych%2Bw%2Bminikana%25C5%2582ach%2B%25E2%2580%2593%2BPolitechnika%2BKoszali%25C5%2584ska&lang=pl
http://dx.doi.org/10.36119/15.2022.5.4
https://sdr.tu.koszalin.pl/info/article/KUT57c7bda9baad4a7cae38dac0670292f8?r=publication&ps=20&tab=&title=Publikacja%2B%25E2%2580%2593%2BNew%2Benvironmentally%2Bfriendly%2Blow-pressurere%2Bfrigerants%2Bmini-channel%2B%25E2%2580%2593%2BPolitechnika%2BKoszali%25C5%2584ska&lang=pl
http://dx.doi.org/10.24425/ather.2023.145878
https://sdr.tu.koszalin.pl/info/article/KUT28688e3820574f769da1e594b6f35fd0?r=publication&ps=20&tab=&title=Publikacja%2B%25E2%2580%2593%2BComprehensive%2Banalysis%2Bof%2Btwo-phase%2Bliquid-gas%2Bflow%2Bstructures%2Bin%2Bvaried%2Bchannel%2Bgeometries%2Band%2Bthermal%2Benvironments%2B%25E2%2580%2593%2BPolitechnika%2BKoszali%25C5%2584ska&lang=pl
https://sdr.tu.koszalin.pl/info/article/KUT28688e3820574f769da1e594b6f35fd0?r=publication&ps=20&tab=&title=Publikacja%2B%25E2%2580%2593%2BComprehensive%2Banalysis%2Bof%2Btwo-phase%2Bliquid-gas%2Bflow%2Bstructures%2Bin%2Bvaried%2Bchannel%2Bgeometries%2Band%2Bthermal%2Benvironments%2B%25E2%2580%2593%2BPolitechnika%2BKoszali%25C5%2584ska&lang=pl
http://dx.doi.org/10.1016/j.ijheatmasstransfer.2024.125665

4. Thermal and visualization study of the HFE7100 refrigerant condensation process. Sikora
Malgorzata, Bohdal Tadeusz, Formela Karolina Maria, Acta Mechanica et Automatica, 2024, vol.
18, nr 1, s.60-67. Przejdz do dokumentu po identyfikatorze cyfrowymDOI:10.2478/ama-2024-0008

5. Wplyw struktury przeptywu na wymiane ciepta w procesie skraplania proekologicznych
czynnikéw chtodniczych w minikanatach; Sikora Matgorzata, Bohdal Tadeusz, Instal, 2022, vol. 5,
nr 440, s.20-26. PrzejdZ do dokumentu po identyfikatorze cyfrowymDOI:10.36119/15.2022.5.4

Wykaz grantow naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, za okres ostatnich 5 lat

2020 Warstwowy zasobnik wody cieptej z PCM

[POIR.01.01.01-001519/19] Kierownik projektu w PK: Krzysztof Dutkowski, data rozpoczecia 01-09-
2020, data zakonczenia 31-08-2023, [851], zakonczony zrealizowany

2017 Rozpoznawanie struktur przeptywu z wykorzystaniem technik laserowych i stereologii
ilosciowej [DEC-2017/01/X/ST8/01253] Kierownik projektu w PK: Matgorzata Sikora, data
rozpoczecia 13-12-2017, data zakonczenia 12-12-2018, [776], zakonczony ostatecznie rozliczony

2014 Badania i opracowanie optymalnego typoszeregu wysokoefektywnych powietrznych pomp
ciepta duzych mocy wraz z innowacyjnym inteligentnym systemem sterowania.

Kierownik projektu w PK: Waldemar Kuczynski, data rozpoczgcia 01-08-2014, data zakonczenia 31-
08-2016, zakonczony zrealizowany

2011 Badanie skraplania czynnikoéw chlodniczych w mini kanalach rurowych kompaktowych
wymiennikéw ciepta. [4567/B/T02/2011/40] Kierownik projektu w PK: Tadeusz Bohdal, data
rozpoczecia 04-04-2011, data zakonczenia 03-04-2014, zakonczony ostatecznie rozliczony

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu za okres ostatnich 5 lat




