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Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Tematyka badawcza obejmuje zbadanie wptywu parametréw procesu selektywnego topienia lasero-
wego (SLM) oraz obrobki post-processowej na przemiany fazowe i wlasciwosci mechaniczne stopow
z pamigcig ksztaltu na osnowie NiTi. Stopy NiTi, dzigki efektowi pamieci ksztattu (SME) oraz nadela-
stycznos$ci (superelastycznosci), znajduja szerokie zastosowanie w medycynie, robotyce i lotnictwie.
Ich zachowanie funkcjonalne jest silnie uzaleznione od charakterystyki przemian fazowych miedzy
austenitem (faza B2), martenzytem (B19’) oraz ewentualnie fazg posrednig R, ktorych temperatury i
zakres mozna modulowa¢ zarowno przez sktad chemiczny, jak i przez stan naprezen oraz mikrostruk-
ture.

Wytwarzanie NiTi metoda SLM pozwala na tworzenie ztozonych geometrycznie struktur, jednak
intensywne lokalne nagrzewanie i szybkie chtodzenie prowadzg do powstawania niejednorodno$ci
strukturalnych, naprezen wtasnych i zmian sktadu chemicznego (np. przez parowanie Ni). To z kolei
moze zaburza¢ zachowanie przemian fazowych oraz prowadzi¢ do degradacji wlasciwosci mecha-
nicznych i funkcjonalnych. Obrébka post-processowa, np. wyzarzanie, HIP czy starzenie, moze czg-
sciowo odtworzy¢ pozadany stan strukturalny, jednak optymalne warunki tego procesu nie sg w petni
poznane i zalezg od wcze$niejszych warunkow wytwarzania.

Celem pracy jest okreslenie zalezno$ci miedzy parametrami procesu SLM, warunkami obrobki ciepl-

nej i charakterystyka przemian fazowych oraz wlasciwo$ciami mechanicznymi stopéw NiTi. Badania
obejma analize mikrostruktury, temperatur przemian (DSC, XRD), twardosci oraz wlasciwosci me-
chanicznych i funkcjonalnych (odzysk ksztattu, superelastycznos¢). Uzyskane wyniki pozwola na
sformulowanie zalecen technologicznych dla wytwarzania funkcjonalnych komponentéw NiTi metoda
druku 3D, z zachowaniem pelnej aktywnosci efektu pamigci ksztattu.




Uzasadnienie celowosci podjgcia tematyki badawczej (max. 150 stow)

W dobie dynamicznego rozwoju technologii przyrostowych rosnie zapotrzebowanie na precyzyjnie
projektowane materiaty funkcjonalne, takie jak stopy NiTi z efektem pamieci ksztattu. Ich unikalne
wlasciwos$ci mechaniczne i termiczne czynig je idealnymi do zastosowan w medycynie, lotnictwie i
mikrosystemach. Jednak zastosowanie metody SLM do wytwarzania NiTi wiaze si¢ z istotnymi
wyzwaniami technologicznymi, m.in. kontrola przemian fazowych, unikaniem defektow oraz
zapewnieniem odpowiednich wlasciwosci uzytkowych. Istnieje niedostatek badan systemowo
laczacych wptyw parametréw druku i obrobki cieplnej na funkcjonalnos$¢ stopéw NiTi. Podjecie tej
tematyki pozwoli nie tylko na lepsze zrozumienie mechanizméw przemian fazowych w warunkach
addytywnych, ale takze na rozwoj zoptymalizowanych procedur wytwarzania materialow o
przewidywalnym i stabilnym zachowaniu funkcjonalnym.

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zgltaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

1. Obrobka cieplna jako narzedzie kontroli funkcjonalnych wlasciwosci stopow NiTi wytwarzanych
metodg SLM.

2. Zalezno$¢ migdzy przemianami fazowymi a wlasciwosciami mechanicznymi i funkcjonalnymi
w addytywnie wytwarzanych stopach NiTi

Zrédta finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantéw naukowych
finansowanych ze Zzroédet zewnetrznych lub w ramach subwenciji)

Wplyw  skltadu stopu NiTi, parametrow procesu SLM i obrobki cieplnej na
mikrostrukture, temperatury przemian fazowych oraz wiasciwosci mechaniczne i biologiczne —
projekt w ramach subwencji

Potwierdzenie mozliwos$ci zapewnienia dostgpu do aparatury naukowej oraz oprogramowania
niezbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej

W PELNI

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskaza¢ rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dost¢pu do nich

Wykaz dorobku naukowego promotora w tematyce wskazanych probleméw naukowych

Wykaz wazniejszych publikacji (maksymalnie 5), publikowanych w czasopismach indeksowanych w
Web of Science lub Scopus za okres ostatnich 3 lat (z uwzglgdnieniem wspotczynnika wpltywu
czasopisma oraz punktacji MEiN)
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Wykaz grantéw naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, za okres ostatnich 5 lat

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu za okres ostatnich 5 lat




