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Proponowana tematyka doktoratu

Badania eksperymentalne i numeryczne dokladnosci odwzorowania narzedzi
w procesie powierzchniowej obréobki plastycznej typu duplex
czesci walcowych wykonanych ze stopow tytanu

Dyscyplina naukowa (niewfasciwe skreslic)
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Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Réznorodnos¢ przeznaczenia czesci i warunkow ich eksploatacji powoduja, ze wymagania dotyczace
stanu ich warstwy wierzchniej i doktadno$ci wymiarowo-ksztaltowej sg zroznicowane. Dlatego tez
niezbedne jest opracowanie, badanie i wdrazanie takich sposobow nagniatania, ktore pozwalaja nie
tylko uzyskiwa¢ wymagana dokladno$¢ wymiarowo-ksztattowa i stan powierzchni, ale rowniez na
swiadome ksztattowanie pozadanych wartosci i rozktadow naprezen wiasnych w warstwie wierzchniej
wyrobu, przy jednoczesnym spetnieniu aktualnych norm prawnych. Istotny wplyw na jakos¢
technologiczng wyrobu nagniatanego maja: doktadno$¢ wymiarowo-Ksztaltowa i stan warstwy
wierzchniej potfabrykatu, a gltéwnie stan napr¢zen i stan powierzchni, uksztaltowane w obrobce
poprzedzajacej oraz parametry technologiczne nagniatania. Dobor parametrow technologicznych
zalezy réwniez od wiasciwosci sprezystych (w zakresie odksztalcen odwracalnych) i lepko-
plastycznych (w zakresie odksztalcen nieodwracalnych) materialu obrabianego (ciato: E-VP).
Nieodpowiedni dobdr parametréow technologicznych procesu (szczegodlnie przylozenie za duzej sity
lub nagniatanie ze zbyt duzym wciskiem (nagniatanie sztywne) lub glebokoscia (nagniatanie
elastyczne) do wtasciwosci dynamicznych materiatu i wytrzymato$ci przedmiotu obrabianego (np. za
mata $rednica) moga doprowadzi¢ do zniszczenia jego WW. Moga wystapi¢: tuszczenie WW,
pekniecia powierzchniowe itp. lub nawet uszkodzenie catego przedmiotu w postaci przekroczenia
tolerancji bledéw ksztattu np. prostoliniowosci, okraglosci lub walcowosci. Pomimo zalet obrobki
nagniataniem 1 rosngcego zapotrzebowania na wyroby z ksztaltowang WW, w ktorej zalegajg
sciskajgce naprgzenia wlasne, praktyczne zastosowanie w procesach technologicznych jest nadal
niewystarczajace. Powierzchniowa obrobka plastyczna typu duplex stopniowo znajduje zastosowanie




przemystowe jednakze wymaga wielu badan i analiz. Proponowana nowa technologia wykorzystujac
efekt Bauschingera, umozliwia wielokrotne odksztalcanie warstwy wierzchniej bez jej zniszczenia,
aw zaleznosci od wielkosci wygniatanych makronierowno$ci mozliwe jest zwigkszenie giebokosci
zalegania odksztalcen plastycznych nawet do kilkunastu milimetrow. Proponowana problematyka
naukowa dotyczy opracowania wytycznych do projektowania narzedzia/narzgdzi do powierzchniowej
obrobki plastycznej typu duplex z zastosowaniem metod numerycznych (np.: MES) oraz badan
eksperymentalnych dotyczacych prawidtowe]j realizacji procesu. Istotne jest wyjasnienie wptywu
zjawisk fizycznych zachodzacych w strefie odksztatcen plastycznych zachodzacych pod wplywem
narzgdzi na stan WW po obrobce. Wyniki badan pozwolg na rozszerzenie wiedzy w tym zakresie,
projektowanie nowoczesnych narzedzi oraz wdrozenie w przemysle.

Uzasadnienie celowosci podjecia tematyki badawczej (max. 150 stow)

Proponowany temat ma charakter wdrozeniowy. Wyniki analiz zostang zastosowane Ww
przedsigbiorstwach produkcyjnych jako pomoc w projektowaniu 1 optymalizacji procesow
wytwarzania watow. Poznanie zalezno$ci pomigdzy parametrami procesu, a jakoscia gotowych
wyrobow pozwoli na opracowanie standaryzowanych wytycznych doboru parametréw dla réznych
materialow, a tym samym skrocenie czasu przygotowawczego i wdrozeniowego. Mozliwe bedzie
zrezygnowanie z kosztownej i czasochlonnej metody prob doswiadczalnych. Poznanie zjawisk
zachodzacych w czasie procesu moze przyczyni¢ si¢ do wdrozenia innowacyjnej konstrukcji narzedzi.
Rozlegtos¢ oraz innowacyjno$¢ tematu ma takze znaczenie publikacyjne.

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zgtaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

Badania eksperymentalne 1 numeryczne dokladno$ci odwzorowania narzedzi w procesie
powierzchniowej obrobki plastycznej typu duplex czeéci walcowych wykonanych ze stopow tytanu

Zrédta finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantéw naukowych
finansowanych ze Zzroédet zewnetrznych lub w ramach subwenciji)

Granty NCN, NCBIR, $rodki katedralne, projekty PK, zewngtrzne zrodta finansowania — lokalne firmy
produkcyjne.

Potwierdzenie mozliwo$ci zapewnienia dostegpu do aparatury naukowej oraz oprogramowania
niezbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej (niewtasciwe skreslic)

W PELNI / CZESCIOWO/BRAK

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskaza¢ rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dost¢pu do nich

Wykaz dorobku naukowego promotora w tematyce wskazanych probleméw naukowych

Wykaz wazniejszych publikacji (maksymalnie 5), publikowanych w czasopismach indeksowanych w
Web of Science lub Scopus za okres ostatnich 3 lat (z uwzglgdnieniem wspotczynnika wpltywu
czasopisma oraz punktacji MEiN)

1. Chodor J, Kukietka L, Chomka G, Bohdal ., Patyk R, Kowalik M, Trzepiecinski T,
Radchenko AM. Using the FEM Method in the Prediction of Stress and Deformation in the
Processing Zone of an Elastic/Visco-Plastic Material during Diamond Sliding
Burnishing. Applied Sciences. 2023; 13(3):1963. https://doi.org/10.3390/app13031963



https://doi.org/10.3390/app13031963

2. Kutakowska A, Bohdal L. Surface Characterization of Carbon Steel after Rolling Burnishing
Treatment. Metals. 2024; 14(1):31. https://doi.org/10.3390/met14010031

3. Miksza, M.; Bohdal, t..; Kaldunski, P.; Patyk, R.; Kukietka, L. Forecasting the Fatigue
Strength  of DCO1 Cold-Formed Angles Using the  Anisotropic  Barlat
Model. Materials 2022, 15, 8436. https://doi.org/10.3390/mal15238436

Wykaz grantow naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, za okres ostatnich 5 lat

1. Projekt badawczy nr. POIR.04.01.02-00-0026/18 pt.: ,Innowacyjna technologia procesu
cynkowania”. Zrédto finansowania: NCBiR. Okres realizacji: od 2019-01-01 do 2022-10-31. Rola
w projekcie: gldowny wykonawca.

2. Projekt badawczy nr. POIR.02.03.02-32-0003/18-00 pt.: Opracowanie konstrukcji nowej generacji
formy do opakowan polipropylenowych przeznaczonych do proceséw pasteryzacji i sterylizacji.
Zrédto finansowania: NCBiR. Okres realizacji: od 2018-06-27 do 2019-10-01. Rola w projekcie:
glowny wykonawca.

3. 3. Projekt badawczy POIR.01.01.01-00-0933/17 pt.: Opracowanie urzadzenia do cigcia folii
polipropylenowej wykorzystujace zjawisko zimnej ablacji. Zrodto finansowania NCBiR. Okres
realizacji: od 2018-03-01 do 2020-12-09. Rola w projekcie Kierownik podzlecenia na Politechnike
Koszalinska (ETAP I i III projektu).

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu za okres ostatnich 5 lat

1. Przeprowadzenie badan jakosci powtok lakierniczych po procesie przygotowania powierzchni przy
wykorzystaniu technologii tradycyjnej dotychczas stosowanej w firmie oraz technologii
cyrkonowej dla firmy Emet sp. z 0.0. ze Szczecinka, Koszalin 2019.

2. Opracowanie nowego rozwigzania konstrukcyjnego wilazu do zbiornikow ci$nieniowych wraz
z opracowaniem technologii jego produkcji. Pro-Wam Sp. z 0.0. Koszalin 2021.

3. Przeprowadzenie prac badawczo - rozwojowych nt. "Badanie wytrzymato$ci regatu
wspornikowego". Zleceniodawca: Kronospan Polska Sp. z 0.0. Luty 2022r.
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