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Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Celem planowanych badan jest opracowanie metodyki projektowania zadaniowo zorientowanych
systemOw monitorowania wizyjnego o architekturze rozproszonej mobilnej sztucznej sieci
neuronowej. Wspodlczesne systemy wizyjne, wymagaja szybkiej identyfikacji obserwowanej sceny i
reakcji w trybie on-line na wystgpujace na niej zdarzenia. Istniejace rozwigzania takich systemow
opieraja si¢ na tradycyjnych technikach obrazowania komputerowego oraz oprogramowaniu
bazujacemu na algorytmach sztucznej inteligencji implementowanych w zewnetrznych §rodowiskach
obliczeniowych (tzw. cloud computing). Gtéwnym niedostatkiem tego typu rozwigzan sg ograniczania
komunikacyjne limitujagce mozliwo$¢ analizy obrazow W miejscu ich pobrania oraz zakldcenia
przetwarzania przekazywanych sygnatow umozliwiajacych wykrycie predefiniowanych zdarzen,
zwigzane np. z utratg polaczenia z serwerem (chmurg). Oznacza to w wielu przypadkach konieczno$¢
zastosowania systeméw wbudowanych umozliwiajacych wykonanie operacji na pozyskanych danych,
bez potaczenia z siecig zewnetrzna. Brak mozliwosci automatycznej identyfikacji obiektoéw podczas
realizowanej misji w rozwigzaniach systemow monitorowania wykorzystujacych floty dronow (np. do
monitoringu naziemnego), wymusza z kolei dokonanie analizy obiektu w trybie off-line
(niejednokrotnie wymagajacej kilku godzin) przez operatora lub dedykowane oprogramowanie.
Niezbgdne w tym zakresie jest zatem opracowanie systemu do przetwarzania obrazu umozliwiajacego
automatyczng identyfikacje monitorowanych obiektow w czasie rzeczywistym. Oznacza to, ze celem
badan bedzie opracowanie modelu systemu przetwarzania obrazu umozliwiajacego identyfikacje
okreslonej grupy obiektow w trybie on-line. Jednym z najwazniejszych zalozen jest mozliwosc jego
implementacji w urzadzaniach typu IoT, nie posiadajgcych wsparcia w technologii Cloud Computing.
Planowane prace w tym zakresie beda obejmowaé syntezg struktury sieci neuronowej
implementowanej w rozproszonej flocie dronow, gwarantujacej zadany poziom jakosci uzyskanych
rozwigzan.




Uzasadnienie celowosci podjgcia tematyki badawczej (max. 150 stow)

Opracowanie efektywnej obliczeniowo metody projektowania architektury rozproszonej mobilnej
sieci neuronowej, umozliwi prototypowanie wizyjnych systemow monitorowania obszarow ladowych,
m.in. miejskich, infrastruktury krytycznej, zdarzen katastroficznych itp. w czasie rzeczywistym.
Opracowanie takiej metody umozliwi projektowanie optymalnych kosztowo, mobilnych systemow
monitorowania obszaréw ladowych o zadanej powierzchni, z zadang dokladnos$cia i odpornoscia na
zaklocenia powodowane zmiang warunkéw atmosferycznych s$rodowiska (deszcz, $nieg, mgtla).
Zadaniowo zorientowane rozwigzania tego typu systemOéw pozwolg na wsparcie procesow
rozpoznawania sytuacji odbiegajacych od przyjetej normy, np. zwigzanych z identyfikacja
poszukiwanych 0sob, wykrywaniem niestandardowych zachowan (np. wérdd bawiacych si¢ dzieci),
aktow wandalizmu itp.

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zgltaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

Wykorzystanie kolektywnej inteligencji w rozproszonych glebokich sieciach neuronowych do
ulepszenia systemOw monitoringu.

Kolektywna inteligencja w rozproszonych glgbokich sieciach neuronowych dla zaawansowanych
systemow monitoringu.

Zrédla finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantdow naukowych
finansowanych ze zrédet zewnetrznych lub w ramach subwencji)

W ramach subwenciji.

Potwierdzenie mozliwos$ci zapewnienia dostgpu do aparatury naukowej oraz oprogramowania
niezbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej (niewtasciwe skreslic)

W PELNI ~CZESCIOWO/BRAK

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskaza¢ rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dost¢pu do nich

n/d

Wykaz dorobku naukowego promotora w tematyce wskazanych probleméw naukowych

Wykaz wazniejszych publikacji (maksymalnie 5), publikowanych w czasopismach indeksowanych w
Web of Science lub Scopus za okres ostatnich 3 lat (z uwzglgdnieniem wspotczynnika wpltywu
czasopisma oraz punktacji MEiN)

1. Frederiksen R.D., Bocewicz G., Radzki G., Banaszak Z., Nielsen P., Cost-Effectiveness of Pre-
dictive Maintenance for Offshore Wind Farms: A Case Study. Energies, 2024, 17, 3147.
doi:10.3390/en17133147

IF = 3.0; lista MNiSW = 140 pkt.

2. Szwarc E., Bocewicz G., Smutnicki Cz., Banaszak Z., Preventive planning of Product-as-a-
Service offers to maintain the availability of required service level. Annals of Operations Re-
search, 2024. doi:10.1007/s10479-024-05820-0

IF = 4.4; lista MNiSW = 70 pkt.

3. Bocewicz G., Frederiksen R.D., Nielsen P., Banaszak Z., Integrated preventive—proactive—
reactive offshore wind farms maintenance planning. Annals of Operations Research, 2024.
d0i:10.1007/s10479-024-05951-4



https://doi.org/10.3390/en17133147
https://link.springer.com/article/10.1007/s10479-024-05820-0
https://doi.org/10.1007/s10479-024-05951-4

IF = 4.4; lista MNiSW = 70 pkt.

Bocewicz G., Golinska-Dawson P., Szwarc E., Banaszak Z. Preventive maintenance scheduling
of a multi-skilled human resource-constrained project’s portfolio. Engineering Applications of
Artificial Intelligence, 2023, 119, doi:10.1016/j.engappai.2022.105725

IF = 7.5; lista MNiSW = 140 pkt.

Smutnicki C., Pempera J., Bocewicz G., Banaszak Z. Cyclic flow-shop scheduling with no-wait
constraints and missing operations, European Journal of Operational Research, 302(1), 2022 39-
49, doi:10.1016/j.ejor.2021.12.049

IF = 6.0; lista MNiSW = 140 pkt.

Wykaz grantow naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, za okres ostatnich 5 lat

1.

Preludium NCN, 2019/33/N/HS4/00379: Metoda planowania pracowniczych struktur kompeten-
cji odpornych na zakldcenia otoczenia organizacji (2020-2022), funkcja: opiekun naukowy.
Miniatura 3, 2019/03/X/ST6/00429: Wyznaczanie warunkow wzajemnej osiagalnosci cyklicz-
nych przebiegdéw ustalonych w dyskretnych systemach zdarzeniowych - cykl wyjazdow badaw-
czych, (2020), funkcja: kierownik projektu.

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu za okres ostatnich 5 lat

1. Ustuga badawcza PK, 501.03.01/219: Prace badawczo-rozwojowe nad opracowaniem opinii zin-

tegrowanego systemu ochrony technicznej dla stacji energetycznych i obiektow przemystowych,
(2020), funkcja: kierownik zadania badawczego.



https://doi.org/10.1016/j.engappai.2022.105725
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