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Karta zgloszenia tematyki badawczej
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
dla kandydatow do Szkoly Doktorskiej
w roku akademickim 2024/2025

Proponowana tematyka doktoratu

Modelowanie konstytutywne polimerowych struktur kompozytowych
wytwarzanych technikg przyrostowa

Dyscyplina naukowa (*niewfasciwe skreslic)

INZYNIERIA LADOWA, GEODEZJA | TRANSPORT
PNZYNIERIA MECHANICZNA

Proponowany promotor

dr hab. inz. Mirostaw Wesolowski, prof. PK
Wydzial Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji; Katedra Mechaniki Budowli
ul. Sniadeckich 2; budynek C; pokoéj 407C

e-mail: Miroslaw.wesolowski@tu.koszalin.pl; tel. : 94 347 85 68

Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Celem prac badawczych w ramach proponowanej tematyki badawczej jest opracowanie modelu
konstytutywnego (modelu materiatowego) dla filamentu z grupy poliamidow wzmacnianych
rozproszonymi wtoknami weglowymi. Opracowany model materialowy przeznaczony bedzie do
projektowania uzytkowych struktur kompozytowych wytwarzanych technikg przyrostowa. Istotg
projektu jest nowatorskie podejscie do opracowania modelu konstytutywnego bazujace na teorii
materialow hipersprezystch. W konsekwencji oczekuje si¢ uzyskanie nieliniowo — sprezystego
modelu materiatu z uwzglgdnieniem kruchego pekania. W ramach realizacji badan zaktada si¢
przeprowadzenie szeregu testow wytrzymatosciowych na strukturach wytworzonych z filamentéw
wzmacnianych rozproszonymi widéknami weglowymi (np. CF-PA-12). Testy te to: statyczna proba
rozciggania, $ciskania i $cinania. Badaniom poddane zostana probki pomiarowe wytworzone w
Katedrze Mechaniki Budowli. Wyniki badan wykorzystane zostang do kalibracji modelu
materialowego z zastosowaniem techniki optymalizacji oraz modelowania Metoda Elementow
Skonczonych przy uzyciu oprogramowania ABAQUS oraz Isight firmy SIMULIA. Realizacja
badan ma na celu wykazanie mozliwosci stosowania technik przyrostowych do wytwarzania
struktur kompozytowych na potrzeby przemystu budowlanego, motoryzacyjnego oraz lotnictwa.

Uzasadnienie celowosci podjecia tematyki badawczej (max. 150 stow)

Projektowanie i analiza struktur kompozytowych wytwarzanych przyrostowo jest kluczowym
wyzwaniem w dziedzinie wytwarzania z zastosowaniem druku 3D. Wynika to z faktu, iz ostateczne
wlasciwosci wytworzonej struktury roznig si¢ od wlasciwosci materiatu uzytego do ich
wytworzenia. Aby w pelni wykorzysta¢ zalety technologii wytwarzania przyrostowego, nalezy




zbada¢ kwestie wlasciwosci sprezystych 1 wytrzymatosciowych drukowanych struktur
kompozytowych. Ponadto efektywne projektowanie duzych struktur wytwarzanych przyrostowo
pozostaje wcigz duzym wyzwaniem, a metodologia modelowania numerycznego do ich
efektywnego projektowania nie jest jeszcze w petni omowiona. Dlatego, aby umozliwi¢ efektywne
projektowanie i analiz¢ struktur wywarzanych przyrostowo, obecne badania koncentrujg si¢ na
oszacowaniu ostatecznych wlasciwosci struktur drukowanych w 3D za pomoca modeli
obliczeniowych.

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zglaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

1. Model konstytutywny struktur kompozytowych wytwarzanych technikg przyrostows.
2. Optymalizacja topologiczna struktur polimerowych wytwarzanych technika przyrostowa.

Zrédha finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantéw naukowych
finansowanych ze zrédet zewngtrznych lub w ramach subwencji)

Projekt B7NI-UE-2023-5 Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej, Realizacja 01.01.2024 -
31.12.2024,

Potwierdzenie mozliwo$ci zapewnienia dostepu do aparatury naukowej oraz oprogramowania nie-
zbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej (*niepotrzebne skreslic)

W PELNI / CZESCIOWO/BRAK *

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskaza¢ rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dost¢pu do nich

Wykaz wazniejszych publikacji (maksymalnie 5), zwigzanych z proponowang tematyka badawcza,
publikowanych w czasopismach indeksowanych w Web of Science lub Scopus za okres ostatnich 3
lat (z uwzglednieniem wspotczynnika wptywu czasopisma oraz punktacji MEiN)

1. Wesolowski Miroslaw, Ruchwa Mariusz, Rucevskis Sandris, Nonlinear static analysis of
truss core sandwich beams in three-point bending test, (2023), ARCHIVES OF CIVIL
ENGINEERING, (IF=0.7, 100pkt.)

2. Wesolowski Miroslaw, Ruchwa Mariusz, Skukis Eduards, Kovalovs Andrejs, Numerical
and experimental extraction of dynamic parameters for pyramidal truss core sandwich
beams with laminated face sheets, (2020), Materials, (IF=3.057, Web of Science —
140pkt.).

3. Kovalovs Andrejs, Rucevskis Sandris, Kulakov Vladimir, Wesolowski Miroslaw, Opti-
mum Position of Electrodes to Detect Delaminations in Composite Materials Using the
Electric Resistance Change Method, (2020), Mechanics of Composite Materials,
(IF=1.007, Web of Science — 40pkt.).

4. M. Wesolowski, E. Barkanov, Improving material damping characterization of a laminated
plate, (2019), Journal of Sound and Vibration, Vol. 462, pp. 1-12, (IF=3.429, Web of
Science — 200pkt.).

Wykaz grantow naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, w ktérych promotor brat udziat w okresie
ostatnich 5 lat

Brak

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu zwigzanych z proponowang tematyka
badawczg za okres ostatnich 5 lat

Brak



https://www-1sciencedirect-1com-1000028nx3057.han.wat.edu.pl/science/journal/0022460X
https://www-1sciencedirect-1com-1000028nx3057.han.wat.edu.pl/science/journal/0022460X/462/supp/C

